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1. INTRODUCCIÓN 

El proyecto de Zorrotzaurre es la última gran operación de regeneración urbana puesta en 
marcha en Bilbao. Se trata de una zona en continuo declive industrial y social desde los años 
setenta del pasado siglo y en la que hoy en día apenas viven medio millar de vecinos. 

Su ámbito urbanístico ocupa una superficie de 838.781 m2, de los que más de la mitad 
pertenecen a entidades públicas (Gobierno Vasco, Ayuntamiento de Bilbao y Autoridad Portuaria 
de Bilbao), repartiéndose el resto entre diversos propietarios privados. 

Zorrotzaurre vivió una era de pujanza industrial a mediados de los años sesenta que se potenció 
con la apertura del canal de Deusto por parte del Puerto de Bilbao, que no llegó a concluirse. 

En este escenario se consolidaron diversas actividades industriales, fundamentalmente aquellas 
relacionadas con la actividad portuaria de ambos lados del canal, así como otros usos productivos 
que fueron estableciéndose en la antigua Ribera de Deusto. 

Sin embargo, la crisis económica de los años 70 afectó muy significativamente a este entramado 
industrial que a partir de entonces comenzó un progresivo declive que se tradujo en el abandono 
de parte de la actividad industrial así como el deterioro del nivel de vida de la zona como 
consecuencia del envejecimiento de edificaciones y espacios públicos y privados. 

El Plan General de Ordenación Urbana de Bilbao, aprobado en 1995, cambió el uso industrial de 
Zorrotzaurre por el residencial. A la vez, dejaba a la redacción de un Plan Especial la definición 
del diseño urbano del área. 

En 2001, propietarios públicos y privados de Zorrotzaurre constituyen la Comisión Gestora para el 
Desarrollo Urbanístico de Zorrotzaurre, con el objetivo de impulsar y ejecutar el plan de 
regeneración urbana de la zona. 

El Master Plan del proyecto ha sido diseñado por la prestigiosa arquitecta angloiraquí Zahah 
Hadid. Este Master Plan, elaborado en 2004 y revisado en 2007, incorpora la apertura completa 
del Canal de Deusto, lo que supone la transformación de la península de Zorrotzaurre en una isla, 
garantizándose así la no inundabilidad de la zona.1 

Desde entonces, la Comisión Gestora de Zorrotzaurre ha promovido el desarrollo urbanístico del 
ámbito, dando comienzo a un proceso cuyos hitos más destacados se detallan en el apartado 
siguiente. 

                                          
1 Página web de la Comisión gestora de Zorrotzaurre 

2. ANTECEDENTES 

 Con fecha 31 de Marzo de 2011 se aprueba definitivamente la Modificación del Plan 
General de Bilbao en Zorrotzaurre (1) (BOB 20-05-2011). 

 

 En Noviembre de 2011 el Ayuntamiento de Bilbao aprueba inicialmente el Plan Especial de 
Ordenación Urbana de Zorrotzaurre. 

 Con fecha 20 de Abril de 2012 se aprueba definitivamente la Modificación del Plan General 
de Bilbao en Zorrotzaurre (2) (BOB 09-05-2012). 

 

 El 22 de agosto de 2012 la Junta de Gobierno del Ayuntamiento de Bilbao acuerda la 
aprobación inicial del Programa de Actuación Urbanizadora (PAU) de la Actuación 
Integrada 1 de Zorrotzaurre. (BOB 24-10-2012). 
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El PAU es el documento técnico que determina cómo se va a gestionar Zorrotzaurre.  En concreto, 
define las fases de ejecución, la programación de los tiempos (marcando plazos máximos para el 
inicio y finalización de las obras) y el coste de las mismas. 

El documento aprobado señala que la Actuación Integrada 1 de Zorrotzaurre se divide en 2 
Unidades de  Ejecución. La primera, con una superficie de 389.995 m2, incluye toda la margen 
derecha del canal de Deusto y las puntas norte y sur de la futura isla. La segunda unidad, con 
una superficie de 167.064 m2, está formada por los terrenos situados en el centro de la actual 
península. A su vez, la Unidad de Ejecución 1 se divide en 4 ámbitos, de cara a la realización de 
las obras de urbanización: 

 

‐ Incluye la urbanización de los terrenos ubicados en San Ignacio, entre el Canal de Deusto 
y la Avenida Zarandoa. 

‐ Comprende los suelos ubicados en ambas márgenes del Canal de Deusto, en la zona más 
próxima a su futura apertura, así como el puente de conexión entre las mismas. 

‐ Comprende los terrenos ubicados entre el Canal y la calle Ribera de Deusto, en la futura 
isla de Zorrotzaurre. En el mismo se asientan la mayor parte de los edificios en situación 
de dentro de ordenación, circunstancia que habrá de ser tenida en cuenta a la hora de 
proyectar. 

‐ Comprende la urbanización de los terrenos ubicados en el extremo norte de la futura isla 
de Zorrotzaurre.  

 De acuerdo con lo establecido por la Ley 2/2006 de Suelo y Urbanismo del País Vasco, junto 
con el PAU y como parte documental intrínseca del mismo, se aprueba el Anteproyecto de 
Urbanización de la totalidad del Área Mixta de Zorrotzaurre, redactado por la ingeniería 
IDOM. 

 El 25 de Septiembre de 2012, la Viceconsejería de Medio Ambiente del Gobierno Vasco formula 
el Informe definitivo de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenación Urbana de 
Zorrotzaurre promovido por el Ayuntamiento de Bilbao. 

 El 29 de Noviembre de 2012 el Ayuntamiento de Bilbao aprueba definitivamente el Plan 
Especial de Ordenación Urbana de Zorrotzaurre. (BOB 09-05-2012). 

 

 El 18 de Septiembre de 2013 se aprueba definitivamente el Programa de Actuación 
Urbanizadora de la Actuación Integrada 1 de Zorrotzaurre. 

 El 8 de mayo de 2013 se aprueba inicialmente el Convenio para la gestión de la Unidad de 
Ejecución 1 de la Actuación Integrada 1 de Zorrotzaurre. Junto con el Convenio, se han 
aprobado los Estatutos con los que se regirá la futura Junta de Concertación de la Unidad de 
Ejecución 1. 

  

Esta primera Unidad de ejecución abarca una superficie total de 389.995 m2 e incluye toda la 
margen derecha del canal de Deusto y las puntas norte y sur de la futura isla.  

El proyecto de urbanización se redactará de acuerdo con las determinaciones urbanísticas 
establecidas en los documentos antes mencionados y teniendo en cuenta los criterios técnicos del 
Área de Obras y Servicios del Ayuntamiento de Bilbao, así como las determinaciones de la Ley 
2/2006 de Suelo y Urbanismo del País Vasco, al Decreto 105/2008 y los Reglamentos que sean 
de aplicación. 

Por último cabe destacar otros documentos, estudios, informes y proyectos que se han tenido en 
cuenta para la redacción del presente proyecto: 
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 Pliego de Prescripciones Técnicas para la redacción del Proyecto de Urbanización de la Unidad 
de Ejecución 1 de la Actuación Integrada 1 del Área Mixta de Zorrotzaurre. 

 Estudio de Muros y Estructuras de la Ría de Bilbao entre La Peña y Elorrieta. Sener para el 
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, septiembre de 2010. 

 Proyecto constructivo de los Puentes de conexión entre la isla y los barrios de Deusto y San 
Ignacio 

 Anteproyecto de Espacios Libres 
 Estudios de trafico 
 Suelos contaminados 

Estudios y proyectos en relación con la protección contra inundaciones de la ría de Bilbao: 

 Proyecto constructivo de la apertura del Canal de Deusto. Typsa para el Ayuntamiento de 
Bilbao, 2011. 

 Estudio hidráulico de la ría del Nervión. SAITEC para la Diputación Foral de Bizkaia, 2001. 
 Anteproyecto de las actuaciones de protección contra inundaciones de la ría de Bilbao. SAITEC 

para la Diputación Foral de Bizkaia, 2005. 
 Estudio hidráulico de la apertura del Canal de Deusto. SAITEC para la Comisión Gestora de 

Zorrotzaurre, 2007. 
 Anteproyecto de la apertura del Canal de Deusto. Idom para la Comisión Gestora de 

Zorrotzaurre, 2007. 
 Estudio de alternativas para la protección contra inundaciones de la ría de Bilbao. SAITEC para 

la Confederación Hidrográfica del Cantábrico, 2010. 

3. ENCARGO Y OBJETO DEL PROYECTO 

SAITEC redacta el presente documento por encargo de la Junta de Concertación de la UE-1 de 
Zorrotzaurre. 

El objeto del encargo es la redacción del Proyecto de ejecución de “Rellenos y 
Consolidación” de los ámbitos D1 y B2, como parte integrante del proyecto de 
Urbanización de la Unidad de Ejecución 1 de la Actuación Integrada 1 del Área Mixta de 
Zorrotzaurre. 

Las áreas de actuación delimitados en el presente Proyecto recogen parte de los ámbitos B2 
(parte de los ejes 16, 17 y 20) de la Ribera de Deusto, y D1 (eje 04 y parte de los ejes 12, 16 y 
17) de la Ribera de Zorrotzaurre, en los que pueden efectuarse trabajos de relleno y 
consolidación, tras los correspondientes procesos de verificación y/o descontaminación de suelos. 

En dichos ámbitos se integran, a los efectos de su adecuada coordinación, las determinaciones 
urbanísticas, constructivas y formales correspondientes a los proyectos constructivos de la 
Apertura del Canal y de los Puentes de conexión entre la isla y los barrios de Deusto y San 
Ignacio. 

Desde la concepción inicial del documento se ha considerado que la ejecución de las obras que en 
él se definen, ha de poder llevarse a cabo de manera independiente, de acuerdo con la división en 
fases establecida en el Programa de Actuación Urbanizadora de la Actuación Integrada AI 1, por 
lo que la estructura del documento permite su división para que dichas obras puedan 
ser licitadas tanto de manera individualizada como agrupada.   
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4. NORMATIVA DE APLICACIÓN 

 Normas Básicas para la redacción de los proyectos de urbanización del Área de Obras y 
Servicios del ayuntamiento de Bilbao. 

 Ordenanza de zonas verdes del Ayuntamiento de Bilbao. 
 Instrucción 3.1 I.C Trazado, del Ministerio de Fomento. 

Accesibilidad 

 Guía de aplicación de la normativa técnica vigente en materia de accesibilidad en la 
Comunidad Autónoma del País Vasco (Julio 2012). 

 Anejo II. Condiciones técnicas sobre accesibilidad en el entorno urbano, Anejo IV. Accesibilidad 
en la comunicación y Anejo V. Obras de reforma, ampliación o modificación en las 
urbanizaciones y edificaciones del Decreto 68/2000 de 11 de abril, por el que se aprueban las 
normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos, espacios públicos, 
edificaciones y sistemas de información y comunicación (normativa País Vasco). 

 Ley 20/1997, de 4 de diciembre (BOPV 24/12/1997) 
 Orden (VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico y 

condiciones básicas de accesibilidad y no discriminación para el acceso y utilización de los 
espacios públicos urbanizados (estatal). 

Contra-incendios 

Código Técnico de la edificación: DB SI Seguridad en caso de incendio (estatal). 

Reutilización de aguas 

 REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre por el que se establece el régimen jurídico de la 
reutilización de las aguas depuradas. 

Estructuras 

Real decreto del Mº de Fomento 1247/2008, de 18 de julio, Instrucción de Hormigón Estructural. 
EHE-08. 

Seguridad y Salud 

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25), por el que se establecen disposiciones mínimas 
de seguridad y de salud en las obras de construcción. 

Materiales, firmes, explanaciones y señalización  

 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3-1975, aprobada 
por O.M. de 6 de febrero de 1976. Órdenes Circulares de actualización (PG-4/88). 

 Normas 8.1 I.C Señalización vertical y 8.2 I.C Marcas viales, del Ministerio de Fomento. 

Servicios e instalaciones 

 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre 
condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. 

 Real Decreto 1955/00, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, 
distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de instalaciones de 
energía eléctrica. 

 Real Decreto 3275/1982 del 12 de noviembre de 1982 y Orden Ministerial del 6 de Julio de 
1984 por los que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantías de 
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformación e Instrucciones 
Técnicas Complementarias. 

 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de agosto 
de 2002, BOE Nº 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas 

Complementarias (Instrucciones ITC-BT). En lo sucesivo se hará referencia a este Documento 
como REBT. 

 Guía técnica de aplicación del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
 Real Decreto 2949/82, del 15 de octubre de 1982, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

Acometidas Eléctricas. 
 Normas particulares y de normalización de la Cía. Suministradora de Energía Eléctrica 

(IBERDROLA) y en especial “Normas Particulares para Instalaciones de Alta (hasta 30 KV) y 
Baja Tensión. 

 Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de 
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas 
complementarias EA-01 a EA-07. 

 Recomendaciones UNESA que sean de aplicación. 
 Código Técnico de la Edificación. DB-SUA, Seguridad de Utilización y Accesibilidad. SUA 4 

Seguridad Frente al Riesgo Causado por Iluminación Inadecuada. 
 UNE 20460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados. 
 UNE 20434-90: Sistema de designación de cables. 
 UNE 20435-90 Parte 2: Cables de transporte de energía aislados con dieléctricos secos 

extruidos para tensiones de 1 a 30kV. 
 UNE 20460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Protección contra las 

sobreintensidades. 
 UNE 20460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores 

de protección. 
 EN-IEC-60 947-2:1996 (UNE - NP): Aparamenta de baja tensión. Interruptores automáticos. 
 EN-IEC-60947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automáticos con protección 

incorporada por intensidad diferencial residual. 
 EN-IEC-60947-3:1999: Aparamenta de baja tensión. Interruptores, seccionadores, 

interruptores seccionadores y combinados fusibles. 
 EN-IEC 60269-1(UNE): Fusibles de baja tensión. 
 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevención de Riesgos Laborales. 
 Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad 

y salud en las obras. 
 Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones mínimas en materia de 

señalización de seguridad y salud en el trabajo. 
 Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y 

salud para la utilización por los trabajadores de los equipos de trabajo. 
 Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones mínimas de seguridad y 

salud relativas a la utilización por los trabajadores de equipos de protección individual. 
 Condiciones impuestas por los Organismos Públicos afectados y Ordenanzas Municipales. 
 Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberías de saneamiento de poblaciones 

(Ministerio de Fomento). 
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5. COORDINACIÓN CON OTROS ORGANISMOS 

Se han realizado reuniones de coordinación regulares entre el equipo de Proyecto y la Comisión 
Gestora de Zorrotzaurre. Asimismo, se han mantenido reuniones y comunicaciones de forma 
regular con el Ayuntamiento de Bilbao. 

A su vez, se ha establecido contacto con los siguientes organismos o empresas: 

 Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia 
 Servicios Municipales del Ayuntamiento de Bilbao 
 Iberdrola 
 Naturgas 
 Telefónica 
 Euskaltel 
 Diputación Foral de Bizkaia 

Durante la realización de las obras, el Contratista estará obligado a mantener informados a cada 
uno de estos organismos y empresas de todas las actuaciones que les puedan afectar y a obtener 
los permisos pertinentes en caso necesario, observando las prescripciones que al respecto puedan 
indicarles. 
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6. TOPOGRAFÍA 

Para la correcta ejecución de este proyecto ha sido necesario realizar nuevos trabajos 
topográficos, que han sido realizados por la empresa SAITEC, S.A  y que son: I) Revisión y 
comprobación de las bases de replanteo existentes; II) Actualización de la cartografía disponible 
mediante la toma de datos en campo; III) Levantamientos taquimétricos a escala 1:500 en 
aquellas zonas donde se ha visto necesario por insuficiencia de datos, IV) Otros trabajos 
complementarios como la toma de cotas de umbral de edificaciones singulares, toma del gas, etc.  

Estos trabajos se han realizado en varias fases durante el año 2013 y 2016, y se han desarrollado 
mediante técnicas GPS o por topografía clásica. 

El sistema de referencia geodésico empleado para el desarrollo de este proyecto ha sido el 
ETRS89 con el elipsoide GRS80 (WGS84), datum Postdam (Torre de Helmert) y con origen de 
longitudes en Greenwich. Como proyección se ha utilizado la Universal Transversa de Mercator 
(UTM) referida en su huso 30. 

En cuanto a la altimetría, las cotas quedan referidas al nivel medio del mar definido por el 
mareógrafo fundamental de Alicante, referencias a los clavos de nivelación de alta precisión del 
IGN mediante las bases de replanteo existentes facilitadas por el Ayuntamiento de Bilbao. 

Para relacionar nuestro trabajo al Sistema de Referencia, nos apoyamos en La Red de Estaciones 
de Referencia GPS de Euskadi. Esta red trabaja en el sistema UTM-ETRS89 (o WGS84).  

No ha sido necesario implantar nuevas bases de replanteo, los trabajos han sido realizados con 
técnicas GPS o por topografía clásica desde la red de bases existente. 

Además de los taquimétricos realizados para este proyecto y de la cartografía 1:500 disponible 
del ayuntamiento de Bilbao y para el correcto desarrollo del mismo, ha sido necesario utilizar: 

 Cartografía a escala 1:5000 de la D.F.B. para algunos planos de situación y emplazamiento 
 Ortofotos escala 1:5000 del Gobierno Vasco del año 2012 

Todos los trabajos topográficos que se han realizado para este proyecto fueron referidos 
inicialmente a las bases de replanteo iniciales del Ayuntamiento de Bilbao, que se encontraban en 
sistema de referencia geodésico UTM-ED50 en planimetría y a la Red NAP del Gobierno Vasco en 
altimetría.  Actualmente el Ayuntamiento de Bilbao ha modificado y actualizado tanto la red de 
bases de replanteo como la cartografía digitalizada, al nuevo sistema de referencia (UTM-ETRS89 
y cota IGN), sistema, por lo tanto, empleado en este proyecto. Para realizar esta transformación 
entre sistemas, el Ayuntamiento de Bilbao (departamento de Cartografía), nos facilitó los 
parámetros de transformación a emplear en la planimetría (mediante aplicación Lisp de AutoCAD) 
y el dato de bajar el plano de comparación de la altimetría de 34 centímetros (0.34 m).  

Por lo tanto, todo el proyecto ha sido transformado al nuevo sistema de referencia geodésico, 
UTM-ETRS89 y cota IGN, y toda la información y documentación que se adjunta en este proyecto, 
ya se encuentran en este nuevo sistema de referencia geodésico. 
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7. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

7.1 Encuadre geológico 

Desde un punto de vista geológico, Bilbao se sitúa en la Cuenca Vasco – Cantábrica, en el 
denominado Arco Vasco, y más concretamente sobre el eje del Sinclinorio de Bizkaia. Los 
materiales que forman el sustrato rocoso están formados por limolitas calcáreas del Cretácico 
Inferior, y sobre estos se depositan sedimentos cuaternarios provenientes de la dinámica de la ría 
del Nervión-Ibaizabal. En las zonas urbanizadas, como es el área de actuación, todos estos 
materiales se encuentran cubiertos por rellenos de tipo antrópico de diferente naturaleza y 
espesor según su ubicación. 

7.2 Reconocimientos geotécnicos 

Para investigar el terreno afectado por las obras, la Comisión Gestora de Zorrotzaurre encargó a 
la empresa EUROCONSULT NORTE S.A. la realización de una campaña de reconocimientos 
geotécnicos específica para esta fase del proyecto, compuesta por 7 sondeos y 15 ensayos de 
penetración dinámica DPSH. 

Además, se han utilizado también numerosas investigaciones procedentes de otros estudios 
previos, así como de otras obras en el mismo entorno. Las más significativas son las siguientes: 

 Estudio Geológico – Geotécnico de la Península de Zorrotzaurre. Idom, 2007. Se realizaron 20 
sondeos distribuidos por toda el área de actuación. 

 Relleno de la Margen Izquierda del Canal de Deusto – Estudio de Soluciones. Ingeniería del 
Suelo, S.A., 2009. Se cuenta con 5 sondeos y 5 piezoconos en la zona del canal de Deusto. 

 Proyecto Constructivo de la apertura del Canal de Deusto. Typsa, 2012 – 2013. 2 sondeos. 
 Estudio de la Situación Actual de los Muros y Estructuras de la Ribera de la Ría de Bilbao entre 

La Peña y Elorrieta. SENER, 2010. 6 sondeos en el entorno de Zorrotzaurre, en ambos lados de 
la ría. 

 Informe Geotécnico: Condiciones de Cimentación de un Puente en el Área de Zorrotzaurre en 
Bilbao (Bizkaia). TRIAX, S.A., 2012. 4 sondeos. 

También se han utilizado algunos otros reconocimientos procedentes de las obras del Metro, el 
Puente de Euskalduna y otras obras. 

Se puede decir, por tanto, que se cuenta con abundante información para caracterizar 
correctamente cada uno de los materiales que serán afectados por las obras. 

7.3 Estratigrafía 

A partir de los datos obtenidos en campo y en el laboratorio se han definido y caracterizado las 
siguientes Unidades geotécnicas. 

 Unidad QR. Rellenos antrópicos. 
 Unidad QAL. Limos grises. 
 Unidad QAG. Gravas. 
 Unidad CL. Sustrato rocoso – Limolitas. 

Unidad QR. Rellenos antrópicos. 

Es la unidad geotécnica más superficial, y recubre toda la zona de estudio, con espesores que 
varían entre 1.5 y 4 m. El mayor espesor se encuentra en la zona del canal. 

Se trata principalmente de gravas en una matriz de arcillas, limos y arcillas, aunque pueden 
encontrarse muchas variaciones locales. 

Son materiales flojos, con golpeos en los ensayos SPT del orden de 5 a 10 golpes. Para los 
cálculos se han adoptado los siguientes valores: 

 

Densidadaparente- gAP 1.9t/m3 

Cohesión – c’ 0.0 t/m2 

Ángulo de rozamiento - φ 28º 

 

Unidad QAL. Limos grises. 

Estos materiales proceden de los depósitos de inundación de la ría. Están formados por limos 
grises con restos de conchas y materia orgánica, con intercalaciones de arenas. Tiene un gran 
espesor, generalmente en el entorno de los 15 a 20 m, salvo en la zona de Olabeaga. 

Esta capa es la que condiciona desde el punto de vista geotécnico todas las obras. Son suelos 
limosos blandos y saturados, por lo que se producen muchos fenómenos problemáticos: baja 
capacidad portante, asientos elevados y prolongados en el tiempo, taludes de excavación 
inestables, etc. 

Los ensayos de resistencia a compresión simple y los golpeos de los ensayos SPT indican 
consistencias entre muy blandas y medias en un 80% de las muestras-ensayos. 

Los ensayos edométricos han aportado los siguientes valores medios: 

eo = 1.25    Cc = 0,250 

Cs = 0,050  Cv = 2.3·10-3 cm2/s 

Ch=2·10-2 cm2/s 

Eedom = 200 t/m2 

Se han establecido los siguientes parámetros geotécnicos tanto a corto como a largo plazo a 
partir de los ensayos de corte directo, triaxiales y CPTU: 

 

 CORTO PLAZO LARGO PLAZO 

Densidadaparente- gAP  1,75 t/m3 

Cohesión – c’  0,8 t/m2 1,6 t/m2 

Ángulo de rozamiento - φ  15º 19º 

 

Los niveles cohesivos presentan permeabilidades bajas mientras que los niveles arenosos pueden 
alcanzar permeabilidades medias. 

Unidad QAG. Gravas. 

Entre los limos grises y el sustrato rocoso aparece una capa de depósitos aluviales gruesos con 
un espesor de entre 1 y 2 metros, aunque en algunas zonas desaparece por completo. 
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Está constituida por gravas centimétricas angulosas y semiredondeadas, con limos y arenas (GP-
GM) y suele presentar coloraciones marronáceas. 

Unidad CL. Sustrato rocoso – Limolitas. 

El sustrato rocoso está formado por limolitas calcáreas oscuras, de color gris oscuro, de aspecto 
masivo y sin estratificación aparente. En ellas se intercalan esporádicos niveles de areniscas 
calcáreas con estructura turbidítica. 

El primer metro o metro y medio se encuentra algo alterado (generalmente con grado de 
alteración III-IV), mientras que a partir de esa profundidad la roca se encuentra sana (grado de 
meteorización I-II). 

Es una roca de resistencia media, con un valor promedio de resistencia a compresión de 20 MPa. 

7.4 Nivel freático 

Las profundidades de los niveles piezométricos medidos en los sondeos, se resumen en la tabla 
siguiente: 

 

SONDEO 
NIVEL AL 

FINALIZAR EL 
SONDEO 

21/05/13 22/05/13 23/05/13 31/05/13 03/06/13 04/06/13 VARIACIÓN 
(m) 

SZ-1 0.50    1.80 2.34  0.54 

SZ-2 1.10    1.19 1.50  0.31 

SZ-3 1.00 1.25 1.17    1.20 0.08 

SZ-4 1.10 1.63  1.79  1.76  0.16 

SZ-5 0.60 1.74  1.59   1.94 0.35 

SZ-6 1.90 1.33 1.35    2.43 1.10 

 

Considerando también los datos obtenidos en otras campañas geotécnicas se puede constatar 
que las oscilaciones del nivel freático son poco significativas, no apreciándose una clara influencia 
mareal. 

En la zona de la península el nivel freático se encuentra asociado al nivel de rellenos antrópicos, 
estos rellenos pueden llegar a actuar como confinantes en algunas zonas. 

Por lo tanto, y resumiendo, tenemos las siguientes cotas de nivel freático referidas al NMMA: 

SZ-1. Entre 0,6 y 1,1 m 

SZ-2. Entre 1,8 y 2,1 m 

SZ-3. Entre 1,8 y 1,9 m 

SZ-4. Entre 1,0 y 1,1 m 

SZ-5. Entre 0,5 y 0,9 m 

SZ-6. Entre 0,3 y 1,4 m 

La cota de Nivel Freático a considerar para los cálculos de estructuras es la +1,8. 

 

7.5 Terraplenes 

Los terraplenes proyectados son de pequeña altura, la mayoría en el entorno de los 2 a 3 m sobre 
el terreno actual. Sin embargo, dadas las características del terreno de apoyo, incluso estas 
alturas plantean problemas. 

A efectos de cálculo se ha empleado el siguiente perfil tipo: 

De 0 a 2 m – Rellenos 

De 2 a 20 m – Limos grises 

De 20 a 22 m – Gravas 

De 22 en adelante – Roca 

El nivel freático se ha supuesto a 1 m de profundidad, y se ha adoptado una sobrecarga de uso 5 
kN/m2 en la coronación de los terraplenes. 

Los terraplenes con alturas de hasta 3.50 m resultarían estables tanto a corto como a largo plazo, 
obteniéndose factores de seguridad de 1.37 y 1.79 respectivamente. 

En el caso de terraplenes con alturas superiores a 3.50 m, estos resultarían estables a largo plazo 
(F.S. = 1.55) mientras que a corto plazo no se alcanzaría el factor de seguridad necesario. 

La solución en este tipo de situaciones pasa por hacer el relleno en fases sucesivas, de forma que 
después de cada fase de relleno se espere el tiempo suficiente para que se produzca la disipación 
de las sobrepresiones intersticiales. 

Puesto que la altura de relleno máxima estable a corto plazo es de 3,5 m, para terraplenes de 
entre 3,5 y 7,0 m de altura será necesario rellenar en 2 fases, y para los de más de 7,0 m, en 3 
fases. 

Cálculo de asientos 

Dadas las características del terreno de apoyo, se ha utilizado la teoría edométrica para el cálculo 
de asientos con la formulación, propia de los suelos normalmente consolidados. 

Para los cálculos de consolidación con drenes verticales se aplica la fórmula de Barron. 

Para tener en cuenta el efecto de la alteración del terreno en el proceso de instalación de los 
drenes se ha supuesto un anillo alrededor del dren de diámetro igual a 1,5 veces el diámetro del 
dren, y con una permeabilidad 10 veces menor que la del terreno sin alterar. 

Los parámetros empleados para cada material son los siguientes: 

 

PARÁMETROS GEOTÉCNICOS PARA CÁLCULO DE ASIENTOS 

MATERIAL DENSIDAD 
(kN/m3) 

MÓDULO DE 
DEFORMACIÓN 

(kPa) 

CONSOLIDACIÓN 

e0 Cc Cs Cv (cm2/s)

Relleno 19,0 10.000 --- --- --- --- 

Limos 17,5 ----- 1,25 0,250 0,050 2*10-2 

Gravas 20,0 50.000 --- --- --- --- 

Roca 25,0 1.000.000 --- --- --- --- 

 

Los cálculos se han realizado mediante el programa Settle3D.  
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Terraplenes de entre 2 y 3,5 m de altura 

Para los terraplenes de entre 2 y 3,5 m de altura el asiento máximo en el centro del terraplén es 
de 0,52 m. El tiempo total de asentamiento es muy largo; al cabo de 1 año tan solo se produce la 
mitad del asiento, y solo para periodos del orden de 10 años se producen el 95% de los asientos 
totales (0,50 m a los 10 años). 

Por tanto, es necesario recurrir a tratamientos del terreno que aceleren los asientos. Para ello se 
han proyectado drenes verticales en malla triangular. 

El objetivo perseguido ha sido lograr que los asientos remanentes al cabo de 3 meses sean 
menores de 3 cm. Esto se ha conseguido disponiendo drenes de banda de 10 cm de anchura 
(diámetro equivalente de 9 cm) en malla triangular de 2,5 m de lado. 

Terraplenes entre 1 y 2 metros de altura 

Para terraplenes de menos de entre 1 y 2 m de altura puede aumentarse el espaciado entre 
drenes. Siguiendo la misma metodología que en el caso anterior se obtiene un asiento total de 
0,34 m. Con los drenes, al cabo de 90 días se han producido 0,30 m de asiento, y al cabo de 4 
meses (120 días) ya se tendrían 0,32 m, por lo que tan solo quedarían 2 cm de asiento por 
producirse. 

Terraplenes de más de 3,5 m de altura 

En este caso, el terraplén debe ser construido por fases, ya que en caso contrario resultaría 
inestable. En cada una de ellas se busca que se alcance un grado de consolidación del 95% o 
mayor. En esa situación el terreno tendrá un comportamiento que ya podría considerarse de 
“largo plazo” (las sobrepresiones intersticiales ya serían pequeñas), y por tanto se puede volver a 
cargar. 

Para conseguir esta situación es necesario un periodo de 2 meses entre fases, si se utilizan 
drenes verticales de banda de 10 cm en cuadrícula triangular de 2 m de lado. 

El terraplén de cálculo tiene una altura total de 8 m, con taludes 3H:2V, y una anchura en la base 
de 60 m. Se ejecuta en tres fases, las dos primeras de 3,5 m de altura, y la última de 1 m. 

El asiento total es de 0,94 m, que se va produciendo en escalones. Después del primer escalón de 
carga, a los 59 días ya se ha conseguido un grado de consolidación del 95%. En el día 60 se 
incorpora el relleno de la segunda etapa, y el grado de consolidación baja al 60%, puesto que se 
añaden nuevas sobrepresiones intersticiales sin disipar. A los 119 días se ha conseguido de nuevo 
superar el 95% de consolidación (en este caso se alcanza el 98%). 

El tercer escalón de carga, de solo un metro adicional de tierras, no supone un incremento grande 
de sobrepresiones; tan solo se reduce el grado de consolidación al 90%, y la disipación total es 
muy rápida, de forma que a los 180 días ya se tiene más del 99% del asiento total. 

Recomendaciones constructivas 

Para favorecer la salida del agua de los drenes verticales se ha proyectado una colocación de 
material granular grueso (grava o material similar). 

No es preciso sanear los rellenos existentes, ni demoler las losas de los edificios ya que tienen 
mayor capacidad portante que los limos que están por debajo de ellos. Sí será necesario demoler 
puntualmente losas, pavimentos o elementos rígidos que impidan introducir los drenes. 

El tratamiento de drenes se ampliará a ambos lados del terraplén, hasta 2,5 m de distancia del 
pie del mismo.  
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8. PROYECTO RIBERA DE DEUSTO. AMBITO B2 - DESCRIPCIÓN 

8.1 Descripción general 

La superficie del ámbito de actuación correspondiente a la Actuación Integrada 1 del distrito de 
Ribera de Deusto es de 126.621 m2. Se incluyen dentro de este cómputo las parcelas 
edificatorias. Se excluyen las zonas correspondientes a Espacios Libres. 

El Distrito Ribera de Deusto tiene en la actualidad actividades residencial e industrial destacables. 

La actividad industrial, cuyo principal motor era Cadenas Vicinay, ha finaliizado. No así gran parte 
de los usos residenciales existentes, que se mantienen e integran con la actuación proyectada. La 
mayoría de los edificios que permanecen han sido restaurados de forma reciente adecuándolos a 
la nueva imagen de Zorrotzaurre.  

Por otro lado, el proyecto, y de forma previa el Plan Especial y PAU, contemplan nuevas parcelas 
edificatorias con diferentes usos: terciario, residencial (libre, VPO y tasadas) y equipamientos, 
tanto privados como públicos.  

 

 

En total se contemplan 720 nuevas viviendas, aproximadamente 82.000 m2 de área construida 
para terciario (oficinas, etc.) y 12.000 m2 de superficie comercial en planta baja. Además, se 
conservan 42 edificios existentes, siendo la gran mayoría viviendas (las numeradas en el Plan 
Especial de AA-1 a AA-37). 

La topografía actual es bastante plana, situándose las rasantes existentes aproximadamente a la 
cota +2,7. Las rasantes proyectadas se sitúan entre la +5 y la +6.5, excepto en las transiciones 
hacia la calle Ribera de Deusto y viviendas existentes que permanecen, donde se van adaptando 
a éstas.  

Por lo tanto, los rellenos a ejecutar varían en altura, hasta un máximo de aproximadamente 3,8 
metros. A pesar de tratarse de rellenos de poca entidad, se esperan asientos importantes y 
dilatados en el tiempo por la consolidación de la capa de limos existente. Para evitarlo, como ya 
se ha comentado en el apartado de geología y geotecnia, se prevé la colocación de drenes de 
mecha hasta roca en malla triangular, tal y como se especifica en los planos.  

Una vez finalizados los rellenos se deberá esperar, para la consolidación y asiento del terreno, 
entre 120 (rellenos de altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 90 días (rellenos de 
altura superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la ejecución de los servicios.   

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizarán por fases. Cada fase tendrá 3.5 
metros de altura máxima y se deberá esperar al menos 60 días entre fases consecutivas de 
relleno. Una vez finalizado el relleno se deberá esperar 60 días para la consolidación y asiento del 
terreno. 

El acceso al Distrito Ribera de Deusto se lleva a cabo a través del Puente Frank Gerhy, con dos 
carriles por sentido.  

 

8.2 Ámbito de actuación 

La superficie de actuación estimada en el ámbito “B2” de la Ribera de Deusto, es de 6.500 m2. 

Se realizarán rellenos en el eje 16, entre los PK 1+757 y 1+865, eje 17, entre los PK 1+500 y 
1+604 y eje 20 entre los PK 0+323 y 0+442 

Este proyecto parcial, no recoge actuaciones en firmes, pavimentos, ni servicios. Limitándose al 
relleno y consolidación de los suelos. No obstante, esta actividad deberá realizarse con cuidado 
de no afectar los servicios existentes en la proximidad del puente Frank Ghery, como son líneas 
eléctricas subterráneas, etc.  
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8.3 Fases de obra 

De forma previa a las obras de urbanización se ha llevado a cabo la demolición de los edificios 
existentes y que quedan fuera de uso. Se considera que las demoliciones realizadas incluyen los 
elementos edificatorios sobre rasante, pero no las losas bajo rasante ni la retirada desmontaje o 
demolición de los muretes de cierre, vallas, postes, etc. 

 Implantación 
 Actuaciones Previas 

Esta fase conlleva la retirada, desmontaje y demolición de cierres, vallas, postes, etc. 

 Fase 0. 

‐ Demolición puntual de soleras existentes. Se demolerá en los puntos concretos en los 
cuales se colocarán los drenes de mecha. 

‐ Colocación de los drenes de mecha, empezando por los viales que constituirán el acceso 
principal a la isla durante la fase de obras. Estos son: vial principal (eje 16 hasta su 
intersección con el puente, junto con el eje 17) y viales secundarios (eje 20), así como por 
los necesarios para ejecutar posteriormente las conducciones eléctricas provisionales. Esta 
actividad deberá realizarse con cuidado de no afectar los servicios existentes y en uso, 
como son líneas eléctricas subterráneas, etc. Rendimiento medio considerado drenes de 
mecha: 6.000 m/día /equipo. 

‐ Extendido de grava sobre las soleras o terreno existente. 

 Fase 1. 

‐ Ejecución de los rellenos en terraplén empezando por los viales que constituirán el acceso 
principal a la isla durante la fase de obras y los necesarios para ejecutar posteriormente 
las conducciones eléctricas provisionales. Una vez finalizados los rellenos se deberá 
esperar, para la consolidación y asiento del terreno, entre 120 (rellenos de altura superior 
a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 90 días (rellenos de altura superior a 1 metro e 
inferior a 2 metros) antes de iniciar la ejecución de los servicios.   

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizarán por fases. Cada fase tendrá 
3.5 metros de altura máxima y se deberá esperar al menos 60 días entre fases 
consecutivas de relleno. Una vez finalizado el relleno se deberá esperar 60 días para la 
consolidación y asiento del terreno. 

Durante estas actividades se mantendrá el normal funcionamiento del acceso rodado actual, así 
como peatonal y se garantizará el funcionamiento de los servicios a las viviendas existentes. 
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9. PROYECTO RIBERA DE ZORROZAURRE. AMBITO D1 - DESCRIPCIÓN 

9.1 Descripción 

La superficie del ámbito de actuación correspondiente a la Actuación Integrada 1 del distrito de 
Ribera de Zorrotzaurre es de 112.300 m2. Se incluyen dentro de este cómputo las parcelas 
edificatorias. Se excluyen las zonas correspondientes a Espacios Libres. 

El Distrito Ribera de Zorrotzaurre tiene en la actualidad actividad industrial únicamente, con la 
presencia del depósito de vehículos municipal, etc. 

El Plan Especial y PAU, y por lo tanto el presente proyecto, contemplan nuevas parcelas 
edificatorias en el distrito, con diferentes usos: terciario, residencial (libre, VPO y tasadas), 
productivo, y equipamientos, tanto privados como públicos.  

 

 

 

En total se contemplan 2046 nuevas viviendas, aproximadamente 33.944 m2 de área construida 
para terciario (oficinas, etc.), 11.800 m2 de superficie para uso productivo, y 12.000 m2 de 
superficie comercial en planta baja.  

La topografía actual es bastante plana, situándose las rasantes existentes aproximadamente a la 
cota +2,7. Las rasantes proyectadas se sitúan entre la +4,7 y la +6.2 excepto en la subida hacia 
el futuro puente de Zorroza, donde llegan a alcanzar la +10,7 y el vial de ribera (eje 12 entre los 
p.k. 0+340 y p.k. 0+880) donde se sitúan en entre la +3.7 y la +4.4.  

Como se ha comentado, el vial de ribera (calle denominada actualmente Ribera de Zorrotzaurre) 
se encuentra en torno a la cota +3. Ésta es muy similar a la marea en pleamar máxima y ello 
provoca problemas de inundabilidad y evacuación de las aguas de lluvia. Al contrario de lo que 
sucede en la misma calle aguas arriba, en Ribera de Deusto, aquí no existen viviendas a 

mantener. Únicamente se mantendrán 3 parcelas existentes a su cota, de las cuales una de ellas 
será equipamiento público (EQ-3), otra tendrá uso terciario (RZ-8) y otra se utilizará para usos 
productivos. La solución que se adopta es subir la rasante de la calle de forma que ésta quede 
por encima de la lámina correspondiente al período de retorno Tr 100 años y adaptando las 
entradas a las 3 parcelas mencionadas. Para ello se recrece sobre la calzada y muro de muelle 
actuales una altura variable entre 1,10 y 2,0 metros. La contención del recrecido hacia la ría, se 
resuelve mediante muro de hormigón ejecutado “in situ”, retranqueado 0.6 metros con respecto a 
la alineación del muelle y revestido con mampostería. Resaltar que el presente proyecto no 
calcula ni resuelve el refuerzo de los actuales muelles para que sean capaces de soportar las 
nuevas cargas previstas. El proyecto de refuerzo de los muelles forma parte de proyecto 
independiente.  

Además, y con objeto de proteger la nueva calle generada en la ribera de la ría también para la 
avenida de T=500 años, se juega con la altura pieza de hormigón prefabricada que sirve de 
remate al nuevo muro. Dicha pieza se diseña con altura variable en algunas zonas con objeto de 
que la rasante de su coronación sea siempre igual o superior a la cota 4,1 (cota para T=500, 
según el “Estudio hidráulico de la Apertura del Canal de Deusto”, considerando el nivel total en el 
Abra de 2,47). 

Tal y como se ha explicado los rellenos varían en altura, hasta un máximo, en la zona previa al 
estribo del puente de Zorroza, de aproximadamente 8 metros. Para todos los rellenos de la zona 
se esperan asientos importantes y dilatados en el tiempo por la consolidación de la capa de limos 
existente. Para evitarlo, como ya se ha comentado en el apartado de geología y geotecnia, se 
prevé la colocación de drenes de mecha hasta roca en malla triangular, según se especifica en los 
planos.  

Una vez finalizados los rellenos se deberá esperar, para la consolidación y asiento del terreno, 
entre 120 (rellenos de altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 90 días (rellenos de 
altura superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la ejecución de los servicios.   

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizarán por fases. Cada fase tendrá 3.5 
metros de altura máxima y se deberá esperar al menos 60 días entre fases consecutivas de 
relleno. Una vez finalizado el relleno se deberá esperar 60 días para la consolidación y asiento del 
terreno. 

La conexión del distrito Ribera de Zorrotzaurre con Bilbao se realiza a través del puente de San 
Ignacio. Esto es válido para los accesos (rodado, peatonal y ciclista) y para todos los servicios. 

El acceso del tráfico rodado se lleva a cabo por el puente de San Ignacio con dos carriles por 
sentido. Se trata del vial denominado eje 4. Desde el puente de San Ignacio (incluido) hasta el 
cruce principal (con ejes 12 y 16) tiene una anchura de 25.5 metros. Los dos carriles centrales 
son carriles bus y los dos laterales de circulación libre. Tiene además amplias aceras. Desde el 
cruce mencionado hacia el futuro puente de Zorroza la calle tiene una anchura de 33 metros, 
alojando en la zona central una plataforma compartida para tranvía y bilbobús y un futuro 
apeadero. En los laterales se dispone de dos carriles por sentido y amplias aceras.  

En relación con el puente de Zorroza (de cruce de la ría), el proyecto adopta unas rasantes que 
garanticen su consecución cumpliendo los requisitos marcados de paso bajo el mismo y deja 
reservado un espacio suficiente para alojar su estribo.  

La rasante del eje 4 se va elevando suavemente, con un 4 % de pendiente, desde la intersección 
principal hasta la zona previa al estribo mencionado. El remate se resuelve mediante un muro de 
tierra armada que contiene las tierras en el frontal del vial (39 metros de longitud y 9 metros de 
altura) y en los laterales (38 metros de longitud y 8 metros de altura en cada lado). En uno de los 
laterales el muro de tierra armada limita con lo que será la parcela RZ-6. En el otro lateral el 
muro de tierra armada limita con el edificio de recogida de RSU (parcela IF-1).  
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La ejecución del muro de tierra armada podrá comenzar después de que el terreno haya asentado 
completamente, para evitar problemas futuros. Es decir, primero se realizarán los rellenos en 
varias fases esperando 30 días entre cada una de ellas. Una vez finalizados, se esperará entre 
dos y tres meses antes de comenzar la excavación previa a la ejecución del muro de tierra 
armada. 

La excavación y cimentación del edificio de recogida de RSU se podrá iniciar una vez finalizado 
por completo el muro de tierra armada y no antes, con objeto de que el terreno de apoyo se 
encuentre ya en su estado definitivo y no se produzcan sobrecargas indeseadas sobre los pilotes 
de cimentación.  

Desde el cruce o nudo principal del distrito hacia el centro de la isla discurre la calle 
correspondiente al eje 16. Se trata del vial vertebrador de la isla, el cual una vez finalizadas todas 
las actuaciones, recorrerá ésta de norte a sur conectando los diferentes distritos. Tiene una 
anchura de aproximadamente 32 metros. Aloja una plataforma compartida para tranvía y 
bilbobus de 8 metros de anchura, un carril a ambos lados de la misma, siendo ambos de sentidos 
opuestos, aparcamiento en línea, y amplias aceras.  

El otro vial a resaltar desde el punto de vista de la circulación rodada, es el denominado eje 12. 

Tiene 1040 metros de longitud. Permite el cambio de sentido y salida por el mismo sitio, a los 
vehículos que entran desde el puente de San Ignacio. Su sección tipo es variable. Los primeros 
360 metros tiene dos carriles, uno por sentido, aparcamientos en línea y amplias aceras. A partir 
del P.K. 0+360 hasta el final, es decir, hasta su intersección con el eje 16, es de único carril 
dirección sur (hacia distrito Centro), aparcamiento en línea a un solo lado y amplias aceras.  

9.2 Ámbito de actuación 

La superficie de actuación estimada en el ámbito “D1” de la Ribera de Zorrotzaurre, es de 23.086 
m2. 

Se realizarán rellenos en el eje 04, entre el puente de San Ignacio y la zona previa al estribo del 
puente de Zorroza, en el eje 12, entre los PK 0+000 y 0+125, en el eje 16, entre los PK 0+145 y 
0+340, y entre los PK 0+444 y 0+518 y en el eje 17 entre los PK 0+000 y 0+093, y entre los PK 
0+196 y 0+270. 

No se actúa entre los PK 0+340 y 0+444 del eje 16, correspondientes a los Pk 0+093 y 0+196 
del eje 17, al haberse ejecutado en esta zona un relleno previo, que se encuentra prácticamente 
consolidado. 

Por otra parte, en el eje 04, entre la zona del estribo del futuro puente de Zorroza y el inicio de 
los ejes 12 y 17 existe un importante acopio de terreno, que será utilizado en los terraplenes de 
este mismo ámbito 

Este proyecto parcial, no recoge actuaciones en firmes, pavimentos, ni servicios. Limitándose al 
relleno y consolidación de los suelos. 

9.3 Fases de obra 

De forma previa a las obras de urbanización se ha llevado a cabo la demolición de los edificios 
existentes y que quedan fuera de uso. Se considera que el mencionado proyecto de demolición 
incluye los elementos edificatorios sobre rasante, pero no las losas bajo rasante ni la retirada 
desmontaje o demolición de los muretes de cierre, vallas, postes, etc. 

 Implantación 

 Actuaciones Previas. 

Esta fase conlleva la retirada, desmontaje y demolición de cierres, vallas, postes, etc. Se 
incluye asimismo la excavación y retirada del material acopiado en el futuro eje 4 y su acopio 
en zona de parcela privada, donde no interfiera con las obras. 

 Fase 0. 

‐ Demolición puntual de soleras existentes. Se demolerá en los puntos concretos en los 
cuales se colocarán los drenes de mecha. 

‐ Colocación de los drenes de mecha, empezando por el vial eje 4 libre de acopios, siendo 
éste el eje con mayor altura de rellenos del distrito. Rendimiento medio considerado 
drenes de mecha: 6.000 m/día /equipo. 

‐ Extendido de grava sobre las soleras o terreno existente. 

 Fase 1. 

‐ Extendido y compactación de los terraplenes empezando por el eje 4 libre de acopios. 

Una vez finalizados los terraplenes se deberá esperar, para la consolidación y asiento del 
terreno, entre 120 (rellenos de altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 90 
días (rellenos de altura superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la 
ejecución de los servicios.   

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizarán por fases. Cada fase tendrá 
3.5 metros de altura máxima y se deberá esperar al menos 60 días entre fases 
consecutivas de relleno. Una vez finalizado el relleno se deberá esperar 60 días para la 
consolidación y asiento del terreno. 

La zona más alta del eje 4 se rellenará en tres fases. Dicha zona, se rellenará de la forma 
descrita en el párrafo anterior (por fases de 3.5 metros de altura con 60 días entre ellas) y 
se esperarán dos meses antes de comenzar la excavación previa a la ejecución del muro 
de tierra armada. 
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10. PRESUPUESTOS, PLAZO DE EJECUCIÓN Y GARANTÍA 

10.1 PRESUPUESTOS 

10.1.1 Ribera de Deusto y Ribera de Zorrotzaurre – Ámbitos D1 y B2 

 

CAPÍTULO IMPORTE  

M1. LEVANTES Y DEMOLICIONES 36.272,67 

M2. MOVIMIENTO DE TIERRAS 687.408,19 

M3. MEJORAS DEL TERRENO 586.036,34 

M4. GESTIÓN DE RESIDUOS 9.168,02 

M5. SEGURIDAD Y SALUD 19.645,76 

PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL 1.338.530,98 

 

 IMPORTE 

Presupuesto de Ejecución Material  1.338.530,98 

13% de Gastos Generales     174.009,03 

6% de Beneficio Industrial     80.311,86 

Suma 1.592.851,87 

I.V.A.: 21%     334.498,89 

Presupuesto Base de Licitación  1.927.350,76 

 

 

 

10.2 Plazos de ejecución 

El plazo de ejecución estimado es de 6 (Seis) MESES. 

10.3 Plazos de garantía 

El período de garantía de las obras propuesto es de DOCE (12) MESES a partir de la firma del 
Acta de Recepción. 

 

 

 

 

11. SEGURIDAD Y SALUD 

 

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece, en el marco de la Ley 
de Prevención de Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad y 
Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los supuestos siguientes: 

 Que el presupuesto de ejecución por contrata de las obras proyectadas sea igual o superior a 
450.759,078 euros. Este presupuesto global del proyecto será el que comprenda todas las 
fases de ejecución de la obra, con independencia de que la financiación de cada una de estas 
fases se haga para distintos ejercicios económicos y aunque la totalidad de los créditos para su 
realización no queden comprometidos al inicio de la misma. 

 Aquellas obras en que la duración estimada sea superior a 30 días laborables, empleándose en 
algún momento a más de 20 trabajadores simultáneamente. 

 Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los días de 
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500. 

 Las obras de túneles, galerías, conducciones subterráneas y presas. 

Por lo tanto, dadas las características de las obras que se definen en este Proyecto y conforme a 
la reglamentación establecida, se ha redactado el “Documento Nº 5-Estudio de Seguridad y 
Salud”, en el que se recogen los riesgos laborales previsibles, así como las medidas preventivas a 
adoptar.  

El Documento Nº 5-Estudio de Seguridad y Salud” establece los riesgos y medidas a adoptar en 
relación con la prevención de accidentes y enfermedades profesionales, así como los derivados de 
los trabajos de reparación, conservación, entretenimiento y mantenimiento que se realicen 
durante el tiempo de garantía, al tiempo que se definen las instalaciones preceptivas de higiene y 
bienestar de los trabajadores, a adoptar durante el desarrollo de las actividades proyectadas. Así 
mismo establece las directrices básicas a la empresa constructora, para llevar a cabo su 
obligación de redacción de un Plan de Seguridad y Salud, en el que se analice, estudie, desarrolle 
y complemente, en función de su propio sistema de ejecución, las previsiones contenidas en el 
mismo. 
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12. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO 

DOCUMENTO Nº 1. MEMORIA Y ANEJOS 

MEMORIA 

ANEJOS A LA MEMORIA 

ANEJO Nº 5. GEOLOGÍA Y GEOTECNIA 

ANEJO Nº 18. CONTROL DE CALIDAD 

DOCUMENTO Nº 2. PLANOS 

DOCUMENTO Nº 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

DOCUMENTO Nº 4. PRESUPUESTO 

DOCUMENTO Nº 5. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 

13. CONSIDERACIONES FINALES 

El presente proyecto contiene todos los documentos necesarios para constituirse como proyecto 
de construcción y se ha redactado de acuerdo con las Recomendaciones de Normas Técnicas 
vigentes en la Actualidad, comprendiendo expresa y justificadamente una obra completa según la 
Ley de Contratos de las Administraciones Públicas y su Reglamento. 

 

Bilbao, mayo 2019 

 

 


