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1. INTRODUCCION

El proyecto de Zorrotzaurre es la Ultima gran operacion de regeneracion urbana puesta en
marcha en Bilbao. Se trata de una zona en continuo declive industrial y social desde los afios
setenta del pasado siglo y en la que hoy en dia apenas viven medio millar de vecinos.

Su ambito urbanistico ocupa una superficie de 838.781 m2, de los que mas de la mitad
pertenecen a entidades publicas (Gobierno Vasco, Ayuntamiento de Bilbao y Autoridad
Portuaria de Bilbao), repartiéndose el resto entre diversos propietarios privados.

Zorrotzaurre vivid una era de pujanza industrial a mediados de los afios sesenta que se
potencié con la apertura del canal de Deusto por parte del Puerto de Bilbao, que no llegé a
concluirse.

En este escenario se consolidaron diversas actividades industriales, fundamentalmente aquellas
relacionadas con la actividad portuaria de ambos lados del canal, asi como otros usos
productivos que fueron estableciéndose en la antigua Ribera de Deusto.

Sin embargo, la crisis econémica de los afios 70 afectd muy significativamente a este
entramado industrial que a partir de entonces comenzé un progresivo declive que se tradujo en
el abandono de parte de la actividad industrial asi como el deterioro del nivel de vida de la
zona como consecuencia del envejecimiento de edificaciones y espacios publicos y privados.

El Plan General de Ordenacion Urbana de Bilbao, aprobado en 1995, cambid el uso industrial de
Zorrotzaurre por el residencial. A la vez, dejaba a la redaccion de un Plan Especial la definicion
del disefio urbano del area.

En 2001, propietarios publicos y privados de Zorrotzaurre constituyen la Comision Gestora para
el Desarrollo Urbanistico de Zorrotzaurre, con el objetivo de impulsar y ejecutar el plan de
regeneracion urbana de la zona.

El Master Plan del proyecto ha sido disefiado por la prestigiosa arquitecta angloiraqui Zahah
Hadid. Este Master Plan, elaborado en 2004 y revisado en 2007, incorpora la apertura
completa del Canal de Deusto, lo que supone la transformacion de la peninsula de Zorrotzaurre
en una isla, garantizdndose asi la no inundabilidad de la zona.!

Desde entonces, la Comision Gestora de Zorrotzaurre ha promovido el desarrollo urbanistico
del ambito, dando comienzo a un proceso cuyos hitos mas destacados se detallan en el
apartado siguiente.

! pPagina web de la Comision gestora de Zorrotzaurre
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2. ANTECEDENTES

e Con fecha 31 de Marzo de 2011 se aprueba definitivamente la Modificacion del Plan
General de Bilbao en Zorrotzaurre (1) (BOB 20-05-2011).

Ambite de ZORROTZAURRE: B38.781 m? 5

IORROTZAURREKD esparmia: B38. 781 m? =

e En Noviembre de 2011 el Ayuntamiento de Bilbao aprueba inicialmente el Plan Especial de

Ordenacion Urbana de Zorrotzaurre.
e Con fecha 20 de Abril de 2012 se aprueba definitivamente la Modificacion del Plan
General de Bilbao en Zorrotzaurre (2) (BOB 09-05-2012).
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e El 22 de agosto de 2012 la Junta de Gobierno del Ayuntamiento de Bilbao acuerda la
aprobacion inicial del Programa de Actuacion Urbanizadora (PAU) de la Actuacion
Integrada 1 de Zorrotzaurre. (BOB 24-10-2012).

El PAU es el documento técnico que determina como se va a gestionar Zorrotzaurre. En
concreto, define las fases de ejecucion, la programacion de los tiempos (marcando plazos
maximos para el inicio y finalizacién de las obras) y el coste de las mismas.

El documento aprobado sefala que la Actuacion Integrada 1 de Zorrotzaurre se divide en 2
Unidades de Ejecucidn. La primera, con una superficie de 389.995 m2, incluye toda la margen
derecha del canal de Deusto y las puntas norte y sur de la futura isla. La segunda unidad, con
una superficie de 167.064 m2, esta formada por los terrenos situados en el centro de la actual
peninsula. A su vez, la Unidad de Ejecuciéon 1 se divide en 4 ambitos, de cara a la realizaciéon
de las obras de urbanizacion:

- Incluye la urbanizacién de los terrenos ubicados en San Ignacio, entre el Canal de
Deusto y la Avenida Zarandoa.

- Comprende los suelos ubicados en ambas margenes del Canal de Deusto, en la zona
mas proxima a su futura apertura, asi como el puente de conexién entre las mismas.

- Comprende los terrenos ubicados entre el Canal y la calle Ribera de Deusto, en la futura
isla de Zorrotzaurre. En el mismo se asientan la mayor parte de los edificios en situacion
de dentro de ordenacion, circunstancia que habra de ser tenida en cuenta a la hora de
proyectar.

- Comprende la urbanizacion de los terrenos ubicados en el extremo norte de la futura isla
de Zorrotzaurre.

* De acuerdo con lo establecido por la Ley 2/2006 de Suelo y Urbanismo del Pais Vasco, junto
con el PAU y como parte documental intrinseca del mismo, se aprueba el Anteproyecto de
Urbanizaciéon de la totalidad del Area Mixta de Zorrotzaurre, redactado por la
ingenieria IDOM.

e El 25 de Septiembre de 2012, la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco
formula el Informe definitivo de Impacto Ambiental del Plan Especial de Ordenacion
Urbana de Zorrotzaurre promovido por el Ayuntamiento de Bilbao.
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e El 29 de Noviembre de 2012 el Ayuntamiento de Bilbao aprueba definitivamente el Plan
Especial de Ordenacion Urbana de Zorrotzaurre. (BOB 09-05-2012).

e El 18 de Septiembre de 2013 se aprueba definitivamente el Programa de Actuacion
Urbanizadora de la Actuacion Integrada 1 de Zorrotzaurre.

e El 8 de mayo de 2013 se aprueba inicialmente el Convenio para la gestién de la Unidad de
Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 de Zorrotzaurre. Junto con el Convenio, se han
aprobado los Estatutos con los que se regira la futura Junta de Concertacion de la Unidad de
Ejecucion 1.

Esta primera Unidad de Ejecucion abarca una superficie total de 389.995 m2 e incluye toda la
margen derecha del canal de Deusto y las puntas norte y sur de la futura isla.

El proyecto de urbanizacidn se redactard de acuerdo con las determinaciones urbanisticas
establecidas en los documentos antes mencionados y teniendo en cuenta los criterios técnicos
del Area de Obras y Servicios del Ayuntamiento de Bilbao, asi como las determinaciones de la
Ley 2/2006 de Suelo y Urbanismo del Pais Vasco, al Decreto 105/2008 y los Reglamentos que
sean de aplicacion.
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Por Gltimo cabe destacar otros documentos, estudios, informes y proyectos que se han tenido
en cuenta para la redaccion del presente proyecto:

* Pliego de Prescripciones Técnicas para la redaccion del Proyecto de Urbanizacion de la
Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

e Estudio de Muros y Estructuras de la Ria de Bilbao entre La Pefa y Elorrieta. Sener para el
Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino, Septiembre de 2010.

* Proyecto constructivo de los Puentes de conexion entre la isla y los barrios de Deusto y San
Ignacio

e Anteproyecto de Espacios Libres

» Estudios de trafico

e Suelos contaminados

Estudios y proyectos en relacion con la proteccion contra inundaciones de la ria de Bilbao:

e Proyecto constructivo de la apertura del Canal de Deusto. Typsa para el Ayuntamiento de
Bilbao, 2011.

* Estudio hidrdulico de la ria del Nervién. SAITEC para la Diputacion Foral de Bizkaia, 2001.

e Anteproyecto de las actuaciones de proteccién contra inundaciones de la ria de Bilbao.
SAITEC para la Diputacion Foral de Bizkaia, 2005.

e Estudio hidraulico de la apertura del Canal de Deusto. SAITEC para la Comision Gestora de
Zorrotzaurre, 2007.

e Anteproyecto de la apertura del Canal de Deusto. Idom para la Comision Gestora de
Zorrotzaurre, 2007.

* Estudio de alternativas para la proteccion contra inundaciones de la ria de Bilbao. SAITEC
para la Confederacion Hidrografica del Cantabrico, 2010.
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3. ENCARGO Y OBJETO DEL PROYECTO

SAITEC redacta el presente documento por encargo de la Comision Gestora de Zorrotzaurre.

El objeto del encargo es la Asistencia técnica para la redaccién del Proyecto de
Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta
de Zorrotzaurre.

El ambito de actuacion objeto del Proyecto se corresponde con el de la Unidad de Ejecucién 1,
delimitada por el Programa de Actuacion Urbanizadora de la Actuacion Integrada Al 1 del Area
Mixta de Zorrotzaurre, incluyendo en el mismo las actuaciones precisas para la conexién de las
redes de servicio con el barrio de Olabeaga.

En dicho ambito se integran, a los efectos de su adecuada coordinacion, las determinaciones
urbanisticas, constructivas y formales correspondientes a los proyectos constructivos de la
Apertura del Canal y de los Puentes de conexion entre la isla y los barrios de Deusto y San
Ignacio. Igualmente se incorporan, los terrenos exteriores a la Unidad correspondientes a la
Avenida Zarandoa y la calle Morgan, hasta completar la seccién de dichas calles.

El disefio y definicién constructiva de la mayor parte de los espacios libres que se integran en
la Unidad de Ejecucién, colindantes con el Canal y la Ria se proyectan de manera
independiente, por lo que no forman parte del presente proyecto, con la salvedad de integrar
aquellas redes de servicios que sean precisas para su ejecucion.

Desde la concepcidn inicial del documento se ha considerado que la ejecucion de las obras que
en él se definen, ha de poder llevarse a cabo de manera independiente, de acuerdo con la
division en fases establecida en el Programa de Actuacion Urbanizadora de la Actuacion
Integrada AI 1, por lo que la_estructura del documento permite su division para que
dichas obras puedan ser licitadas tanto de manera individualizada como agrupada. A
estos efectos, las obras bajo la Ria correspondientes a las conexiones de las redes de servicios
con Olabeaga, se consideran como una fase independiente mas de las obras.

En atencion a dicha subdivisidn en fases, el Proyecto incorpora la definicién de todos aquellos
trabajos que sea preciso realizar para garantizar la viabilidad urbanistica independiente de
cada una de dichas fases (Margen Derecha, Distrito Ribera de Deusto Y Distrito
Ribera de Zorrotzaurre) tanto sea de accesibilidad rodada y peatonal, como de las
redes de servicios.
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4. NORMATIVA DE APLICACION

e Normas Bésicas para la redaccion de los proyectos de urbanizacion del Area de Obras y
Servicios del ayuntamiento de Bilbao.

e Ordenanza de zonas verdes del Ayuntamiento de Bilbao.

e Instruccién 3.1 I.C Trazado, del Ministerio de Fomento.

Accesibilidad

e Guia de aplicacion de la normativa técnica vigente en materia de accesibilidad en Ia
Comunidad Auténoma del Pais Vasco (Julio 2012).

e Anejo II. Condiciones técnicas sobre accesibilidad en el entorno urbano, Anejo IV.
Accesibilidad en la comunicacion y Anejo V. Obras de reforma, ampliaciéon o modificaciéon en
las urbanizaciones y edificaciones del Decreto 68/2000 de 11 de abril, por el que se
aprueban las normas técnicas sobre condiciones de accesibilidad de los entornos urbanos,
espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacion y comunicaciéon (normativa Pais
Vasco).

e Ley 20/1997, de 4 de diciembre (BOPV 24/12/1997)

e Orden (VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico y
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y utilizacion de los
espacios publicos urbanizados (estatal).

Contra-incendios

Cddigo Técnico de la edificacion: DB SI Seguridad en caso de incendio (estatal).
Reutilizacién de aguas

e REAL DECRETO 1620/2007, de 7 de diciembre por el que se establece el régimen juridico de
la reutilizacion de las aguas depuradas.

Estructuras

Real decreto del M° de Fomento 1247/2008, de 18 de julio, Instruccién de Hormigén
Estructural. EHE-08.

Seguridad y Salud

R.D. 1627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25), por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Materiales, firmes, explanaciones y sefalizacidn

* Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3-1975, aprobada
por O.M. de 6 de febrero de 1976. Ordenes Circulares de actualizacion (PG-4/88).
* Normas 8.1 I.C Sefializacion vertical y 8.2 1.C Marcas viales, del Ministerio de Fomento.

Servicios e instalaciones

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiéon y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1955/00, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 3275/1982 del 12 de Noviembre de 1982 y Orden Ministerial del 6 de Julio de
1984 por los que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion e
Instrucciones Técnicas Complementarias.
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* Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, aprobado por Decreto 842/2002, de 2 de
agosto de 2002, BOE N© 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Instrucciones ITC-BT). En lo sucesivo se hara referencia a este
Documento como REBT.

* Guia técnica de aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

e Real Decreto 2949/82, del 15 Octubre de 1982, por el que se aprueba el Reglamento sobre
Acometidas Eléctricas.

e Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica
(IBERDROLA) y en especial *“Normas Particulares para Instalaciones de Alta (hasta 30 KV) y
Baja Tension.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07.

* Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién.

e Cobdigo Técnico de la Edificacion. DB-SUA, Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad. SUA 4
Seguridad Frente al Riesgo Causado por Iluminaciéon Inadecuada.

e UNE 20460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

e UNE 20434-90: Sistema de designacion de cables.

e UNE 20435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

e UNE 20460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

e UNE 20460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

e EN-IEC-60 947-2:1996 (UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

* EN-IEC-60947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automadticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.

e EN-IEC-60947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores seccionadores y combinados fusibles.

e EN-IEC 60269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

* Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

* Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones
(Ministerio de Fomento).
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5. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Se han realizado reuniones de coordinacion regulares entre el equipo de Proyecto y la Comision
Gestora de Zorrotzaurre. Asimismo, se han mantenido reuniones y comunicaciones de forma
regular con el Ayuntamiento de Bilbao.

A su vez, se ha establecido contacto con los siguientes organismos o empresas:

e Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia

e Servicios Municipales del Ayuntamiento de Bilbao
e Iberdrola

e Naturgas

» Telefonica

» Euskaltel

» Diputacion Foral de Bizkaia

Durante la realizacion de las obras, el Contratista estara obligado a mantener informados a
cada uno de estos organismos y empresas de todas las actuaciones que les puedan afectar y a
obtener los permisos pertinentes en caso necesario, observando las prescripciones que al
respecto puedan indicarles.

En el Anejo NO 21 se recogen las comunicaciones mas relevantes llevadas a cabo con los
organismos y empresas mencionados.
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6. TOPOGRAFIA

Para la correcta ejecucion de este proyecto ha sido necesario realizar nuevos trabajos
topograficos, que han sido realizados por la empresa SAITEC, S.A y que son: I) Revision y
comprobacion de las bases de replanteo existentes; II) Actualizacién de la cartografia
disponible mediante la toma de datos en campo; III) Levantamientos taquimétricos a escala
1:500 en aquellas zonas donde se ha visto necesario por insuficiencia de datos, IV) Otros
trabajos complementarios como la toma de cotas de umbral de edificaciones singulares, toma
del gas, etc.

Estos trabajos se han realizado en varias fases durante el afio 2013 y 2014.

Se ha utilizado como sistema de coordenadas planimétrico el Datum europeo (ED-50), con
punto fundamental en Potsdam y con origen de longitudes en Greenwich. Como proyeccion se
ha utilizado la Universal Transversa de Mercator (UTM) referida al elipsoide Internacional de
Hayford en su huso 30.

En cuanto a altimetria, las cotas quedan referidas al nivel medio del mar definido por el
maredgrafo fundamental de Alicante, referencias a los clavos de nivelacidén de alta precision del
Gobierno Vasco mediante las bases de replanteo existentes facilitadas por el Ayuntamiento de
Bilbao.

Para relacionar nuestro trabajo al Sistema de Referencia, nos apoyamos en La Red de
Estaciones de Referencia GPS de Euskadi. Esta red trabaja en el sistema UTM-ETRS89 (o
WGS84). Para transformar las coordenadas obtenidas en campo de UTM-ETRS89 a UTM-ED50,
se ha empleado la rejilla de transformacion en formato NTV2 adoptada recientemente por el
IGN y empleando paramétros de transformacion a las coordenadas a la red de bases existente.

No ha sido necesario implantar nuevas bases de replanteo, los trabajos han sido realizados con
técnicas GPS o por topografia clasica desde la red de bases existente.

Ademas de los taquimétricos realizados para este proyecto y de la cartografia 1:500 disponible
del ayuntamiento de Bilbao y para el correcto desarrollo del mismo, ha sido necesario utilizar:

Cartografia a escala 1:5000 de la D.F.B. para algunos planos de situacion y emplazamiento
Ortofotos escala 1:5000 del Gobierno Vasco del afio 2012
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7. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

7.1 Encuadre geolégico

Desde un punto de vista geoldgico, Bilbao se sitla en la Cuenca Vasco - Cantabrica, en el
denominado Arco Vasco, y mas concretamente sobre el eje del Sinclinorio de Bizkaia. Los
materiales que forman el sustrato rocoso estan formados por limolitas calcareas del Cretacico
Inferior, y sobre estos se depositan sedimentos cuaternarios provenientes de la dinamica de la
ria del Nervion-Ibaizabal. En las zonas urbanizadas, como es el area de actuacion, todos estos
materiales se encuentran cubiertos por rellenos de tipo antropico de diferente naturaleza y
espesor segun su ubicacion.

7.2 Reconocimientos geotécnicos

Para investigar el terreno afectado por las obras, la Comision Gestora de Zorrotzaurre encargd
a la empresa EUROCONSULT NORTE S.A. la realizacion de una campafa de reconocimientos
geotécnicos especifica para esta fase del proyecto, compuesta por 7 sondeos y 15 ensayos de
penetracion dinamica DPSH.

Ademas, se han utilizado también numerosas investigaciones procedentes de otros estudios
previos, asi como de otras obras en el mismo entorno. Las mas significativas son las
siguientes:

e Estudio Geoldgico — Geotécnico de la Peninsula de Zorrotzaurre. Idom, 2007. Se realizaron
20 sondeos distribuidos por toda el area de actuacion.

* Relleno de la Margen Izquierda del Canal de Deusto - Estudio de Soluciones. Ingenieria del
Suelo, S.A., 2009. Se cuenta con 5 sondeos y 5 piezoconos en la zona del canal de Deusto.

e Proyecto Constructivo de la apertura del Canal de Deusto. Typsa, 2012 - 2013. 2 sondeos.

e Estudio de la Situacion Actual de los Muros y Estructuras de la Ribera de la Ria de Bilbao
entre La Pefia y Elorrieta. SENER, 2010. 6 sondeos en el entorno de Zorrotzaurre, en ambos
lados de la ria.

 Informe Geotécnico: Condiciones de Cimentaciéon de un Puente en el Area de Zorrotzaurre
en Bilbao (Bizkaia). TRIAX, S.A., 2012. 4 sondeos.

También se han utilizado algunos otros reconocimientos procedentes de las obras del Metro, el
Puente de Euskalduna y otras obras.

Se puede decir, por tanto, que se cuenta con abundante informacion para caracterizar
correctamente cada uno de los materiales que seran afectados por las obras.

7.3 Estratigrafia

A partir de los datos obtenidos en campo y en el laboratorio se han definido y caracterizado las
siguientes Unidades geotécnicas.

e Unidad Qg. Rellenos antroépicos.

e Unidad Qa.. Limos grises.

¢ Unidad Qag. Gravas.

¢ Unidad C,. Sustrato rocoso - Limolitas.

Unidad Qg. Rellenos antrépicos.

Es la unidad geotécnica mas superficial, y recubre toda la zona de estudio, con espesores que
varian entre 1.5 y 4 m. El mayor espesor se encuentra en la zona del canal.
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Se trata principalmente de gravas en una matriz de arcillas, limos y arcillas, aunque pueden
encontrarse muchas variaciones locales.

Son materiales flojos, con golpeos en los ensayos SPT del orden de 5 a 10 golpes. Para los
calculos se han adoptado los siguientes valores:

Densidadaparente- g,p 1.9t/m?
Cohesién - ¢’ 0.0 t/m?
Angulo de rozamiento - ¢ 280

Unidad QAL. Limos grises.

Estos materiales proceden de los depdsitos de inundacion de la ria. Estan formados por limos
grises con restos de conchas y materia organica, con intercalaciones de arenas. Tiene un gran
espesor, generalmente en el entorno de los 15 a 20 m, salvo en la zona de Olabeaga.

Esta capa es la que condiciona desde el punto de vista geotécnico todas las obras. Son suelos
limosos blandos y saturados, por lo que se producen muchos fendmenos problematicos: baja
capacidad portante, asientos elevados y prolongados en el tiempo, taludes de excavacion
inestables, etc.

Los ensayos de resistencia a compresion simple y los golpeos de los ensayos SPT indican
consistencias entre muy blandas y medias en un 80% de las muestras-ensayos.

Los ensayos edométricos han aportado los siguientes valores medios:
e =1.25 Cc = 0,250

Cs = 0,050 Cv = 2.3-107° cm?/s

Ch=2:10%cm?/s

Eedom = 200 t/m?

Se han establecido los siguientes parametros geotécnicos tanto a corto como a largo plazo a
partir de los ensayos de corte directo, triaxiales y CPTU:

CORTO PLAZO LARGO PLAZO
Densidadaparente- g,p 1,75 t/m3
Cohesién - ¢’ 0,8 t/m? 1,6 t/m?
Angulo de rozamiento - ¢ 150 190

Los niveles cohesivos presentan permeabilidades bajas mientras que los niveles arenosos
pueden alcanzar permeabilidades medias.

Unidad QAG. Gravas.

Entre los limos grises y el sustrato rocoso aparece una capa de depdsitos aluviales gruesos con
un espesor de entre 1 y 2 metros, aunque en algunas zonas desaparece por completo.

Estd constituida por gravas centimétricas angulosas y semiredondeadas, con limos y arenas
(GP-GM) y suele presentar coloraciones marronaceas.
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Unidad C,. Sustrato rocoso — Limolitas.

El sustrato rocoso estd formado por limolitas calcareas oscuras, de color gris oscuro, de
aspecto masivo y sin estratificacion aparente. En ellas se intercalan esporadicos niveles de
areniscas calcareas con estructura turbiditica.

El primer metro o metro y medio se encuentra algo alterado (generalmente con grado de
alteracion III-IV), mientras que a partir de esa profundidad la roca se encuentra sana (grado
de meteorizacion I-II).

Es una roca de resistencia media, con un valor promedio de resistencia a compresion de 20
MPa.

7.4 Nivel freatico

Los niveles piezométricos medidos en los sondeos muestran que las oscilaciones del nivel
freatico son poco significativas, no apreciandose una clara influencia mareal. La profundidad
varia entre los 1,2 y 2,4 m segun las zonas.

En la zona de la peninsula el nivel freatico se encuentra generalmente un poco por encima del
contacto entre los rellenos antrdpicos y los limos grises.

7.5 Terraplenes

Los terraplenes proyectados son de pequefa altura, la mayoria en el entorno de los 2 a 3 m
sobre el terreno actual. Sin embargo, dadas las caracteristicas del terreno de apoyo, incluso
estas alturas plantean problemas.

A efectos de cdlculo se ha empleado el siguiente perfil tipo:
De 0 a 2 m - Rellenos

De 2 a 20 m - Limos grises

De 20 a 22 m - Gravas

De 22 en adelante - Roca

El nivel freatico se ha supuesto a 1 m de profundidad, y se ha adoptado una sobrecarga de uso
5 kN/m? en la coronacion de los terraplenes.

Los terraplenes con alturas de hasta 3.50 m resultarian estables tanto a corto como a largo
plazo, obteniéndose factores de seguridad de 1.37 y 1.79 respectivamente.

En el caso de terraplenes con alturas superiores a 3.50 m, estos resultarian estables a largo
plazo (F.S. = 1.55) mientras que a corto plazo no se alcanzaria el factor de seguridad
necesario.

La solucion en este tipo de situaciones pasa por hacer el relleno en fases sucesivas, de forma
que después de cada fase de relleno se espere el tiempo suficiente para que se produzca la
disipacion de las sobrepresiones intersticiales.

Puesto que la altura de relleno maxima estable a corto plazo es de 3,5 m, para terraplenes de
entre 3,5 y 7,0 m de altura sera necesario rellenar en 2 fases, y para los de mas de 7,0 m, en
3 fases.

Calculo de asientos

Dadas las caracteristicas del terreno de apoyo, se ha utilizado la teoria edométrica para el
calculo de asientos con la formulacién, propia de los suelos normalmente consolidados.
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Para los calculos de consolidacién con drenes verticales se aplica la férmula de Barron.

Para tener en cuenta el efecto de la alteracion del terreno en el proceso de instalacion de los
drenes se ha supuesto un anillo alrededor del dren de diametro igual a 1,5 veces el diametro
del dren, y con una permeabilidad 10 veces menor que la del terreno sin alterar.

Los parametros empleados para cada material son los siguientes:

PARAMETROS GEOTECNICOS PARA CALCULO DE ASIENTOS
A CONSOLIDACION
DENSIDAD SJEDLIEE [l
MATERIAL (kN/m?) DEFORMACION
(kPa) €o Cc Cs Cv (cm?/s)

Relleno 19,0 10.000
Limos 17,5 | - 1,25 0,250 0,050 2%1072
Gravas 20,0 50.000
Roca 25,0 1.000.000

Los calculos se han realizado mediante el programa Settle3D.

Terraplenes de entre 2 y 3,5 m de altura

Para los terraplenes de entre 2 y 3,5 m de altura el asiento maximo en el centro del terraplén
es de 0,52 m. El tiempo total de asentamiento es muy largo; al cabo de 1 afo tan solo se
produce la mitad del asiento, y solo para periodos del orden de 10 afios se producen el 95% de
los asientos totales (0,50 m a los 10 afios).

Por tanto, es necesario recurrir a tratamientos del terreno que aceleren los asientos. Para ello
se han proyectado drenes verticales en malla triangular.

El objetivo perseguido ha sido lograr que los asientos remanentes al cabo de 3 meses sean
menores de 3 cm. Esto se ha conseguido disponiendo drenes de banda de 10 cm de anchura
(didmetro equivalente de 9 cm) en malla triangular de 2,5 m de lado.

Terraplenes entre 1 y 2 metros de altura

Para terraplenes de menos de entre 1 y 2 m de altura puede aumentarse el espaciado entre
drenes. Siguiendo la misma metodologia que en el caso anterior se obtiene un asiento total de
0,34 m. Con los drenes, al cabo de 90 dias se han producido 0,30 m de asiento, y al cabo de 4
meses (120 dias) ya se tendrian 0,32 m, por lo que tan solo quedarian 2 cm de asiento por
producirse.

Terraplenes de mds de 3,5 m de altura

En este caso, el terraplén debe ser construido por fases, ya que en caso contrario resultaria
inestable. En cada una de ellas se busca que se alcance un grado de consolidacién del 95% o
mayor. En esa situacion el terreno tendrd un comportamiento que ya podria considerarse de
“largo plazo” (las sobrepresiones intersticiales ya serian pequefias), y por tanto se puede
volver a cargar.

Para conseguir esta situacidon es necesario un periodo de 2 meses entre fases, si se utilizan
drenes verticales de banda de 10 cm en cuadricula triangular de 2 m de lado.

El terraplén de calculo tiene una altura total de 8 m, con taludes 3H:2V, y una anchura en la
base de 60 m. Se ejecuta en tres fases, las dos primeras de 3,5 m de altura, y la ultima de 1
m.
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El asiento total es de 0,94 m, que se va produciendo en escalones. Después del primer escalén
de carga, a los 59 dias ya se ha conseguido un grado de consolidacion del 95%. En el dia 60 se
incorpora el relleno de la segunda etapa, y el grado de consolidacion baja al 60%, puesto que
se afiaden nuevas sobrepresiones intersticiales sin disipar. A los 119 dias se ha conseguido de
nuevo superar el 95% de consolidacion (en este caso se alcanza el 98%).

El tercer escalén de carga, de solo un metro adicional de tierras, no supone un incremento
grande de sobrepresiones; tan solo se reduce el grado de consolidacion al 90%, y la disipacion
total es muy rapida, de forma que a los 180 dias ya se tiene mas del 99% del asiento total.

Recomendaciones constructivas

Para favorecer la salida del agua de los drenes verticales se ha proyectado una colocaciéon de
material granular grueso (grava o material similar).

No es preciso sanear los rellenos existentes, ni demoler las losas de los edificios ya que tienen
mayor capacidad portante que los limos que estan por debajo de ellos. Si sera necesario
demoler puntualmente losas, pavimentos o elementos rigidos que impidan introducir los
drenes.

El tratamiento de drenes se ampliara a ambos lados del terraplén, hasta 2,5 m de distancia del
pie del mismo.

7.6 Cimentaciones

Depdésitos

Se han proyectado dos depodsitos para el almacenamiento y tratamiento del agua de lluvia cuya
excavacion se realizara al amparo de pantallas perimetrales de hormigén armado de 0.60 m de
espesor y una longitud de entre 19 y 20 m hasta el sustrato rocoso.

La cimentacion de ambos depdsitos sera de tipo compensada, ya que la cargas que transmite
la estructura son menores que las presiones efectivas existentes en la actualidad.

El apoyo de los depdsitos se realizaréa mediante una losa de hormigén armado, de 50 cm de
canto. Para mejorar las condiciones de trabajo se ha previsto el saneo una capa de 50 cm de
espesor y su sustitucidon por grava, balasto o material granular de caracteristicas similares. Se
ha previsto ademas la utilizacion de una lamina de geotextil anticontaminante para evitar el
reflujo de los fangos a través de la grava.

Para el calculo de esfuerzos sobre la losa se ha utilizado el siguiente mdédulo de balasto:
K = 1.250 kN/m?

Arquetas de Subfluviales

Las arquetas extremas de los dos cruces subfluviales tienen tipologias similares a las de los
depositos, aunque el método constructivo sera mas complejo, con pantallas de tablestacas
provisionales y varias fases singulares condicionandas por el fondeo de las tuberias.

En cualquier caso, la cimentacion se ha disefiado de forma similar a la de los depésitos. Se ha
utilizado la misma metodologia de calculo, que aplicada a este caso con losas mas pequefias
conduce a un modulo de balasto de:

K = 2.500 kN/m?
Edificio RSU

El edificio de tratamiento de residuos solidos urbanos (RSU) se cimentara mediante una losa
pilotada. Los pilotes se empotraran en roca sana en una longitud igual o mayor a 4 veces el
diametro del pilote.
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Las resistencias unitarias admisibles por punta y fuste son las siguientes:
Resistencia unitaria por punta = 1,9 MPa
Resistencia unitaria por fuste (solo en la zona empotrada en roca) = 0,19 MPa.

Para evitar que se produzcan rozamientos negativos o empujes horizontales sobre los pilotes
se ha establecido un proceso constructivo en el que en primer lugar se realicen todos los
rellenos aledafios al edificio de RSU, y una vez generados todos los asientos, se procedera a
ejecutar los pilotes de cimentacion.

7.7 Zanjas

Desde un punto de vista geotécnico se han disefiado con las siguientes caracteristicas:

e Las zanjas se excavaran en rellenos o suelos blandos, materiales todos ellos faciles de
excavar.

e Seran necesarias entibaciones para sostener las paredes, en algunos casos de tipo pesado.

e Sera necesario disponer de equipos de bombeo que sean capaces de extraer caudales de
hasta 10 I/s.

* En las zanjas que alcancen los limos blandos se realizard un saneo de 40 cm de espesor,
que se sustituird por grava, balasto u otro material granular similar, envuelto en geotextil.

e En las conducciones que discurran sobre un futuro terraplén, se debe realizar en primer
lugar el relleno, esperar a que se produzcan los asientos de consolidacion, y después
ejecutar la zanja.
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8. PROYECTO DE MARGEN DERECHA. DESCRIPCION

8.1 Descripcion general de la actuacion y trazado

Dado el caracter lineal, la importante longitud y los diferentes barrios y zonas que forman
parte del proyecto, este se ha dividido, para la descripcion de algunos de los anejos y la
organizacion del Plan de Obra, en tres zonas.

Zona San Ignacio. Abarca desde la curva de Elorrieta hasta la interseccion de Etxezuri Bidea y
Avda. Madariaga.

Zona Enekuri. Abarca desde la interseccion de Etxezuri Bidea y Avda. Madariaga hasta el
puente de acceso a Zorrozaurre situado al lado del IMQ.

Zona Rotonda Euskalduna. Comprende desde el puente de acceso a Zorrozaurre situado al lado
del IMQ, hasta el puente de Euskalduna.

Zona de San Ignacio

Parcelas edificatorias

El Plan Especial y Programa de Actuacion urbanizadora contemplan la ejecucion, a lo largo de
la calle Zarandoa, a la derecha segln sentido de avance, de diversas parcelas edificatorias y
dos equipamientos.

Parcelas SI-1, SI-2 y SI-3: Parcelas con dos alturas de sétano cuya ocupacion en planta
coincide con la delimitaciéon de parcela. Cada una de ellos con dos edificios en altura de PB+38.

Los edificios se destinaran a viviendas tasadas (parcelas SI-1 y SI-2) o de proteccion oficial
(SI-3) y parte de la planta baja de los edificios se destinara a locales comerciales.

Parcela SI-4: Parcela con tres alturas de so6tano cuya ocupacion en planta coincide con la
delimitacion de parcela. Dos edificios en altura de PB+9 y PB+10, respectivamente.

Los edificios se destinaran a viviendas libres y parte de la planta baja de los edificios se
destinara a locales comerciales.

Parcela SI-5: Parcela con dos alturas de sétano y un semi-sétano, cuya ocupacion en planta
coincide con la delimitacion de parcela. Dos edificios en altura de PB+10 y PB+12,
respectivamente.

Los edificios se destinaradn a viviendas libres. Parte de la planta baja de los edificios y el semi-
sotano que da al lado Canal, se destinaran a locales comerciales y terciario (oficinas).

Equipamiento EQ-1: Ocupa parte del actual edificio situado en la plataforma de antiguo uso
portuario. Esta situado en la confluencia de Zarandoa con Islas Baleares.

Equipamiento EQ-12: Situado bajo la ladera de la Universidad de Sarriko, después de la
parcela SI-5.

Descripcion de la nueva calle

La calle Zarandoa, cuyo trazado se define mediante el eje 1, se transforma con objeto de
acoger las nuevas edificaciones y sus servicios e instalaciones asociadas, ensanchandose con
respecto a sus dimensiones actuales. En general a lo largo de la misma, se ha desplazado el
eje de forma que la seccion tipo de la calle queda de la siguiente forma:

De PK 0+000 a PK 0+750, del eje 1:

e Acera existente de aproximadamente 2 metros.
e Franja aglomerada existente con objeto de ampliar la acera en un futuro, de
aproximadamente 2 metros.
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e Aparcamiento en linea existente de aproximadamente 2,2 metros de anchura.

e Dos carriles de 3,25 metros, sentido hacia Bilbao.

e En esta zona no se proyecta acera nueva. Excepto la zona que queda delante del edificio de
Idom, donde se acorta la anchura de la acera existente, en el resto, tras el bordillo de
separacion con la calzada se sitla la zona de Espacios Libres. Como ya se ha comentado en
apartados previos, el disefio y definicion constructiva de la mayor parte de los espacios
libres que se integran en la Unidad de Ejecucién, colindantes con el Canal y la Ria, se
proyectan de manera independiente, por lo que no forman parte del presente proyecto.

De PK 0+750 a PK 1+300, del eje 1:

e Acera existente de aproximadamente 2 metros.

e Franja aglomerada existente con objeto de ampliar la acera en un futuro, de
aproximadamente 2 metros.

* Aparcamiento en linea existente de aproximadamente 2,2 metros de anchura.

e Dos carriles de 3,25 metros, sentido hacia Bilbao.

e Acera que da servicio a los nuevos edificios. Esta acera es de anchura variable aproximada a
4.75 metros.

Los planos de sefializacion horizontal (pintura) del proyecto, se han marcado sustituyendo,
entre el PK 0+000 y el PK 1+060, los dos carriles de 3,25 m mencionados, por un Unico carril
de 4,3 m de anchura y un aparcamiento en linea de 2,2 m. Las dos opciones (dos carriles o 1
carril y aparcamiento) son posibles en este caso y la decisidn final que se adopte en la eleccion
de una u otra, sera la que decida la sefializacion horizontal en fase de obra.

En todos los PKs mencionados, la actuacion del presente proyecto se centra desde el eje (en
medio de los dos carriles) hacia la derecha, sentido avance de los PKs. Es decir el proyecto no
prevé ningun tipo de actuacion desde el eje hacia la izquierda, salvo algunas puntuales por
conexiones de pasos de cebra, intersecciones, conexiones de servicios, etc.

El carril situado a la izquierda del eje, sentido avance de los PKs, tendra la misma seccion de
firme que tiene actualmente y Unicamente se contempla la correcta sefializacion horizontal del
mismo. El carril situado a la derecha del eje se ejecuta demoliendo la acera existente y
colocando en su lugar el paquete de firmes de calzada habitual del ayuntamiento de Bilbao.
Hay una parte de actual calzada que coincidird asimismo con ese futuro carril. Para esta franja
se contempla fresado y re-aglomerado de mezcla bituminosa, tal y como se explica en el Anejo
NO 4- Firmes y pavimentos

De PK 1+300 a PK 1+620, del eje 1:

La actuacion se centra Unicamente en la acera ampliando hasta el PK 1+500 la anchura de la
misma, y manteniendo la calzada en su estado actual.

Se demolera el pavimento de acera necesario para meter los nuevos servicios y se colocara
nuevo bordillo y baldosa.

Se mantendran los sumideros actuales, que seran objeto de una limpieza en profundidad.
Zona de Enekuri

Parcelas edificatorias

El Plan Especial y Programa de Actuacion urbanizadora contemplan la ejecucion de dos parcelas
edificatorias y una parcela equipamental destinada a alojamientos dotacionales.

Parcela DB-1: Parcela con tres alturas de sétano cuya ocupacion en planta coincide con la
delimitacion de parcela. Cuenta con dos edificios en altura de PB+9.

Los edificios se destinaran a viviendas tasadas y se prevén asimismo bajos comerciales.

Parcela DB-2: Parcela con tres alturas de sétano cuya ocupacion en planta coincide con la
delimitacion de parcela. Dos edificios en altura de PB+8.
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Los edificios se destinaran a viviendas de proteccion oficial y se prevén asimismo bajos
comerciales.

Parcela publica destinada a Alojamientos Dotacionales: De aproximadamente 9.000 m2 de
superficie. Esta situada frente a los portales 81-83 en la calle Morgan.

Descripcion de las nuevas calles

Calle Morgan entre los tuneles de Enekuri e interseccion con Avda. Madariaga

Este tramo de la calle Morgan, cuyo trazado se define mediante el eje 1 (de PK 1+640 a PK
1+4+820), se transforma con objeto de acoger la nueva parcela de alojamiento dotacional y sus
servicios e instalaciones asociadas, ensanchandose con respecto a sus dimensiones actuales.
En general a lo largo de la misma, se ha desplazado el eje de forma que la seccién tipo de la
calle queda de la siguiente forma:

e Acera existente de aproximadamente 2 metros.

* Franja aglomerada existente con objeto de ampliar la acera en un futuro.

* Aparcamiento en linea existente de aproximadamente 2,2 metros de anchura.

e Dos carriles de 3,5 metros, de doble sentido.

» Aparcamiento en linea de 2,2 metros.

e Acera que da servicio al nuevo edificio de alojamientos dotacionales. Esta acera es de
anchura constante de 5,3 metros.

En esta zona la actuacion se centra desde el eje (en medio de los dos carriles) hacia la
derecha, sentido avance de los PKs. Es decir el proyecto no prevé ningun tipo de actuacion
desde el eje hacia la izquierda, salvo algunas puntuales por conexiones de pasos de cebra,
intersecciones, conexiones de servicios, etc.

El carril situado a la izquierda del eje, sentido avance de los PKs, tendra la misma seccion de
firme que tiene actualmente y Unicamente se contempla la correcta sefializacion horizontal del
mismo. El carril situado a la derecha del eje se ejecuta demoliendo la acera existente y
colocando en su lugar el paquete de firmes de calzada habitual del ayuntamiento de Bilbao.
Hay una parte de actual calzada que coincidird asimismo con ese futuro carril. Para esta franja
se contempla fresado y re-aglomerado de mezcla bituminosa, tal y como se explica en el Anejo
NO 4- Firmes y pavimentos.

Calle Morgan desde su interseccién con Julio Urquijo hasta su entrada en los tuneles de Enekuri

Este tramo de la calle Morgan, cuyo trazado se define mediante el eje 7 (de PK 0+000 a PK
0+260), se transforma con objeto de acoger las nuevas parcelas DB-1 y DB-2 y sus servicios e
instalaciones asociadas.

Actualmente hay doble calzada, con dos carriles de salida de Bilbao y dos de entrada, con
separacion mediante barrera de hormigon o mini-acera.

La entrada a Bilbao a través de Enekuri se modifica con el presente proyecto, efectuandose por
el vial denominado eje 8. Gran parte de lo que son los dos carriles de entrada pasan a ser
nueva acera.

El eje 7 se ha desplazado con respecto al actual eje de la calzada de salida hacia los tuneles de
Enekuri, ampliandose la acera derecha (sentido hacia tuneles) frente al colegio La Salle, y
creandose un parterre de separacion entre la zona estancial existente y la nueva calzada.

Nuevo vial eje -8 (de PK 0+90 a PK 0+300)

Se crea una nueva calle desde la salida de los tuneles de Enekuri hacia el puente de
Zorrozaurre, que discurre por los terrenos de la plataforma de antiguo uso portuario.

Esta calle es la nueva entrada a Bilbao desde los tineles de Enekuri, sustituyendo a la actual,
en la calle Morgan.
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La seccion tipo de esta nueva calle es la siguiente:

* Acera de anchura variable que da servicio a las nuevas parcelas DB-1 y DB-2.

e Dos carriles sentido Plaza Sagrado Corazén, de 3,25 metros de anchura cada uno.

e En este vial no se proyecta acera nueva en el lado derecho de la calzada. Tras el bordillo de
separacion con la misma se sitla la zona de Espacios Libres. Como ya se ha comentado en
apartados previos, el disefio y definicion constructiva de la mayor parte de los espacios
libres que se integran en la Unidad de Ejecucién, colindantes con el Canal y la Ria, se
proyectan de manera independiente, por lo que no forman parte del presente proyecto.

Continuacion de la calle Julio Urquijo hacia el puente de Zorrozaurre (vial eje 10)

Este vial se encuentra ejecutado, funcionando en la actualidad dos carriles de entrada hacia la
rotonda Euskalduna y un arcén izquierdo.

Durante las obras de Apertura del Canal de Deusto y nuevo puente, se adaptara el alzado de
este vial elevando la zona de entronque del mismo con el futuro puente, aproximadamente 40
cms. Tras la apertura del canal y la ejecucion del puente, se ha supuesto que quedan
ejecutados y en funcionamiento, los tres carriles del vial, todos ellos del mismo sentido.

Por lo tanto el proyecto presente define, desarrolla y presupuesta Unicamente la acera derecha
(sentido de avance de los PKs) completa con todos sus servicios.

Zona Rotonda de Euskalduna

Esta zona modifica su fisonomia de forma considerable con respecto a la situacién actual.
Desaparece la rotonda y los movimientos de trafico rodado se canalizan por las nuevas calles.

Parcelas edificatorias

El Plan Especial y Programa de Actuacién urbanizadora contemplan la ejecucion de una parcela
edificatoria.

Parcela DB-3: Parcela con tres alturas de sétano cuya ocupacion en planta coincide con la
delimitacion de parcela. Cuenta con tres edificios en altura de PB+8, PB+10 y PB+12,
respectivamente.

Los edificios se destinaran a viviendas libres y se prevén asimismo bajos comerciales.

Descripcion de las nuevas calles

Calle Morgan desde su interseccion con Julio Urquijo hasta su interseccién con Irufa

El trazado de este tramo de la calle Morgan se define mediante el eje 7 (de PK 14+260 a PK
1+660).

A lo largo de la parcela del IMQ el vial permanece exactamente igual que en su situacion
actual, salvo por el hecho de habilitar un tercer carril de salida hacia los tuneles, eliminando la
franja derecha (sentido tlneles) de aparcamiento, carga y descarga, lo cual lleva asociada una
modificacion en la sefializacién horizontal.

Desde la interseccion con General Eraso hacia Irufia se crea un vial de tres carriles, dos de
ellos sentido Campo Volantin y un tercero sentido tuneles de Enekuri. La seccidn tipo de esta
calle, queda por lo tanto de la siguiente forma:

e Acera existente de aproximadamente 2 metros.

e Aparcamiento en linea existente o zona de carga y descarga de anchura variable.

e Un carril de 3,25 metros de anchura sentido tuneles.

* Dos carriles de 3,25 metros de anchura sentido Campo Volantin.

e Acera que da servicio a la nueva parcela DB-3. Esta acera es de anchura constante de 5,1
metros.
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En esta zona la actuacion se centra desde el eje (situado en medio de los dos diferentes
sentidos de circulacion) hacia la derecha, sentido avance de los PKs. Es decir el proyecto no
prevé ningln tipo de actuacion desde el eje hacia la izquierda, salvo algunas puntuales por
conexiones de pasos de cebra, intersecciones, conexiones de servicios, etc.

El carril situado a la izquierda del eje, sentido avance de los PKs, tendra la misma seccion de
firme que tiene actualmente y Unicamente se contempla la correcta sefializacion horizontal del
mismo. Los dos carriles situados a la derecha del eje se ejecutan demoliendo la calzada actual
y colocando en su lugar el paquete de firmes de calzada habitual del ayuntamiento de Bilbao.

Calle Ballets Olaeta (eje 8 desde PK 0+300 a PK 0+540 (interseccidén con la calle continuacion
de general Eraso)

La calle Ballets Olaeta, paralela a la calle Morgan, pero en el lado opuesto con respecto a la
parcela del IMQ, existe en la actualidad y es la entrada a Bilbao a través de la rotonda
Euskalduna. Tiene dos carriles de circulacion.

Con las obras de apertura del canal de Deusto y del nuevo puente, se retoca ligeramente el
trazado en planta y alzado en la zona préxima a la interseccion con el puente. Tras dichas
obras continuara siendo de dos carriles.

El proyecto prevé su ampliacién a tres en la interseccidén con el puente de acceso a Zorrozaure
y a cuatro, un poco mas adelante con un carril que se va abriendo para girar a izquierdas hacia
la continuacién de General Eraso.

De esta forma se obtienen cuatro carriles de sentido Unico, dos de giro hacia Morgan y dos
hacia el puente de Euskalduna.

Calle continuaciéon de Ballets Olaeta hasta el puente de Euskalduna (eje 8 de PK 0+540 a PK

0+737)

En este tramo el vial pasa a ser de doble sentido de circulacion, con dos carriles de bajada
desde el puente Euskalduna y por lo tanto, de salida de la ciudad y otros dos de entrada en
sentido contrario, con una mediana central asfaltada y rayada. Los cuatro carriles tienen 3,5
metros de anchura.

La semi-calzada de salida desde el puente Euskalduna coincide en planta, pero no asi en alzado
con el actual vial de acceso a la rotonda.

Calle continuacién de General Eraso

Este vial se encuentra ejecutado con su anchura completa, aceras incluidas, funcionando en la
actualidad con un Unico carril de circulacidon bastante ancho, aparcamiento a la derecha y zona
de almacenamiento y espera de taxis que dan servicio al IMQ, a la izquierda.

La prevision futura para esta calle es de 3 carriles sentido Morgan, ya que se trata de la futura
salida de la ciudad desde Sagrado Corazén y de la futura entrada hacia Campo Volantin desde
Enekuri.

El proyecto no prevé ninguna actuacidon en la calle, manteniéndose la misma tal y como s
encuentra en su situacion actual, salvo en lo relativo a nuevos servicios en la acera derecha.

8.2 Firmes y pavimentos

Zona San Ignacio

Calzada

Eje1

En general el carril derecho de 3,25 se ejecuta demoliendo la acera existente y colocando en su
lugar el paquete de firmes de calzada habitual del ayuntamiento de Bilbao. Hay una parte de
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actual calzada que coincidird asimismo con el futuro carril. Para esta franja se contempla
fresado y re-aglomerado de mezcla bituminosa. Para los casos, en esta franja, en que la
rasante futura esté ligeramente por debajo de la actual, se picaran con cuidado o se fresaran
los centimetros mas superficiales de la losa de hormigdén y se regularizaran posteriormente con
el aglomerado.

El firme de calzada tipo Ayuntamiento de Bilbao es:

* Capa de rodadura D-12, con arido ofitico, de espesor 6 cm.
e Riego de imprimacion de dotacién 1,2 Kg/m2.

e Capa de base de Hormigén HM-20, de espesor 30 cm.

e Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm.

Acera
Se coloca seccion de acera, tipo Ayuntamiento de Bilbao, consistente en:

e Baldosa tipo Bilbao 30x 30x4 cm

* Mortero de agarre, de 2 cm.

e Hormigdén en masa, de espesor 15 cm.

e Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm.

En las zonas de acera correspondientes a paso de vehiculos sobre la misma, se adoptara la
seccion tipo mencionada pero elevando el espesor de la baldosa a 6 a cms.

En los pasos de peatones la baldosa tipo Bilbao se sustituye por baldosa podotactil en
cumplimiento de la Norma Técnica de Accesibilidad.

Se dispone bordillo granitico aserrado en todas sus caras y flameado a dos caras de 20x30 cm.
En las entradas de vehiculos se coloca bordillo de granito remontable.

Zona Enekuri

Calzada

Eje1

Véase lo descrito para la zona San Ignacio.

Eje 6

En este eje el proyecto contempla aprovechar el firme existente en la actualidad, salvo en la
zona coincidente con el actual paso de cebra elevado, en la cual se picara o fresara la parte

superior, hasta bajar a la cota correspondiente definida, regularizandose la capa de rodadura
posteriormente con el aglomerado.

Eje 7
En este eje se prevé aprovechar por completo el firme existente en la actualidad. Unicamente
se contempla demolicion de pequeiia isleta central y sustitucidon de seccion de firme de calzada.

Estda contemplado un re-aglomerado de la calzada, previo fresado en las zonas en que se
necesite (cuando la diferencia de cota entra la futura rasante y la nueva sea inferior a 4 cms.

Eje 8

e Desde PK 0+000 hasta PK 0+070 se prevé aprovechar por completo el firme existente en la
actualidad.

e Desde PK 0+070 hasta PK 0+100 el proyecto contempla excavar tierra vegetal y demoler

seccién de firme existente y colocar seccion de calzada tipo Ayto. Bilbao completa.
e Desde PK 0+100 hasta PK 0+300:

- Capa de rodadura D-12, con arido ofitico, de espesor 6 cm.
- Riego de imprimacién de dotacion 1,2 Kg/m2.

P1043-SR-PCT-MEM001-V03.docx Memoria 22



Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Saltec .
Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. engineering

- Capa de base de Hormigdén HM-20, de espesor 30 cm.

- Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm

- Suelo seleccionado procedente de préstamos de cantera, extendido en tongadas de
30cm de espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95%
del proctor modificado, de espesor variable.

Acera
Se coloca seccion de acera, tipo Ayuntamiento de Bilbao, consistente en:

e Baldosa tipo Bilbao 30x 30x4 cm

* Mortero de agarre, de 2 cm.

e Hormigdén en masa, de espesor 15 cm.

e Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm.

En las zonas de acera correspondientes a paso de vehiculos sobre la misma, se adoptara la
seccion tipo mencionada pero elevando el espesor de la baldosa a 6 a cms.

En los pasos de peatones la baldosa tipo Bilbao se sustituye por baldosa podotactil en
cumplimiento de la Norma Técnica de Accesibilidad.

Se dispone bordillo granitico aserrado en todas sus caras y flameado a dos caras de 20x30 cm.
En las entradas de vehiculos se coloca bordillo de granito remontable.

Zona Rotonda Euskalduna

Calzada
Eje 7
En los PKs finales, desde 0+480 en adelante, los dos carriles derechos (sentido avance de los

PKs) se ejecutaran demoliendo el firme existente y sustituyéndolo por seccidon tipo
Ayuntamiento de Bilbao, excluyendo los 15 cms de zahorra.

Eje 8

e Desde PK 0+300 hasta PK 0+540, es decir en la zona en que el eje 8 se proyecta como
continuacion de la calzada existente (calle Ballets Olaeta):

- Capa de rodadura D-12, con arido ofitico, de espesor 6 cm.

- Riego de imprimacién de dotacion 1,2 Kg/m2.

- Capa de base de Hormigdén HM-20, de espesor 30 cm.

- Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm

- Suelo seleccionado procedente de préstamos de cantera, extendido en tongadas de
30cm de espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95%
del proctor modificado, de 0,5 metros de espesor.

e Desde PK 0+540 hasta el final:

- Capa de rodadura D-12, con arido ofitico, de espesor 6 cm.

- Riego de imprimacion de dotacién 1,2 Kg/m2.

- Capa de base de Hormigén HM-20, de espesor 30 cm.

- Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm

- Suelo seleccionado procedente de préstamos de cantera, extendido en tongadas de
30cm de espesor maximo, compactado hasta conseguir una densidad no inferior al 95%
del proctor modificado, de espesor variable.

Acera
Se coloca seccion de acera, tipo Ayuntamiento de Bilbao, consistente en:

e Baldosa tipo Bilbao 30x 30x4 cm
* Mortero de agarre, de 2 cm.
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Hormigdén en masa, de espesor 15 cm.
Todo uno compactado o Zahorra artificial, de espesor 15 cm.

En las zonas de acera correspondientes a paso de vehiculos sobre la misma, se adoptara la
seccion tipo mencionada pero elevando el espesor de la baldosa a 6 a cms.

En los pasos de peatones la baldosa tipo Bilbao se sustituye por baldosa podotactil en
cumplimiento de la Norma Técnica de Accesibilidad.

Se dispone bordillo granitico aserrado en todas sus caras y flameado a dos caras de 20x30 cm.
En las entradas de vehiculos se coloca bordillo de granito remontable.

8.3 Servicios afectados y nuevos servicios de urbanizacion

Abastecimiento:
Nueva red

Se proyectan redes malladas de 150 mm de diametro de F.D. que dan servicio a las futuras
edificaciones, previendo ventosas en los puntos altos de las redes, asi como desaglies en los
puntos bajos de las mismas. Se proyectan asimismo valvulas de corte, acometidas, bocas de
riego (salvo en San Ignacio, dado que en esta zona las bocas de riego se instalaran en la
red de aguas recicladas) e hidrantes a lo largo de todas las conducciones.

Estas redes han sido consensuadas con el Departamento de Aguas del Ayuntamiento de
Bilbao. Para ello se han propuesto por parte del equipo redactor unas redes nuevas, asi
como posibles puntos de conexidn a las existentes, que han sido enviadas al Ayuntamiento,
con la peticion de las presiones actuales en los puntos de conexion. Posteriormente se han
recibido pequefias modificaciones a la propuesta realizada, que han sido recogidas en el
proyecto, asi como el dato de dimensionar la red teniendo en cuenta 5,5 kp/cm2 de presiéon
en la red actual.

Afecciones
No se producen afecciones a las redes de abastecimiento existentes.

Redes unitarias- Interceptores CABB:

Afecciones

Zona San Ignacio

Discurre en la actualidad el Colector de San Ignacio, de 800 mm de diametro y de
hormigdn, que se dirige hasta el bombeo situado en Elorrieta.

Este colector no se ve afectado por las obras que se proyectan.

Si resulta afectada, sin embargo, la salida (alivio) hacia la ria procedente del aliviadero
situado en la calle Luis Braille. Dicha salida resultara afectada con los sétanos de lo edificios
de la parcela SI-2. Se proyecta, por lo tanto, una reposicion de 1000 mm de diametro de la
misma, de Hormigon armado Clase 1V, por la zona de espacios libres entre las parcelas SI-2
y SI-3 (colector 2). Asimismo la salida del actual tubo de 800 mm desde la primera arqueta
de alivio del interceptor es tal que el recubrimiento sobre la misma es de 1 metro. Sobre ella
es necesario desviar la conduccién de gas de AC 8", no teniendo practicamente
recubrimiento. Por ello se prevé ejecutar una arqueta anexa a la primera en la cual se baje
de cota al tubo de 800 mm y ejecutar otra arqueta aguas abajo que enlace con el 800 mm
existente que vierte a la ria.

Ademas las canalizaciones proyectadas que recogen las fecales de los nuevos edificios (se
trata de dos canalizaciones) finalizan vertiendo en sendos pozos del Colector —Interceptor de
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San Ignacio, pozos PR18 y PR21. En ambos casos sera necesario adaptar los pozos del
Consorcio para recoger las incorporaciones mencionadas.

Zona Enekuri

El Interceptor Sifon-Botica Vieja, del Consorcio de Aguas, comienza en un pozo previo al
Bombeo situado enfrente del DB-2.

El tubo de alivio y vertido al Canal de Deusto desde dicho bombeo resultara afectado con los
sotanos de la parcela DB-2. Se proyecta, por lo tanto, una reposicion de 600 mm de
didmetro, Hormigén armado Clase IV y 82 metros de longitud, por la zona peatonal entra
las parcelas DB-1 y DB-2. Para ello sera necesario adaptar la salida en el bombeo.

Ademas la canalizacion proyectada que recoge las fecales de los nuevos edificios AD-1, DB-
1 y DB-2, finaliza vertiendo en el pozo previo al bombeo mencionado en el parrafo anterior.
Sera necesario adaptar el pozo del Consorcio para recoger la incorporacion mencionada.

Zona Rotonda Euskalduna

El Interceptor Sifon-Botica Vieja se vera afectado asimismo entre los pozos PR14 (previo al
aliviadero de Morgan) y PR 17 por los edificios de la parcela DB-3.

Previamente a la afeccion se ejecutaran aproximadamente 155 metros de conduccion de
Hormigdén armado Clase IV de 600 mm de diametro en sustitucion del tramo afectado.

¢ Fecales:

Zona San Ignacio

Se proyectan dos nuevas canalizaciones de fecales, ambas en gravedad.

La primera de ellas, colector 1, recoge las acometidas de los edificios SI-1, SI-2 y EQ-1. Es
de hormigon armado, diametro 400 mm, con pendiente de 0,8 % y aproximadamente 200
m de longitud. Discurre por la zona de Espacios Libres, es decir entre el Canal de Deusto y
las nuevas edificaciones. Finaliza vertiendo al Colector de San Ignacio, en el pozo PR18 de
aquel, en la parte baja con respecto al 800 del interceptor. La conexiéon no se realiza a
media altura dada la existencia de conduccion de AC 8” de gas, que imposibilita la misma.

Sera necesario adaptar el pozo del Consorcio para recoger la incorporacion mencionada.

La segunda conduccién, colector 3, recoge las acometidas de los edificios SI-3, SI-4, SI-5 y
EQ-12. Es un colector de 400 mm de hormigén armado, con pendiente de 0,8% vy
aproximadamente 340 metros de longitud. Discurre por la calzada, pegada al futuro bordillo,
por las calles Zarandoa y Etxezuri. . Finaliza vertiendo al Colector de San Ignhacio, en el pozo
PR21 de aquel, a media altura con respecto al 800 del interceptor, aguas abajo del
aliviadero. El colector 3-1 recoge las fecales procedentes de Etxezuri bidea, que actualmente
vierten al Canal de Deusto, y las reconduce hacia el pozo PR-28 del colector-interceptor de
San Ignacio del CABB.

Ademas, en la zona de San Ignacio se han detectado acometidas de fecales de los edificios
existentes a lo largo de la acera izquierda en la calle Zarandoa, a la red de pluviales de
dicha calle. El presente proyecto disefia y presupuesta las actuaciones necesarias para
reconducir las acometidas de fecales a la red de fecales municipal de la calle Zarandoa y
desde éstas al colector del Consorcio.

Zona Enekuri

Se proyectan los colectores de fecales 4 y 5, que recogen las acometidas de las parcelas AD-
1, DB-1 y DB-2. Dicho colector discurre por zona de Espacios Libres y acera. Es de hormigén
armado, 400 mm de didmetro, con pendiente de 0,8 % y aproximadamente 172 m de
longitud. Finaliza vertiendo al Interceptor Sifon-Botica Vieja del CABB, en el pozo previo al
Bombeo.
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Zona Rotonda Euskalduna

El proyecto prevé le ejecucion de un colector (colector 8), situado en la zona de Espacios
Libres, que recoge las acometidas de fecales de la parcela DB-3. Se incorpora al Interceptor
Sifon Botica Vieja en gravedad, concretamente en el nuevo pozo ejecutado con motivo del
desvio del interceptor (pozo PR1, colector 7).

El colector 8 es de hormigén armado, con pendiente de 0,8 % y aproximadamente 145 m de
longitud.

¢ Pluviales:

Zona San Ignacio

En los pks iniciales del ejel (zona Curva de Elorrieta en adelante), segin lo manifestado por
el Ayuntamiento de Bilbao, se sufren en la actualidad problemas de evacuacion de las
pluviales para mareas altas, dado que las cotas de urbanizacion son ligeramente inferiores
que la cota de mareas vivas. Dichos problemas provocan balsas de agua en la calzada y
zona de actual plataforma.

Con objeto de mejorar y aliviar dichos problemas se ha proyectado un tubo de 1.500 mm de
diametro, de hormigdn armado, 0.2 % de pendiente longitudinal y 385 metros de longitud.
A dicho tubo vierte la red de pluviales de la calzada y urbanizacién mencionadas.

El tubo de 350 metros de longitud tiene una capacidad de almacenamiento de 680 m3, es
decir, es capaz de almacenar el agua de lluvia (de la cuenca con problemas de evacuacion),
calculada para una lluvia tipo de intensidad constante durante 6 horas de 12 mm, que es la
intensidad correspondiente a un periodo de retorno de 10 afios.

En una arqueta previa al punto de vertido se dispone una clapeta anti-retorno con objeto de
que el agua de la ria no entre en el mismo.

Desde la Curva de Elorrieta hasta la zona de Idom (salvo algunas pequefias actuaciones) se
mantiene la red de pluviales tal y como esta en el estado actual, salvo los nuevos sumideros
que se adaptan a la ampliacion de calzada.

Desde el edificio de IDOM en adelante se proyectan tres nuevas redes de pluviales a lo largo
de la calle Zarandoa y dos en la zona de espacios libres, que se pasan a explicar a
continuacion:

El colector 1, de hormigén armado y 200 metros de longitud recoge los sumideros de
calzada del vial procedente del puente de conexion con Zorrozaurre y de la calle Zarandoa.
En la parte final del mismo se dispone de una arqueta desarenadora-desengrasadora y de
una clapeta anti-retorno.

Colectores 2 y 3 de pluviales:

Discurren a lo largo de la calle Zarandoa por calzada, pegados al nuevo bordillo, con
longitudes de 128 y 185 metros de longitud respectivamente. Recogen el agua de los
nuevos sumideros. El proyecto prevé asimismo la conexién de las acometidas de pluviales
de los edificios existentes (situados a la izquierda en sentido avance hacia Bilbao), que van
a la actual red de pluviales de la calle, a la nueva red proyectada.

Comentar en este sentido que el equipo municipal ha comprobado las acometidas de
pluviales y fecales de la practica totalidad de los edificios en Zarandoa, salvo las
correspondientes a los nimeros 21 y 19 del Residencial islas Canarias, a los que hasta el
momento, no ha habido acceso.

Durante la obra se adaptaran los pozos de la nueva red de pluviales a las acometidas de
dichos edificios situados en la zona izquierda. En la edificacion existente correspondiente a
la zona del colector 3 se ha observado asimismo la existencia de vertidos cambiados, es
decir acometida de fecales a la red de pluviales y viceversa. Esto ocurre en el edificio anexo
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al edificio de Teleféonica. Ademas en el propio edificio de Telefonica la acometida de fecales
vierte a la red de pluviales. El presente proyecto contempla la modificacion y correccion de
estos aspectos. Los colectores 2 y 3 son de hormigéon armado, y con diametros y
pendientes variables. El colector 3 recoge ademas las acometidas de los nuevos edificios SI-
2.

El colector 4 tiene 230 metros de longitud, es de hormigén armado, con diametros y
pendientes variables. El pozo situado mas aguas arriba recoge la red de pluviales
procedente de Etxezuri bidea que actualmente vierte al Canal de Deusto. Este colector
(colector 4) recoge las acometidas de las parcelas SI-3 y los nuevos sumideros de calzada.
Vierte a la conducciéon de 1000 mm de H.A. de reposicion del alivio al canal de Deusto,
explicada previamente.

En las zonas correspondientes a Espacios Libres, es decir entre las nuevas edificaciones y la
calzada, se han previsto varios colectores de recogida de las acometidas de pluviales de los
edificios SI-1, SI-4, SI-5 y EQ -12. Los colectores denominados 2-1 (recoge EQ-1) y 3-1
(recoge SI-1) vierten a un pozo previa a la arqueta desarenadora-desengrasadora. Los
denominados 4-1 y 4-2 vierten al Canal de Deusto, previa clapeta anti-retorno en el punto
final.

Zona Enekuri
El proyecto prevé 4 nuevos colectores de pluviales.

El colector 5 tiene aproximadamente 175 metros de longitud, es de hormigdén armado,
diametro 400 mm y pendiente del 0,5 %. Recoge las futuras acometidas de pluviales de Ia
parcela publica AD-1.

El colector 6 es de 200 metros de longitud. Los 105 metros situados aguas abajo son de
hormigén armado y diametro 400 mm. Los 95 metros situados aguas arriba son didmetro
315mm, PVC, y protegido mediante dado de hormigén dado que dispone de recubrimiento
bajo. Recoge las pluviales de la nueva acera, aparcamiento y carril mas cercano a la parcela
AD-1. Discurre bajo el aparcamiento y bajo la zona de Espacios Libres.

El colector 7, de 47 metros de longitud, se sitla bajo la calzada del nuevo vial de entrada a
Bilbao (eje 8). Es de hormigdén armado, 400 mm de didametro, pendiente de 0,7 % y recoge
las pluviales de varios sumideros del nuevo vial.

El colector 8, es asimismo de hormigon armado, 400 mm de diametro y pendiente del 0,7%.
Se sitla bajo la calzada del nuevo vial eje 8. Recoge las los sumideros dela calzada y las
acometidas de pluviales de los edificios de la parcela DB-1.

Los colectores 5 6,7 y 8 se unen en una arqueta desarenadora- desengrasadora de forma
previa a su vertido al Canal.

Ademas, bajo el vial de entrada a Bilbao proyectado, eje 8, existe en la actualidad una red
de pluviales ejecutada con motivo de las obras de urbanizacion del entorno al IMQ. Esta red
finaliza en un separador hidrodinamico cuyo fin es separar grasas y soélidos en suspension,
previo a su vertido al Canal. La salida del separador hidrodinamico se realiza al actual tubo
de alivio del bombeo del Interceptor Sifon-Botica Vieja. A pesar de que esa conduccion sera
modificada de forma previa a su afeccidon, se puede optar por mantener la salida del
separador hidrodinamico en el mismo punto al actual o bien ejecutar el colector 9 previsto
en el proyecto.

Zona Rotonda Euskalduna

Se han proyectado 4 nuevos colectores, denominados 10, 11, 12 y 13.

El colector 10 recoge las pluviales de calzada del eje 7 (continuacién de la calle Morgan en lo
que actualmente es rotonda). Es un colector relativamente superficial de 160 metros de
longitud. Los 48 metros situados aguas abajo son de hormigén armado y diametro 400 mm.
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Los 112 metros situados aguas arriba son diametro 315mm, PVC, y protegido mediante
dado de hormigon. Vierte en un tubo de H.A de 1000 mm existente.

El colector 11 es de 105 metros de longitud, diametro variable, hormigén armado, y
pendiente de 1%. Recoge las acometidas de pluviales de la parcela DB-3. Vierte en el tubo
de H.A de 1000 mm existente.

Los colectores 12 y 13 recogen los sumideros de calzada del nuevo vial eje 8 que conecta el
puente de Euskalduna con la calle Ballets Olaeta. Ambos son de hormigén armado,
pendiente de 1% y 400 mm de diametro y vierten en el colector 11.

e Telefénica:
Nueva red

Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las nuevas edificaciones. Esta red
consiste en canalizacién de 4 tubos de 125 mm ext., que iran alojados en la misma zanja
que la correspondiente a Euskaltel, arquetas tipo H en las acometidas a edificaciones,
quiebros y distancia estipulada por la Compaifiia, y arquetas ICT, éstas ultimas a compartir
con Euskaltel.

Afecciones

Resulta afectada la canalizacidon existente bajo la acera en Etxezuri Bidea desde su
interseccidon con Pintor Etxenagusia (eje 1 de PK 1+240) hasta el PK 1+320 del mismo eje.
Se trata de 6 tubos de 125 mm. Se ha previsto la sustitucién de la cdmara de registro CR
1095, por otra situada en medio de la futura isleta, con objeto de dar continuidad a la nueva
red de fecales.

Durante la fase de obras es fundamental contactar con esta Compafiia, con objeto de que
validen la solucion propuesta, tanto en los puntos de conexién, como en la reposicion de
afecciones y nuevas redes.

Euskaltel:
Nueva red

Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las nuevas edificaciones. Esta red
consiste en canalizacién de 4 tubos de 125 mm ext., que iran alojados en la misma zanja
que la correspondiente a Telefénica, arquetas tipo H en las acometidas a edificaciones,
quiebros y distancia estipulada por la Compafiia, y arquetas ICT, éstas ultimas a compartir
con Telefdnica.

Afecciones

Los puntos de conexién a las redes existentes, asi como las canalizaciones, trazado,
arquetas, etc., son los marcados por dicha Compaiiia.

No se producen afecciones a las redes existentes de Euskaltel.
e Iberdrola:
Nueva red
Se proyecta una red subterranea de Media Tension (13,2KV), canalizada.

La compafiia IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. propone una alimentacién
provisional a la tension de 13,2KV mediante el tendido de un circuito subterraneo de media
tensién desde la subestacion ST DEUSTO hasta el nuevo Centro de Transformacion CT
“Canal Deusto 3” N© 901122930, que discurrird por tramos de canalizacion existente vy
nueva canalizacién a construir. A partir del Centro de Transformacién CT “Canal Deusto 3"
N© 901122930, se tendera un circuito subterraneo a 13,2KV bajo tubo con cable HEPRZ-1-
AL 12/20KV 3(1x240) mmz2 de seccién, que alimentard y anillard los diferentes Centros de
transformacion de compafiia proyectados en el Distrito San Ignacio y Distrito Deusto-Bekoa.
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Los centros de transformacion de compaiiia (13,2KV), proporcionaran el suministro eléctrico
en Baja Tension a bloques de edificios, garajes, alumbrado publico de la urbanizacion
(viales, plazas y paseos), semaforos y resto de instalaciones que demanden energia
eléctrica.

Afecciones

No se prevén afecciones a la red eléctrica existente.
* Gas:

Nueva red

Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las nuevas edificaciones, consistente
en conduccién de PEAD 200 mm de diametro, situada bajo calzada o acera en funcién de la
coordinacion de servicios de la zona.

El proyecto constructivo, a redactar por EDP Energia, definird los puntos concretos de
conexion, asi como las valvulas, acometidas, etc.

Afecciones

Discurre a lo largo de las calles Zarandoa, Etxezuri, y Morgan una conduccién de Acero al
Carbono de 8 “de diametro, propiedad de EDP Energia (Naturgas).

En general se situa bajo calzada salvo en algunas zonas concretas en que varia su trazado,
introduciendo codos y pasando a situarse bajo la acera.

Dado el caracter troncal de dicha conduccién, se ha tratado de conocer con exactitud el
trazado de la misma. Para ello se han situado con topografia de precision las chapas que
marcan la ubicacién desde la Curva de Elorrieta hasta el ERM situado aproximadamente en
la interseccion de Etxezuri Kalea con Avda. Madariaga.

Desde dicho punto hacia Campo Volantin, al no disponerse de chapas de situacion, la
conduccién ha sido replanteada “in situ “y marcada, por personal de EDP Energia, y tomada
con topografia de precision por parte de SAITEC.

Ademas se ha solicitado y obtenido por parte de dicha Compaiiia el “As Built” de dicha
conduccién. Los planos del mismo pueden verse en el Anejo n® 21- Coordinacidon con otros
organismos.

Dado que se prevén dos afecciones a la misma, se han mantenido diversas comunicaciones
con personal de la Compafiia, de cara a obtener condicionantes técnicos, validar las
propuestas y valorar econdmicamente de forma adecuada dichas afecciones.

Todas ellas se muestran en el Anejo n°® 21- Coordinacidén con otros organismos.
Los condicionantes técnicos de la red de gas APA AC 8" son:

- Distancia de le edificacion a la conduccidon de gas mayor o igual a 5 metros.
- Distancias minimas con otros servicios: Cruzamientos 0,2 m y paralelismos 0,4 metros.

A continuacidn pasan a describirse las afecciones mencionadas.

-  Entre los PKs 1+140 y 1+150 del eje 1 (calle Zarandoa), la conduccion actual cambia su
trazado con respecto a lo que es su trazado habitual (bajo calzada) y pasa a situarse
bajo un jardin anexo a la acera. Esto coincide bajo la alineacién del futuro bordillo entre
los PKs mencionados. El proceso constructivo, con demolicion del muro, excavacion de
jardin, asi como la colocacién de arboles, farolas, sumideros y la red de fecales obligan a
modificar la conduccién, de forma previa a su afeccion, pasando la misma a calzada. Se
trata de una sustitucién de aproximadamente 115 metros de longitud.

- Entre los PK 1+380: y el PK 1+480 del eje 1 el tubo de gas de AC 8” cambia de nuevo
su trazado situandose en la zona verde anexa a la acera y bajo lo que sera la futura
acera. En este tramo la mayor dificultad radica en la colocacion en los servicios bajo la
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misma sin afectar y respetando las condiciones de separacion necesarias con respecto a
la red de AC 8”.

- Entre los PKs 1+460 y 1+640 del eje 7 (calle Morgan), la conducciéon actual en lugar de
continuar con su alineacion, hace un quiebro, y se sitla bajo lo que sera la futura acera,
entorpeciendo con ello la coordinaciéon de servicios y la colocacion de arbolado y farolas
en la misma. Se ha previsto, por tanto, modificar la conduccion, de forma previa a su
afeccion, pasando la misma a calzada. Se trata de una sustitucién de aproximadamente
170 metros de longitud.

Ademas hay algunos cruces de otros servicios con la conduccién de AC 8”, siendo los mas
relevantes los de pluviales cercanos a la interseccion de Zarandoa y Etxezuri con Pintor
Etxenagusia.

La propia Compafiia EDP Energia (Naturgas) sera la encargada de la redaccion de los
proyectos constructivos tanto de las reposiciones mencionadas, como de la nueva red de
servicio a los futuros edificios, asi como de su gestidn, tramitacion en Industria y ejecucion
en obra. El presupuesto del presente proyecto contempla todos estos aspectos dentro de su
importe.

e Alumbrado:

Se prevé la sustitucion y ampliacion del alumbrado publico existente por nuevos puntos de
iluminacién que cumplirdn los valores luminotécnicos reglamentarios, y con caracteristicas
constructivas que armonicen con el entorno.

La red de alumbrado prevista se adapta a las caracteristicas de cada calle, siguiendo las
pautas habituales en el municipio de Bilbao, con doble alineacién de farolas para calles de
anchura superior a 15 metros y una Unica alineacion en calles y recorridos peatonales de
anchura inferior.

El alumbrado publico esta formado por luminarias tipo vial sobre columnas de 10 m de
altura, luminarias dobles sobre columna con brazos a 9 y 5 m en la zona de vial y acera,
luminarias sobre columna de 6 m de altura en zonas peatonales y luminarias con soporte a
fachada en sustituciéon de las existentes. La luminaria sera cerrada hermética de tipo
vertical, con carcasa de inyeccion de aluminio y reflector de aluminio de alta pureza. Las
luminarias iran equipadas con lamparas tipo Cosmopolis de 140 W y 60W, adoptandose
distribucion bilateral y unilateral segun el tipo de vial.

Se proyecta la instalacion de cuatro Centros de Mando (CM), dos para el alumbrado publico
del Distrito San Ignacio y otros dos para el alumbrado del Distrito Deusto-Bekoa, que
alimentaran las luminarias dispuestas en columnas de 10 metros de altura, con brazos a 9
metros para viales y 5 metros para aceras.

Los Centros de Mando dispondran de envolvente prefabricada de hormigdén para alojar en su
interior todos los elementos de maniobra, proteccion y medida asi como la salida de los
circuitos de alimentacion a luminarias.

¢ Semaforizacion:

Se proyecta un sistema de semaforizacion donde se refleja la disposicion semaférica de
todos los cruces incluidos en el ambito de actuacidén, asi como el resto de elementos
integrantes de la instalacion, con el objeto de disponer de un control absoluto del trafico.

La instalacion de semaforizacién esta integrada por el suministro e instalacion de los
correspondientes reguladores electrénicos, baculos y columnas, semaforos de vehiculos,
detectores, espiras de lazo, acometidas, tomas de tierra, canalizacion y cableado necesario
para conexionar todos los elementos a los reguladores de trafico.

Ademas se deberan instalar nuevas camaras de seguridad, paneles informativos, y la
correspondiente fibra optica para unir los diferentes nodos del ambito de actuaciéon con los
nodos principales mas cercanos.
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El sistema de semaforizacion quedara integrado en el actual Sistema Centralizado de Control
de Trafico Urbano de la ciudad de Bilbao.

8.4 Fases de obra y desvios de trafico

Zona San Ignacio

El caracter intrinseco de la solucidon proyectada permite subdividir el Proyecto para su
programacion constructiva en una serie de obras elementales.

De la definicién del plazo de ejecucion necesario para la construccion de cada obra elemental, y
de la interdependencia temporal entre ellas se puede obtener la duraciéon necesaria para la
ejecucion total de la obra.

Cada obra elemental, a su vez, queda definida por un conjunto de actividades, cuyos plazos de
ejecucion (deducidos de los rendimientos medios previstos y de las mediciones imputables a
cada una) y secuencia temporal, condicionan el resultado de la programacién prevista.

De esta forma, las obras elementales en que queda dividido el Proyecto para su programacion,
asi como las actividades principales previstas, son las siguientes:

e Implantacion

e Fase previa.
Esta fase consiste en la ejecucion de los cruces de la mitad de la calzada actual de los
siguientes nuevos servicios: Euskaltel, Iberdrola, Telefénica, pluviales, semaforizacién y
abastecimiento, a los largo de la calle Zarandoa, entre la Curva de Elorrieta y la subida
hacia la calle Islas Canarias (zona Sarriko).

Los cruces se realizardan manteniendo en todo momento un carril de paso, aunque
interrumpiendo los aparcamientos en linea en las zonas concretas de cruce.

En la fase previa se debera realizar asimismo, por este orden, las siguientes actividades en
la interseccion de la Avda. Zarandoa con la calle Luis Braille:

- Desvio de forma que se permita el paso de un carril de circulacion en la Avda. Zarandoa,
por la zona de explanada de antiguo uso portuario.

- “Arqueta de conexidon a arqueta de alivio existente” y parte de la “arqueta de conexion y
resalto” del colector de fecales 02, asi como el tramo de conducciéon de 1000 mm entre
ambas.

- Aproximadamente 8 metros de longitud del tramo aguas abajo del colector de fecales 3.

- Desvio de la conduccion de Naturgas de AC 8” que discurre actualmente por el parterre
anexo a la acera, hacia la calzada, por encima de las dos ejecutadas previamente.
Ejecucion completa del desvio de gas y conexion de la misma.

- Cruce de electricidad, euskaltel y semaforizaciéon por encima de la red de gas recién
desviada.

- Finalizacion de la “arqueta de conexion y resalto” del colector 02 y tramo de conduccion
de 1000 mm desde la misma hasta su vertido al Canal de Deusto (colector 2 de fecales).
De esta forma, ya se tiene desviada la salida del aliviadero del Consorcio de Aguas y
pluviales de la calzada. Una vez realizado este desvio, y no antes, se podra comenzar
con la ejecucion de los sétanos del SI-2.

Ejecucién del colector 03-1 En la actualidad tanto la red de pluviales como la de fecales que
proceden de Etxezuri bidea vierten a una arqueta previa, y de ésta, al Canal de Deusto.
Antes de comenzar con la ejecucion de los sotanos del SI-4, se debera ejecutar el colector
03-1. Segun el proyecto de liquidacién facilitado por el Consorcio de Aguas Bilbao Bizkaia la
rasante del pozo de registro PR-28 es la 3.67.
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27 metros de colector desde el PR11 hacia aguas abajo del colector de pluviales 4. Este
tramo de colector se ejecutara con el mismo trazado en planta pero a diferente cota con
respecto al existente. En primer lugar se desviaran las pluviales procedentes de la tuberia
existente de Etxezuri por la conduccion de fecales paralela a la misma. Una vez que tanto
pluviales como fecales circulen por la canalizacion de fecales, se procedera a ejecutar el
tubo de pluviales a cotas de proyecto. En esta fase no se podra ejecutar hasta el PR10 ni el
mencionado pozo, dado que no se encuentra aun desviada la canalizacién de Telefdnica.
Para realizar estas actividades se cortara uno de los carriles actuales en la interseccion de
las calles Etxezuri y Zarandoa con Pintor Etxenagusia, dando paso alternativo mediante
personal autorizado.
e Fase 1.

En esta fase se ejecutaran practicamente la totalidad de las obras.
Entre el PK 0+000 y el PK 0+630:

- Retirada de cerramiento y demolicion del zécalo del mismo.

- Demolicién de acera.

- Ejecucion de la nueva red de pluviales (tubo, arquetas y sumideros), tratando de que en
la medida de lo posible la red existente de pluviales pueda seguir funcionando mientras
se ejecuta la nueva.

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y del bordillo, en la zona demolida previamente.

Entre el PK 0+630: y el PK 0+970:

- Demoliciéon del muro de cierre de parcela existente y demolicion de la plataforma de
hormigdn de antiguo uso portuario.

- Demolicion de acera existente.

- Ejecucion de la nueva red de pluviales (tubo, arquetas y sumideros), y de la nueva red
de gas de PE 200mm (ambas en calzada) tratando de que en la medida de lo posible la
red existente de pluviales pueda seguir funcionando mientras se ejecutan las anteriores.
En este sentido se podra ejecutar en un primer lugar el colector 2 y el tramo de colector
3 entre el PR1 y las arquetas existentes situadas en medio del PR6-PR7. Mientras se
realiza éste, la conduccidn existente de pluviales de la calle situada mas cercana al eje
de la calzada (la red de pluviales estda desdoblada en esta zona) podra seguir
funcionando. Deberd realizarse una salida provisional hacia la ria que garantice la
evacuacion del agua de lluvia desde la nueva conducciéon, dado que el depdsito todavia
no estara ejecutado. Una vez resuelta la salida de pluviales del tramo de calle, podra
comenzarse con la ejecucién del sétano SI-1.

- Tramo PR1-PR2 del colector de fecales 1 e incorporacion del mismo al pozo 18 del
interceptor de San Ignhacio del CABB.

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y del bordillo, en la zona demolida previamente.

- Servicios de la acera y pavimentos de la misma, hasta la capa de hormigon, dejando
para la fase de acabados la colocacién de baldosa.

- Resto de servicios e instalaciones de la zona fuera de influencia de calzada, es decir, de
la zona correspondiente a la plataforma con antiguo uso portuario (zona correspondiente
a proyecto de espacios libres). La ejecucion de los servicios e instalaciones en la zona de
espacios libres se podra empezar una vez realizados los rellenos contra los muros de
sotano. Se trata de rellenos recogidos en el proyecto de espacios libres.

De forma previa a gran parte de estas actividades se habran realizado los sétanos de los
edificios correspondientes, con el objeto de no afectar a las obras descritas.

Entre el PK 04970: v el PK 1+260:

En este tramo el muro de cierre con la plataforma de antiguo portuario es a su vez muro de
contencion dada la diferencia de cota de aquella con la calle Zarandoa, que va subiendo.
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- La conduccion de Naturgas de AC 8" se encuentra ya desviada por la calzada (fase
previa) con lo que se puede demoler el muro de contencion y dejar talud entre la acera
existente y la plataforma inferior. De forma previa o simultdneamente se habran
ejecutado los sotanos de los edificios. Durante esta actividad se tratara en la medida de
lo posible de mantener la red existente de pluviales con objeto de que pueda seguir
funcionando. En los PKs finales, en los cuales la diferencia de cota entre la calle
Zarandoa y la plataforma inferior es mayor, se realizara un relleno previo y demolera
Unicamente la altura del muro de contencidn que resulte necesaria para la colocacién de
los futuros servicios y sus acometidas.

- Relleno hasta cota de acera/calzada con buen material contra los muros de sétano de
los edificios.

- Demolicion de la acera y parte de calzada existente.

- Ejecucion de la nueva red de pluviales (tubo, arquetas y sumideros), de la nueva red de
fecales que discurre por calzada y de la nueva red de gas de PE 200mm (todas ellas en
calzada) tratando de que en la medida de lo posible la red existente de pluviales pueda
seguir funcionando mientras se ejecutan las anteriores.

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y del bordillo, en la zona demolida previamente.

- Servicios de la acera y pavimentos de la misma, hasta la capa de hormigon, dejando
para la fase de acabados la colocacién de baldosa.

- Resto de servicios e instalaciones de la zona fuera de influencia de calzada, es decir, de
la zona correspondiente a la plataforma con antiguo uso portuario. La ejecuciéon de los
servicios e instalaciones en la zona de espacios libres se podrda empezar una vez
realizados los rellenos contra los muros de sétano. Se trata de rellenos recogidos en el
proyecto de espacios libres.

Para la ejecucion de las actividades descritas entre los PK 0+000 y 1+260, se prevé dejar un
carril circulacion en la calle Zarandoa desde la Curva de Elorrieta hasta la interseccion con
Etxezuri Bidea.

Se eliminara el aparcamiento en linea actual situado en la derecha (sentido avance hacia Bilbao
centro) y en los tramos en que se considere necesario se podra eliminar asimismo el
aparcamiento en linea situado a la izquierda.

Entre el PK 1+260: y el PK 1+380

En este tramo discurre bajo la acera existente en la actualidad una canalizacidon de Telefénica
de 6 tubos de 125 mm, de caracter troncal.

Por otro lado, se supone que el edificio SI-5 se habra ejecutado mediante pantallas de forma
que la excavacion de sus sotanos no afecte las calles Zarandoa y Etxezuri Bidea.

Actividades:

- Relleno entre el muro de contencidon existente y el muro de sétano del edificio ya
ejecutado con un buen material hasta la cota de acera, previo picado y demolicion del
voladizo actual.

- Ejecucion de la nueva red de fecales que discurre por calzada, y de los sumideros y
acometidas de pluviales a la red existente.

- Colocacion del resto de los servicios que discurren bajo la futura acera (electricidad,
euskaltel, abastecimiento).

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y del bordillo, en la zona demolida previamente,
hasta la capa de hormigdn, y de los pavimentos de la nueva acera.

- Resto de servicios e instalaciones de la zona fuera de influencia de calzada, es decir, de
la zona correspondiente a la plataforma con antiguo uso portuario. La ejecucion de los
servicios e instalaciones en la zona de espacios libres se podra empezar una vez
realizados los rellenos contra los muros de sétano. Se trata de rellenos recogidos en el
proyecto de espacios libres.
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Entre el PK 1+380: y el PK 1+480

En este tramo la mayor dificultad radica en la colocacion en los servicios bajo la nueva acera
sin afectar y respetando las condiciones de separacién necesarias con respecto a la red de
Naturgas de AC 8", que discurre bajo la actual zona verde ajardinada y futura acera. Esos
servicios nuevos son electricidad, abastecimiento y alumbrado.

Entre el PK 1+480: y el PK 1+620

En este tramo, que coincide con la interseccion de Etxezuri Bidea con la Avda. Madariaga, se
prevé dejar tanto la calzada como la acera en su estado actual. Se sustituird el embaldosado y
alumbrado. Se mantendran los sumideros actuales, que seran objeto de una limpieza en
profundidad.

* Fase posterior

Consiste en la realizacion de las orejetas de la acera izquierda, sentido avance,
correspondientes a los nuevos pasos de cebra. Esto se realizara desde la propia acera sin
necesitar practicamente sefializacion vial y sin interrumpir o modificar la circulacion rodada.

De forma posterior se llevara a cabo el fresado, donde se necesite, y aglomerado del firme de
calzada requiriendo, para ello, de sefializacion movil y personal con objeto de ir dando paso.

e Acabados

- Borrado de pintura de sefializacion de obra en las zonas anterior y posterior a la obra (si
se ha realizado) y retirada de sefializacion vertical.

- Pintado de nuevas marcas viales y colocacion de nueva sefializacién vertical

- Jardineria y mobiliario urbano.

- Remates.

Recorridos peatonales durante las obras en zona San Ignacio

Los recorridos peatonales se podran realizar sin problemas a lo largo de la acera izquierda
(sentido avance hacia Bilbao), ya que esta acera no resulta afectada con las obras en ninguna
fase, salvo pequefios elementos puntuales.

Iluminacion durante las obras en zona San Ignacio

Desde el PK 0+000 hasta el PK 0+620 y desde el PK 1+060 hasta el PK 14240, hay en la
actualidad farolas en la acera izquierda, que iluminaran dicha acera y la calzada durante la fase
de obras.

Desde el PK 0+620 hasta el PK 14+060 hay farolas en algunos puntos concretos de la acera
izquierda, y se colocaran varias nuevas en dicha acera, de forma que valgan, tanto de forma
provisional, durante la ejecucion de las obras, como de forma definitiva.

Desde el PK 1+240 hasta el PK 1+480 no hay alumbrado de ningun tipo en la acera izquierda,
sino que el alumbrado existente se sitlua Unicamente en la acera derecha. Se ha previsto, por
lo tanto, la colocacion de varios proyectores en la coronacion del muro o valla de cierre.

Asimismo, desde el PK 14+480 hasta el 1+620 se han previsto varios proyectores a colocar en
los baculos de las farolas existentes situados en la acera izquierda, como refuerzo de la
iluminacién existente durante las obras.

Seméforos durante las obras en zona San Ignacio

Dado que los semaforos existentes a lo largo de la calle Zarandoa en las intersecciones de la
misma con las calles Aragon, Asturias y Luis Braille son de baculo y estan situados en la acera
derecha (a demoler y sustituir por firme de calzada) se han previsto semaforos provisionales
de obra como sustitucion a los mismos.
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Zona Salida Enekuri

A continuacion se describen las actividades a tener en cuenta para la ejecucion de las obras de
la Zona Salida Enekuri, asi como sus interdependencias, los desvios del trafico rodado vy
peatonal con su sefializacién provisional, y la dependencia de las mismas con respecto a la
nueva edificacion.

e Implantacion
e Fase previa.

- Esta fase consiste en la ejecucidon de los cruces de la mitad de la calzada actual de los
siguientes nuevos servicios: Euskaltel, abastecimiento y gas, a lo largo de la calle
Morgan, entre la interseccion de las calles Etxezuri y Madariaga y la salida de los tuneles
de Enekuri.

Los cruces se realizaran cortando un sentido de circulacidon y dando paso alternativo mediante
personal de obra autorizado.

e Fase 1.

En esta fase se ejecutard la nueva calzada, eje 8 entre los PK 0+100 y su intersecciéon con el
puente. Para ello se llevaran a cabo las siguientes actividades:

- Limpieza y escarificado previo de la superficie existente.

- Conduccion de pluviales situada bajo calzada (colectores 7 y 8 completos).

- Relleno con material seleccionado hasta la cota bajo zahorra.

- Canalizacién de la nueva red de gas.

- Sumideros y acometidas a la red de pluviales.

- Cruces de calzada de los nuevos servicios: fecales, electricidad, abastecimiento, en el PK
aproximado 0+120 del eje 8 y cruce de calzada del tubo de 600 mm de reposicion del
alivio del Consorcio. Se habra ejecutado con las obras de apertura del canal el vertido al
canal entre los pilotes.

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y bordillo, hasta capa de hormigén dejando el
aglomerado para la fase de acabados.

Asimismo en esta fase se preparara el nuevo firme coincidente con la actual isleta vegetalizada
en la union de la calle Morgan con la salida de los tuneles. Para ello sera necesario ocupar
parte de la actual calzada en la zona de curva de la salida de los tuneles sentido IMQ. Ello
ocasiona la retirada de la barrera de hormigdn y un ligero estrechamiento y desplazamiento de
los dos carriles hacia la izquierda.

Asimismo se comenzara con las actividades correspondientes a la modificacién de la calle
Morgan, tramo comprendido entre los PK 14+640 y 14840 del eje 1, siendo estas las
siguientes:

- Demolicion del muro de cierre de parcela existente y demolicion de la plataforma de
hormigdn de antiguo uso portuario.

- Demolicién de acera existente.

- Ejecucion de la nueva red de pluviales (tubo, arquetas y sumideros).

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y del bordillo, en la zona demolida previamente,
hasta la capa de hormigdén, dejando para mas adelante al aglomerado sobre la misma.

- Servicios de la acera y pavimentos de la misma, hasta la capa de hormigon, dejando
para la fase de acabados la colocacién de baldosa.

- Resto de servicios e instalaciones de la zona fuera de influencia de calzada, es decir, de
la zona correspondiente a la plataforma con antiguo uso portuario.

Para ello, se dejaran dos carriles mas estrechos de paso, uno en cada sentido, eliminando el
actual aparcamiento en linea.
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En relacién con la consecucidon de actividades de la calle Morgan entre los PK 1+640 y 1+840
del eje 1, suponemos que la urbanizacion se ejecuta de forma previa a la edificacion, dado que
se trata de una parcela publica destinada a alojamientos dotacionales.

En general, y salvo los estrechamientos descritos, el trafico discurrira de la misma que
habitualmente realiza.

Recorridos peatonales

Los recorridos peatonales en esta fase entre los edificios de la calle Morgan frente a la nueva
parcela dotacional AD-1 vy la calle Julio Urquijo, se podran realizar habilitando dos pasos en las
zonas de obras descritas, como puede apreciarse en los planos.

Iluminacion

Tal y como se ha mencionado, el trafico no se modifica de forma significativa con respecto a la
situacion actual, salvo estrechamientos de calzada.

La iluminacién existente, por tanto, es valida y suficiente para alumbrar la calzada y aceras.
Unicamente el recorrido peatonal provisional entre Morgan (frente a la AD-1) y Julio Urquijo,
necesitara de iluminacion provisional.

Semaforos

Los semaforos frente al n® 4 de la calle Morgan (zona salida del colegio La Salle), son los
Unicos semaforos existentes en la zona, y podran permanecer como se encuentran en su
situacion actual.

e Fase 1b.

Dado que hay un tramo corto del eje 8 coincidente con calzada del vial de salida de la calle
Morgan donde la nueva rasante se sitla bajo la actual, serda necesario demoler una pequefia
superficie de firme en el vial de salida de la calle Morgan. Con objeto de no interferir en dicha
salida se realizara un desvio provisional de la misma.

e Fase 2

En esta fase el trafico de entrada a Bilbao se encontrara ya desviado por la calzada definitiva
(eje 8).

En esta fase suponemos se ejecutan los vasos de cimentacion de los edificios correspondientes
a las parcelas DB-1 y DB-2. De forma previa a los mismos se habra realizado el desvio del tubo
de 600 mm de salida del bombeo del Consorcio de Aguas, asi como las sub-fases a y b.

En la sub-fase a se realizaran los cruces de nuevos servicios en la calle Morgan, en la mitad de
la calzada (dos carriles) coincidente con la actual salida desde Bilbao hacia los tUneles de
Ibarrekolanda. Mientras tanto, el trafico de salida de desvia por la semi-calzada que en la
actualidad se utiliza como entrada. El trafico de entrada circulara ya por su sitio definitivo.

En la sub-fase b se demoleran los bordillos y acerita de separacion entre ambas semi-calzadas.
Se rehara la isleta situada en la interseccion de Morgan con la salida de los tuneles.

Al mismo tiempo se continuara con las actividades correspondientes a la modificacion de la
calle Morgan, tramo comprendido entre los PK 1+640 y 1+840 del eje 1, descritas en parrafos
previos.

Recorridos peatonales

Los recorridos peatonales en esta fase entre los edificios de la calle Morgan frente a la nueva
parcela dotacional AD-1 vy la calle Julio Urquijo, se podran realizar habilitando dos pasos en las
zonas de obras descritas, como puede apreciarse en los planos. Con objeto de habilitar el cruce
de calzada con garantias de seguridad para los peatones se colocara semaforo provisional de
obra.
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Iluminacion

Durante esta fase debera colocarse iluminacion provisional para el vial de entrada hacia Bilbao,
que se encargara de alumbrar asimismo la parte del recorrido peatonal provisional sin
luminarias.

El resto de los viales en uso, quedaran iluminados mediante el alumbrado existente en las
aceras no afectadas por las obras.

Semaéaforos

En las sub-fases a y b el trafico de salida se lleva hacia la semicalzada que en la actualidad se
emplea como entrada a Bilbao. El semaforo de salida existente frente al n® 4 de la calle
Morgan (zona salida del colegio La Salle) quedara por lo tanto invalidado y debera colocarse un
semaforo provisional de obra en este punto, para garantizar el cruce de peatones en
condiciones de seguridad.

Asimismo (para las fases a, b, y ¢) y como ya se ha explicado previamente se colocara un
semaforo provisional de obra para permitir el cruce dela nueva calzada de entrada a Bilbao.

e Fase 3

En esta fase se suponen ya finalizados los sétanos de los edificios correspondientes a las
parcelas DB-1 y DB-2.

La sefializacion horizontal es coincidente con la de la fase 2c.
En esta fase se ejecutaran:

- Relleno hasta cota de zahorra, entre la calzada y los muros de sétano de los edificios.

- Los servicios bajo las aceras que rodean los edificios DB-1 y DB-2 y el pavimento de la
misma, hasta la capa de hormigoén, dejando para la fase de acabados la colocacion de
baldosa.

- La zona verde o bosquete situado entre la entrada y salida de los tuneles.

Al mismo tiempo se continuara con las actividades correspondientes a la modificacion de la
calle Morgan, tramo comprendido entre los PK 1+640 y 1+840 del eje 1, descritas en parrafos
previos.

Recorridos peatonales

Los recorridos peatonales en esta fase entre los edificios de la calle Morgan frente a la nueva
parcela dotacional AD-1 vy la calle Julio Urquijo, se resolveran de forma idéntica a lo
considerado en fase 2.

Iluminacion

Durante esta fase se continuard con la iluminacidn provisional para el vial de entrada hacia
Bilbao, que se encargara de alumbrar asimismo la parte del recorrido peatonal provisional sin
luminarias, hasta disponer del Centro de Transformacion, centro de mando y nuevas luminarias
en aceras.

El resto de los viales en uso (ejes 1 y 7), no necesitaran iluminacion provisional, dado que
quedan iluminados mediante el alumbrado existente en las aceras no afectadas por las obras.

Semaforos

Se vuelve a poner en uso el semaforo de salida existente frente al n® 4 de la calle Morgan
(zona salida del colegio La Salle).

Asimismo y como ya se ha explicado previamente continuard en funcionamiento el semaforo
provisional de obra para permitir el cruce de la nueva calzada de entrada a Bilbao.
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e Fase 4

En esta fase se suponen ya ejecutadas las nuevas aceras y sus servicios (incluyendo el
alumbrado definitivo) tanto en la calle Morgan como en el nuevo vial de entrada (eje 8), con lo
cual los recorridos peatonales se encuentran garantizados.

Esta fase tiene objeto realizar las obras de la acera derecha sentido salida hacia los tuneles.
Iluminacion

La luminarias estaran ya colocadas en su situacion definitiva, pero el funcionamiento de las
mismas depende de un centro de mando alimentado por el Centro de Transformacioén situado
dentro del DB-1. Esto hace que la iluminacién definitiva dependa de la colocacién del CT en el
edificio y por lo tanto, del avance de las obras de edificacién.

En el caso en que la edificacion no se encuentre muy avanzada en esta fase, se debera realizar
alguna conexidn provisional a la red eléctrica existente en la actualidad que permita el
funcionamiento de la red hasta disponer del CT definitivo.

Semaforos
Los semaforos de la zona estaran ya colocados en su situacion definitiva.
e Fase posterior

De forma posterior se llevara a cabo el fresado, en algunas zonas, y aglomerado del firme de
calzada requiriendo, para ello, de sefalizacion movil y personal con objeto de ir dando paso.

e Acabados

- Borrado de pintura de sefializacion de obra en las zonas anterior y posterior a la obra (si
se ha realizado) y retirada de sefializacion vertical.

- Pintado de nuevas marcas viales y colocacion de nueva sefializacidon vertical

- Jardineria y mobiliario urbano.

- Remates.

Zona Rotonda Euskalduna

El caracter intrinseco de la solucidon proyectada permite subdividir el Proyecto para su
programacion constructiva en una serie de obras elementales.

De la definicién del plazo de ejecucion necesario para la construccion de cada obra elemental, y
de la interdependencia temporal entre ellas se puede obtener la duraciéon necesaria para la
ejecucion total de la obra.

Cada obra elemental, a su vez, queda definida por un conjunto de actividades, cuyos plazos de
ejecucion (deducidos de los rendimientos medios previstos y de las mediciones imputables a
cada una) y secuencia temporal, condicionan el resultado de la programacién prevista.

De esta forma, las obras elementales en que queda dividido el Proyecto para su programacion,
asi como las actividades principales previstas, son las siguientes:

e Implantacion
e Fase previa.

1. Esta fase consiste en la ejecucion de los cruces de la mitad de la calzada actual de los
siguientes nuevos servicios: Telefdonica, Euskaltel, abastecimiento, gas y electricidad, a lo largo
de la calle Morgan, entre la interseccion con la calle Irufia y con General Eraso, asi como
semaforizacion.

e Fase l.

Esta fase consiste en la ejecucion de los desvios de las conducciones afectadas de saneamiento
(afecciodn al interceptor Sifén —Botica Vieja) y gas (AC 8"”) en la calle Morgan y de la nueva red
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de pluviales, manteniendo, con ligeras modificaciones, el trafico por su situacion actual. Con
objeto de mantener dos carriles de circulacion en la calle Morgan se habilitara el actual
aparcamiento como carril de circulacion. Ello obliga a la retirada del semaforo en dicha calle
justo antes de su cruce con General Eraso y a la colocacion de un semaforo provisional de
obra.

El resto de los semaforos de la zona podran seguir funcionando con normalidad.
En esta fase se ejecutaran, en la calle Morgan:

- Demolicion de la calzada correspondiente.

- Desvio del interceptor Sifén-Botica Vieja, que resultara afectado con los nuevos edificios.

- Desvio de la red de Naturgas de AC 8”, que resultara asimismo afectada con la nueva
ordenacion.
Ambos desvios (gas e interceptor del CABB) podran ejecutarse simultdneamente. Sin
embargo las conexiones del desvio proyectado al interceptor existente se realizaran una
vez completado y desviado de forma definitiva el gas. O bien, en funcion de la
profundidad de la canalizacién de gas existente de AC, se podra conectar el interceptor
en zanja por debajo de la misma.

-  Nueva red de pluviales, colector 10 (tubos, arquetas y sumideros) completo. Para la
conexion hasta la arqueta de vertido es necesario cruzar la canalizacion existente de AC.
Si ésta no esta desviada, debera preverse un vertido provisional de la red de pluviales a
red cercana.

- Cruces de la mitad de la calzada restante (con respecto a la fase previa) de los
servicios: Telefénica, Euskaltel, electricidad y abastecimiento.

- Ejecucion del nuevo firme de calzada (dos carriles) en la zona demolida previamente,
hasta la capa de hormigén, dejando para mas adelante al aglomerado sobre la misma.

Para ejecutar los servicios descritos deberan llevarse a cabo varias sub-fases con objeto de ir
desviando el trafico en la salida de la rotonda (direccién Enekuri y direccion Campo Volantin) a
medida que se vaya avanzando con las conducciones.

Asimismo, de forma paralela a lo anteriormente descrito, se realizaran los rellenos y afirmado
del vial provisional que discurrird por el sur de la rotonda, conectando la calle Ballets Olaeta
con el puente Euskalduna. Previamente se ejecutara el tramo PR1-PR2 del colector 11.

Se realizara en esta fase la ampliacion de dos a 4 carriles de la calzada de la calle Ballets
Olaeta.

Recorridos peatonales

En esta fase los recorridos peatonales se mantienen practicamente idénticos a los existentes,
excepto por la parte sur de la rotonda donde desapareceran. En esta zona los posibles
recorridos entre la margen de la ria y el puente de Zorrozaurre se derivaran por la acera de la
calle Morgan

Iluminacion

Dado que el trafico se mantiene basicamente por su situacion actual y que las actuaciones en
ejecucion no afectan a los elementos de iluminacion existentes, el alumbrado tanto para el
trafico rodado como para los recorridos peatonales se considera adecuado.

Semaéaforos

Tal y como se ha comentado previamente, se retirard el semaforo de Morgan en su
interseccion con General Eraso y se sustituird por semaforo provisional de obra.

El resto de los semaforos de la zona seguiran funcionando con normalidad.
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e Fase 2.

En esta fase se ejecutara el eje 8 desde el PK 1+540 hasta su conexion con el puente, salvo la
superficie coincidente con los dos carriles de entronque de la bajada del puente con la actual
rotonda, que seguiran en uso.

Se ejecutara:

- Limpieza y escarificado previo de la superficie existente.

- Conduccidn de pluviales y sumideros situada bajo calzada (colectores 12 y 13)

- Relleno con material seleccionado hasta la cota bajo zahorra.

- Cruces de calzada de los nuevos servicios: electricidad, Telefonia y semaforizacion en el
PK aproximado 14540 del eje 8 y de abastecimiento en el PK aproximado 1+660 del
mismo eje.

- Ejecucion del nuevo firme de calzada y bordillo, hasta capa de hormigén dejando el
aglomerado para la fase de acabados.

Durante esta fase la circulacién rodada quedara de la siguiente forma:

- Desde tuneles de Ibarrekolanda hacia plaza Sagrado Corazén, el trafico discurrira por el
desvio provisional realizado en la fase anterior.

- Desde plaza Sagrado Corazdén hacia tuneles o Campo Volantin, discurrirda como en la
actualidad con alguna ligera modificacion.

- Desde tuneles de Ibarrekolanda hacia Campo Volantin se dejara un carril a lo largo de la
calle Morgan.

Por otro lado, desde el momento en que se encuentren ya totalmente desviados el interceptor
del Consorcio y la conduccién de AC 8” de EDP Energia, podra comenzarse con los vasos de
cimentacion de las viviendas.

Durante esta fase queda anulado el movimiento desde Campo Volantin hacia Sagrado Corazon
a través de la rotonda.

Recorridos peatonales

En esta fase, al igual que en la fase anterior, los recorridos peatonales se mantienen entre
zona IMQ, puente de Zorrozaurre, puente Euskalduna, calle Morgan y margen de la ria, por la
acera de la calle Morgan, quedando anulados los recorridos peatonales por el sur de la rotonda.

Iluminacion

Dado que, tanto el desvio provisional, como el vial que se encuentra en ejecucion (eje 8),
afectan a postes con focos existentes en la actualidad, deberan colocarse postes y focos
provisionales que aporten iluminacion a ambas calzadas.

La iluminacién de la calle Morgan no resulta afectada dado que se trata de luminarias en
fachada. Asimismo, se mantiene en uso el poste situado al lado del puente Euskalduna
encargado de iluminar gran parte de la actual rotonda.

Semaéaforos

Se eliminaran los semaforos de la calle Ballets Olaeta que conectan la acera del skate park con
el aparcamiento de la explanada, ya inexistente, si no han sido eliminados con anterioridad por
las obras de apertura del canal.

Tal y como se ha comentado, la calle Ballets Olaeta se habra desdoblado a 4 carriles, con un
desvio a derechas para canalizar el trafico de entrada hacia el puente de Euskalduna. Se trata
de un desvio sin semaforizar.

Se sustituird el actual semaforo de columna (situado en el lado parque) del cruce peatonal
continuacion de la calle Irufia con Morgan, por otro de baculo, con objeto de que sea visible
para los dos carriles de entrada hacia Campo Volantin.
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El resto de los semaforos de la zona podran seguir funcionando con normalidad.
e Fase 3.

En esta fase se podra finalizar el eje 8, concretamente la superficie coincidente con los dos
carriles de entronque de la bajada del puente con la actual rotonda, que alin se mantenian en
uso en la fase anterior. El trafico de bajada desde el puente se desviara por el trazado
definitivo del vial eje 8, ya ejecutado.

Se podra ir empezando asimismo la zona peatonal de unién con la acera del puente.
Durante esta fase la circulacién rodada quedara de la siguiente forma:

- Desde tuneles de Ibarrekolanda hacia plaza Sagrado Corazoén, el trafico discurrira por el
desvio provisional realizado en la fase 1.

- Desde plaza Sagrado Corazén hacia tuneles, discurrira por el trazado definitivo del eje 8,
ya ejecutado.

- Desde tuneles de Ibarrekolanda y Plaza Sagrado Corazdon hacia Campo Volantin se
dejara un carril a lo largo de la calle Morgan.

Recorridos peatonales

Los recorridos peatonales se mantienen como en la fase anterior. Se prestara especial atenciéon
durante las obras a garantizar la conexion peatonal y ciclista entre la calle Morgan y el parque,
con el puente Euskalduna.

Iluminacion

Como se ha explicado en la fase anterior se habra colocado iluminacion provisional para el vial
de bajada desde el puente Euskalduna.

La iluminacién de la calle Morgan no resulta afectada dado que se trata de luminarias en
fachada. Asimismo, se mantiene en uso el poste situado al lado del puente Euskalduna
encargado de iluminar gran parte de la actual rotonda.

Semaforos

Con objeto de ordenar el trafico de entrada y circulacion de la prolongacion de General Eraso
hacia la ria, se colocaran sendos semaforos provisionales de obra tanto en la bajada desde el
puente de Euskalduna, como en Ballets Olaeta.

El resto de los semaforos de la zona podran seguir funcionando con normalidad.
e Fase 4

En esta fase, se anulara el desvio provisional y el trafico en general discurrird ya por su lugar
definitivo.

Mientras tanto, y suponiendo ejecutados los so6tanos del DB-3, se acometeran las obras
urbanizacion de la isla interior situada entre Morgan y la continuacién de Ballets Olaeta, asi
como de las zonas verdes anexas al canal y ria.

Durante esta fase se iran ejecutando los diferentes servicios, asi como la semaforizaciéon
definitiva.

Recorridos peatonales

Los recorridos peatonales se mantienen como en las fases anteriores. Se prestara especial
atencion durante las obras a garantizar la conexion peatonal y ciclista entre la calle Morgan y el
parque, con el puente Euskalduna.

Iluminacion

Dado que el alumbrado definitivo de las nuevas farolas proyectadas en el ambito de actuacién
cuelga de un centro de mando alimentado por el Centro de Transformacion situado dentro del
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DB-3, debera continuarse con la iluminacidon existente y provisional descrita en fases
anteriores, hasta disponer del alumbrado definitivo. O bien, se podra realizar alguna conexion
provisional a la red eléctrica existente en la actualidad que permita el funcionamiento de la red
hasta disponer del CT definitivo.

Semaforos

Se recolocaran los semaforos provisionales de obra de la interseccion de la calle Ballets Olaeta
con la prolongacion de General Eraso, empleados en la fase 3, hasta disponer de
semaforizacion definitiva.

e Fase posterior

De forma posterior se llevara a cabo el fresado, en algunas zonas, y aglomerado del firme de
calzada requiriendo, para ello, de sefalizacion movil y personal con objeto de ir dando paso.

e Acabados

- Borrado de pintura de sefializacion de obra en las zonas anterior y posterior a la obra (si
se ha realizado) y retirada de sefializacion vertical.

- Pintado de nuevas marcas viales y colocacion de nueva sefializacién vertical

- Jardineria y mobiliario urbano.

- Remates.
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9. PROYECTO RIBERA DE DEUSTO. DESCRIPCION

9.1 Descripcion general

La superficie del ambito de actuacion correspondiente a la Actuacion Integrada 1 del distrito de
Ribera de Deusto es de 126.621 m2. Se incluyen dentro de este coOmputo las parcelas
edificatorias. Se excluyen las zonas correspondientes a Espacios Libres.

El Distrito Ribera de Deusto tiene en la actualidad actividades residencial e industrial
destacables.

La actividad industrial, cuyo principal motor es Cadenas Vicinay, habra finalizado muy
probablemente antes del inicio de las obras de urbanizaciéon. No asi gran parte de los usos
residenciales existentes, que se mantienen e integran con la actuacion proyectada. La mayoria
de los edificios que permanecen han sido restaurados de forma reciente adecuandolos a la
nueva imagen de Zorrotzaurre.

Por otro lado, el proyecto, y de forma previa el Plan Especial y PAU, contemplan nuevas
parcelas edificatorias con diferentes usos: terciario, residencial (libre, VPO y tasadas) y
equipamientos, tanto privados como publicos.
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A continuacion se adjunta una tabla con parcelas edificatorias incluyendo datos relevantes, y
separando por colores los diferentes usos mencionados:

1] edificio 12PLANTAS m2VL  m2VPT m2WVPO| nzvl neVT | NEZVPO m2Com. PBm2TERCIA| M2EQPRIV | M2 EQ PUBLI M2PROD | SUPPARC M2 SOTANO Ne PLSOT
27 |Distrito Ribera Deusto

28 RD-1 1 876 7280 62 ] ] 1933

29 2 765 5380 26 0 0 3711,06 7422 2,00
30 RD-2 1 1 0 0 0 590 722,898 0 0
31 RD-3 1 876 5420 0 54 0 450

32 2 7.6 6320 0 63 0 607 3067,34 6134 2,00
33 0 0 [

34 RD-4 1 5 1640 14 0 o 600

35 2 5 1220 10 0 0 859,06 1718 2,00
36 RD-5 1 7 4959 a2 0 0 1234

37 2 & 2312 20 0 0 1767,93 5304 3,00
38 RD-6 1 54 2785 0 o 31 413 )
39 2 75 3068 0 0 34 325 2145,61 4293 2,00
40 RD-7 1 742 3526 30 0 o 402 1058,02 2116 2,00
41 RD-8 1 189 0 ] ] 17541 180,76 5415 3,00
42 RD-9 1 2 0 ] ] 3032 1291,52 0 0,00
43 RD-10 1 0 0 ] (] 531 531,02 0 0,00
44

45 RD-11 1 98 0 0 0 806/ 9244

46 2 109 0 0 0 784 o088 3648,85 7297 2,00
47 RD-12 1 1098 0 0 0 814 10991

48 2 12,11,10 0 0 0 520 7851 3615,18 7230 2,00
49 RD-13 1 6 3716 32 o 0 263 759,09 2277 3,00
50 RD-14 1 7 5029 0 50 0 123

51 2 87 7380 0 74 0 403 3068,41 6136 2,00
52 RD-15 1 98 7782 67 0 0 655

53 2 11,1 10475 90 0 0 774 3687,07 11061 3,00
54 RD-16 1 13 0 0 0 732 19096 1942,636 7770 4,00
55 RD-17 1 23 0 0 0 ] 25000 399,23 11976 3,00
93 EQ-8 o 7 o [} 425 543,44 0

94 Q-9 0o ' o [ 17000 78514 4000

95 EQ-10 0 ' o 0 3000 2396,98 400

96 EQ-11 5608 3739,08 400

- g

En total se contemplan 720 nuevas viviendas, aproximadamente 82.000 m2 de area construida
para terciario (oficinas, etc.) y 12.000 m2 de superficie comercial en planta baja. Ademas se
conservan 42 edificios existentes, siendo la gran mayoria viviendas (las numeradas en el Plan
Especial de AA-1 a AA-37).

La topografia actual es bastante plana, situandose las rasantes existentes aproximadamente a
la cota +3. Las rasantes proyectadas se sitlan entre la 5.3 y la 6.8, excepto en las transiciones
hacia la calle Ribera de Deusto y viviendas existentes que permanecen, donde se van
adaptando a éstas.

Por lo tanto, los rellenos varian en altura, hasta un maximo de aproximadamente 3.8 metros. A
pesar de tratarse de rellenos de poca entidad, se esperan asientos importantes y dilatados en
el tiempo por la consolidacidon de la capa de limos existente. Para evitarlo, como ya se ha
comentado en el apartado de geologia y geotecnia, se prevé la colocacion de drenes de mecha
hasta roca en malla triangular, tal y como se especifica en los planos.

Una vez finalizados los rellenos se debera esperar, para la consolidacion y asiento del terreno,
entre 90 (rellenos de altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 120 dias (rellenos de
altura superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la ejecucion de los servicios.

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizaran por fases. Cada fase tendra 3.5
metros de altura maxima y se debera esperar al menos 60 dias entre fases consecutivas de
relleno. Una vez finalizado el relleno se debera esperar 60 dias para la consolidacion y asiento
del terreno.

El acceso al Distrito Ribera de Deusto se lleva a cabo a través del Puente Frank Gerhy, con dos
carriles por sentido.

La entrada se realiza por el vial principal, vial que una vez finalizadas todas las actuaciones,
recorrera la isla de norte a sur conectando los diferentes distritos. El vial principal tiene una
anchura de 32 metros. Aloja, ademas de la zona rodada habitual, una plataforma compartida
para tranvia y bilbobus de 8 metros de anchura, aparcamiento en linea, amplias aceras, y un
carril bici. Desde el puente, hasta la interseccion de este vial con el eje 20, la zona rodada
consiste en dos carriles de mismo sentido. Uno de ellos con la posibilidad de girar hacia el €je
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20 y asi volver hacia el puente, y el otro, con el objeto de continuar recto. Después de dicha
interseccion, los carriles se sitlian uno a cada lado de la plataforma compartida y son cada uno
de un sentido. Dado que la Unidad de Ejecucién UE2 (desarrollo del Distrito Centro) es muy
posterior al presente proyecto de desarrollo del Distrito Ribera de Deusto, desde el vial
principal se proyecta una conexién rodada (P.K.s hasta 0+130 del eje 19) con la actual
carretera de ribera de la ria que sirve de acceso a esta ultima.

El otro vial a resaltar desde el punto de vista de la circulacion rodada, es el denominado eje 20.
Permite la salida hacia el puente Frank Gerhy disponiendo para ello de dos carriles. Tiene
también aparcamiento a ambos lados y amplias aceras.

Dados los diferentes movimientos circulatorios, los cruces entre ellos y con la plataforma de
tranvia y bilbobus, se dispone de semaforizacion en los principales nudos.

Ademas, se proyectan las nuevas calles que dan servicio a los edificios existentes y que
conectan la de ribera de la ria (Ribera de Deusto), con los viales principal y eje 20 descritos. Se
trata de los ejes 19 (P.K. s hasta 0+130), 21 y 22, de uso principalmente peatonal, y con zona
mixta de uso compartido.

Se renueva completamente la calle Ribera de Deusto (eje 19 desde el P.K. 0+130 hasta el
0+840), tanto en lo relativo a servicios como a los pavimentos, y se modifica el uso de la
misma, convirtiéndola en una calle primordialmente peatonal, con una pequefia franja
compartida con vehiculos, para aquellos de acceso a locales, de carga y descarga, etc. Se
crean zonas de estancia con bancos, aprovechando la orientacién sur.

EDIFICIO EXISTENTE

J TR RIADE BILBAO

PARCELA RESIDENCIAL 3,17 3,50 840 o
ZGONA PEATONAL ZONA MIXTA ZONA PEATONAL

15,07

SECCION TIPO EJE-19 (P.K. 0+730)

Destaca el elemento de borde proyectado con objeto de resolver el problema de inundabilidad
de la calle. Es una barandilla-peto constituida por piezas prefabricadas de hormigon visto
acabado texturizado, de 2,00 m de ancho y 15 cm de espesor, unidas entre si mediante junta
cerrada que garantice la estanquidad al agua. La altura de la barandilla-peto es de 1,00 m en
toda la calle, siendo una altura que garantiza en todo el recorrido la no superacion de la cota
de lamina para TR=100 afios.

El elemento cumple con la funcidn de transicién y remate de la urbanizacién, inclinandose 700°
en uno de sus extremos, buscando el contacto con el agua y la ampliacion del espacio de
paseo. Un pequefio vuelo de 10 cm, crea una sombra sobre la junta de unién entre el elemento
contemporaneo y los muelles existentes.
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En el entorno de la iglesia de San Pablo es donde se encuentran la mayoria de los edificios
existentes de viviendas. Este barrio mantiene su pasado industrial pero reconvertido a un
espacio “creativo- cultural”, con la presencia entre otros del conocido Pabellon 6, de la
asociaciéon Haceria Arteak, de los mercados del ultimo domingo de cada mes en la antigua
fabrica de Artiach, etc. También destacar el aspecto social que se desarrolla por parte de
Caritas en el edificio situado anexo a la iglesia, con la formacidén, para su re-insercion, de
personas en situacion de desempleo.

El proyecto mantiene y potencia este caracter de barrio socio-cultural, dotandolo de una mejor
interconexion entre las diferentes zonas, y mejorando los espacios de reunion al aire libre.

El proyecto mantiene los jardines y caminos entorno a la iglesia pero renovando el pavimento y
alumbrado.

Frente a la fachada de la puerta principal de la iglesia y del edificio de Caritas hay actualmente
un aparcamiento para vehiculos y una zona deportiva situada al fondo. El proyecto contempla
la creacion, en su lugar, de una plaza polivalente, sensiblemente horizontal, en la cual se
puedan albergar las diferentes actividades al aire libre que el barrio requiera, y con variedad de
usos. Esta plaza se encuentra delimitada en su lado norte por un conjunto de gradas de
hormigdn visto y césped, con la doble funcién de facilitar zonas de asiento y visibilidad hacia la
plaza, y adaptar las cotas entre el vial superior y ésta ultima.

Se disefian dos nuevas zonas deportivas, en sustitucion de las actuales.

9.2 Integracion de los edificios existentes y adecuacion de rasantes a los
mismos

Como ya se ha comentado, 42 edificios existentes permanecen y se integran en la nueva
ordenacion. Se encuentran grafiados mediante rayado en los planos 4.1 del documento n© 2
Planos.

Los edificios de AA-2 a AA-29, ambos incluidos, son edificios de viviendas situados a lo largo de
la calle Ribera de Deusto. La integracién de los mismos en la nueva calle se consigue de forma
sencilla dado que las cotas de esta Ultima se han mantenido muy similares a las actuales,
garantizando el acceso a los umbrales.

Ocurre algo similar con los edificios (todos ellos viviendas) denominados AA-31, AA-32, AA-33,
y AA-35. El entorno se rehabilita, renovando servicios, pavimentos, iluminacién, pero
manteniendo las rasantes existentes.
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Los edificios AA-37 son la Iglesia de San pablo y el edificio que en la actualidad regenta Caritas
Diocesana. Entre ambos se observa una pequefa zona habilitada para nifios, con juegos
infantiles. De forma anexa se encuentra la plaza Eugenio Olabarrieta, rodeada de jardines. Es
resefiable la diferencia de rasantes entre las edificaciones y area de juegos (entre la +2,7 vy
+3) y la plaza mencionada (entre +4 y la +4,5). El proyecto re-estructura el conjunto plaza-
parque adaptando las rasantes de forma suave a las cotas existentes, y eliminando rampas y
elementos de contencidn.

Los edificios de viviendas AA-34 y AA-36 disponen hoy en dia de una pequefia zona privada
colindante con las zonas verdes del parque, que como ya se ha comentado se encuentra a cota
superior, encajonando la primera. Como elemento delimitador hay un murete que a su vez
sirve para salvar los desniveles entre ambos. Dada la re-estructuracion en cotas del parque,
dicho muro de contencidn se sustituye por un cierre sencillo.

El edificio EQ-8 es en la actualidad un equipamiento artistico-cultural, que mantendra su
actividad durante la fase de obras y de forma posterior a las mismas. El RD-10 tiene un uso
industrial. Tras la re-ordenacion del barrio pasara a ser un equipamiento privado. El entorno de
ambos se rehabilita, pero se continGa con las rasantes existentes.

El RD-9 es un pabelldn industrial. Este edificio no se mantendra como tal. Se sustituird por un
edificio nuevo cuyo uso sera de equipamiento privado. Se situara en la misma parcela, pero
con las nuevas rasantes marcadas en proyecto.

El edificio existente grafiado como EQ-9 en los planos es hoy en dia el conocido Pabellon 6 de
artes escénicas. Esta actividad permanecerd, pero en otra ubicacion, pasando a ser el
mencionado pabellon parte de un nuevo equipamiento publico, probablemente docente. Por
otro lado, la actividad administrativa de la empresa Cadenas Vicinay se trasladara a la planta
de Sestao, rehabilitdndose el actual edificio de oficinas y su parcela, como nuevo equipamiento
privado (EQ-10). Se forma una nueva placita, de rasante muy similar a la actual, entre el EQ-
8, EQ-9 y traseras de las viviendas de AA-15 a AA-20. El proyecto contempla una calle de
conexion en ésta y el eje 20, de pendiente variable y cotas que van desde la 3,5 a la 5,9. Esta
calle pasa entre los edificios existentes de las parcelas EQ-9 y EQ-10 con rasantes superiores a
las actuales. Para solventar esto el proyecto define sendos muros de contenciéon anexos a los
edificios existentes (muros MRD-4 y MRD-5, que pueden verse en el documento de Planos).
Para ello, de forma previa se habra eliminado el elemento anexo del edificio de oficinas de
Cadenas Vicinay, situado en la trasera del mismo.

El grafiado como RD-2 es el edificio de Coromina Industrial, del afio 1923, actualmente
utilizado como segundo edificio de oficinas de Cadenas Vicinay. Tras la marcha de la actividad
de la empresa, este edificio permanecera con uso de terciario. La fachada delantera y principal
del mismo, asi como las de las viviendas AA-13, AA-12, AA-11, AA-10 y AA-9 se abren a la
renovada Ribera de Deusto. En las fachadas laterales y traseras se mantienen, a modo de
patio, unas pequefias zonas privadas. La adecuacion de las calles peatonales anexas, mas
altas, a dichas zonas, se lleva a cabo con parterres de inclinacion suave rematados por un
murete inferior a modo de cierre.

Lo mismo ocurre con la edificacion residencial AA-8, que queda rodeada por una pequefia zona
de uso privado y con el edificio EQ-11, conocido como edificio Papelera. La transicion de las
parcelas a los espacios peatonales proyectados en el entorno, se realiza con parterres suaves
rematados por un murete inferior a modo de cierre.

El edificio residencial AA-1 mantiene su uso a la cota actual, rodeado de espacios peatonales y
la parcela RD-7, todos ellos con rasantes en torno a la +5,3/+5,5. El acceso al mismo se
realiza mediante una escalera (escalera n°6) y una rampa (rampa 3) de 35 metros de longitud.
Con objeto de suavizar las diferencias de cota se disefian varios parterres inclinados.
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9.3 Pavimentos

El pavimento de las zonas peatonales y mixtas mencionadas consiste en baldosa granitica
abujardada y rectificada, con diferentes despieces.

En los recorridos peatonales secundarios situados en torno a la iglesia de San Pablo, se
sustituye la baldosa granitica por pavimento de adoquin de hormigén de medidas variables
(24x16, 16x16, 16x12), con diferentes combinaciones.

Rodeando a las zonas deportivas, se disena un pavimento de adoquin de hormigdn con juntas
verdes 85%-15%.

En calzada se coloca la seccion y acabado habitualmente utilizados por el ayuntamiento de
Bilbao.

En el Anejo n%4, Firmes y pavimentos, se detallan las secciones completas para cada una de
estas zonas.

9.4 Mobiliario urbano

A continuacidén se relacionan y describen los elementos de mobiliario urbano utilizados:

e Banco modelo "*NeoRomantico Liviano” de la casa Santa & Cole. Esta formado por estructura
de fundicidon de aluminio AG3 acabado anodizado; asiento y respaldo formado por listones
de madera maciza de 30 mm de grosor y longitudes y secciones variables, de madera
tropical con certificado FSC, tratado en autoclave (grado de proteccion minimo R3) y
acabada con aceite de dos componentes. El anclaje para su instalacion se realiza mediante
dos pernos de acero por pata, tratados con proteccion antioxidante, que se introducen en
los orificios previamente realizados en el pavimento y rellenados con resina epoxi o similar.

Dimensiones: 60 6 175 x 67 x H 78 — 45 cm.

e Banco modelo "HARRIS (con respaldo) / BIG HARRIS (sin respaldo)” de la casa Metalco.
Esta formado por dos o tres soportes de acero galvanizado en caliente, segin norma UNI, y
espesor 8 mm con una pletina predispuesta para la fijacion al suelo mediante tornillos (no
incluidos) y de un asiento de cinco listones de madera tropical de seccién 138x38 mm con
doble cara perimetral rayada de la misma madera, y fijados a los soportes con tornillos y
escuadras de acero pre-galvanizado. Todas las partes de madera estan barnizadas con doble
capa; la primera con base aislante y aplicada a spray y la segunda, para acabado, es un
barniz al agua para exterior. Todos los componentes en acero galvanizado estan barnizados
con polvo de poliéster. El respaldo, que puede ser simple (Para la version de 2 mts.), doble
o contrapuesto (en la versién de 3 mts.) esta formado por dos listones del mismo tipo de
madera del asiento y fijado con dos o tres soportes en lamina de acero de 8 mm.
Dimensiones: 2076, 3076 o 4076 x 794 mm. Altura del asiento: 420 mm. Altura del
respaldo 787 mm.

e Banco modelo “A Silva” de la casa Urban Square. Es un asiento de granito con parte en
madera laminada encolada de Iroko con sello FSC, respaldo de acero al carbono galvanizado
en caliente y madera encolada, pies de acero al carbono galvanizado en caliente
termocalado, con iluminacién lineal Led IPE65.

Dimensiones 400 cm x 60 cm.

e Fuente modelo “Caudal” de la casa Santa & Cole. Desarrollada para personas con
discapacidad. Formada por cuerpo de acero zincado, con proteccion antioxidante y pintura
en polvo color marrén, reja de evacuacion de agua anti-salpicaduras y bandeja interior de
acero inoxidable AISI 316L, surtidor y pulsador de fundicion de latén acabado cromado
mate.
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e Papeleras cenicero de acero inoxidable modelo Bilbao City o papelera de similares
caracteristicas técnicas, funcionales y formales, a decidir por el director de obra y director
del contrato.

* Barandilla de acero inoxidable AISI 316 segin modelo del Ayuntamiento de Bilbao y detalle
de planos.

e Pasamanos doble de estructura de acero inoxidable segln detalle de planos.

» Aparcabicicletas modelo “Bicilinea 1996 Beth Gali”, de la casa Santa & Cole. Fabricado en
acero inoxidable, con soporte curvado para el apoyo y sujecidon segura. Pasamanos y brazos
de tubo de 84 mm de didametro.

Dimensiones: 300 cm (longitud) x 90 cm (altura).

Las farolas se describen en el apartado de Alumbrado.

9.5 Servicios existentes y nuevos servicios de urbanizacion

La conexion de los servicios del distrito Ribera de Deusto con Bilbao se realiza principalmente
a través del puente Frank Gerhy.

Abastecimiento:
Nueva red

Se ha partido del anteproyecto de urbanizacién de fecha Agosto 2012, que se encontraba
previamente consensuado con el Ayuntamiento de Bilbao.

Los datos de dotaciones tenidas en cuenta, presiones en los puntos de conexién, asi como la
modelizacién de la red realizada, pueden verse en el “Anejo n® 9 Red de abastecimiento”.

Se prevé una conduccion de red primaria de 300 mm de didmetro interior y F.D a lo largo
del eje principal de la isla, alojada bajo el carril bici, que se une con la conduccién de 300
mm procedente del puente Frank Gerhy (zona Ribera Deusto) y que cruza a su vez el
puente de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre) conectando con la conducciéon de 250 mm
existente en Zarandoa. El presente proyecto contempla Unicamente la parte de conduccion
que forma parte del ambito del mismo. El suministro de agua del distrito Ribera de Deusto,
en las fases en las que todavia no esté ejecutada la urbanizacion restante en la isla, se lleva
a cabo desde la conduccion de 300 mm de F.D que cruza el puente Frank Gerhy.

Se proyecta también otra canalizacion de 300 mm bajo la acera del vial eje 20. De ellas
parten las redes malladas de 150 mm de diametro de F.D. que dan servicio a las futuras
edificaciones, previendo ventosas en los puntos altos de las redes, asi como desaglies en los
puntos bajos de las mismas. Se proyectan asimismo valvulas de corte, acometidas, bocas de
riego e hidrantes a lo largo de todas las conducciones.

Por otro lado, el presente proyecto da continuaciéon a la conduccion de 600 mm de didametro
procedente del puente Frank Gerhy cruzando la ria y finalizando en la margen de Olabeaga.
Esta conduccion, recogida en el Plan Director de Abastecimiento de Bilbao, conectara en un
futuro diferentes depdsitos municipales. El cruce bajo la ria hacia Olabeaga se realiza
mediante un fondeo de dos tramos de 630 mm de PE, de forma que uno de ellos se utilice
Unicamente en caso de averia de la otra conduccidn.

Red existente

Gran parte de las canalizaciones de abastecimiento actuales se encontraran fuera de uso al
inicio de las obras. No ocurrird lo mismo con aquellas que abastecen a los edificios que
permanecen. Estas conducciones deberdn mantenerse en uso durante la ejecucién de las
obras y seran totalmente renovadas y sustituidas por otras nuevas.
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Fecales y pluviales:

Redes existentes

Las fecales y pluviales actuales consisten mayoritariamente en tubos cortos en unitario que
recogen las aguas de las edificaciones existentes vertiéndolas directamente a la ria.

Esto se sustituye por sendas redes independientes.

Nueva red —Fecales

La nueva red de fecales de Ribera de Deusto consta de colectores principales (RDF2.1,
RDF3.1, RDF3.2), colectores secundarios (RDF1.1, RDF2.2, RDF2.3, RDF3.3, RDF4.1 y las
ramificaciones de estos), y 3 bombeos e impulsiones encargados de elevar la cota.

Los criterios de disefio de los mismos se han acordado con el Ayuntamiento de Bilbao,
cumpliendo los criterios de dicho organismo. Son colectores de hormigén, de diametro
minimo 400mm interior y pendiente minima 0.8 % para los colectores principales y 0.5 %
para los secundarios. En general, la red se ha dispuesto bajo calzada con zanja entibada
para su colocacion. Se han adoptado profundidades superiores a 2 m para no entorpecer las
incorporaciones de los edificios, y las intersecciones con la red de pluviales y otros servicios.

Esta red estda dimensionada para las diferentes situaciones en que se encontrara
Zorrotzaurre a lo largo de su desarrollo, dado que éste se efectuara por fases, que pueden
durar afios o décadas. Para ello se han realizado las siguientes consideraciones:

Situacién inicial: Se ha considerado que vierten Unicamente a la red las edificaciones
existentes en la actualidad en Ribera de Deusto. Se suponen sin ejecutar los nuevos
edificios.

Situacién intermedia: Se ha considerado que vierten a la red tanto los edificios existentes
como todos los nuevos previstos. Es decir, el distrito Ribera de Deusto se encuentra
totalmente desarrollado, pero no asi el distrito Centro, no recibiendo por lo tanto caudales
procedentes de los distritos Centro y Ribera de Zorrotzaurre.

Situacion final: En esta situacion ya esta desarrollada la isla completa. Mediante bombeos e
impulsiones la red principal de Distrito de Deusto recibe los caudales de fecales procedentes
de los distritos Ribera de Zorrotzaurre y Distrito Centro, ademas de los suyos propios.

La red en gravedad se ha dimensionado para la situacion pésima (final) de cada uno de los
tramos.

El sistema de bombeo previsto es en linea. El Ultimo de los bombeos (RD-3) se encarga de
impulsar las aguas, con un paso bajo la ria, hacia la red del Consorcio en Olabeaga. Se
vierte concretamente en el pozo de entrada de la galeria de Olabeaga, que a su vez conecta
con el Interceptor Nervidon -Ibaizabal.

Las bombas e impulsiones de los tres bombeos se han definido para cada una de las
situaciones descritas:

Bombeo RD-1:

- En la situaciodn inicial se instalaran 1+ 1 bombas marca Flygt, modelo NP 3085 MT 3-462
con rodete de 152 mm, (una en funcionamiento y otra en reserva), cada una de las
cuales sera capaz de impulsar un caudal punta de 6,29 I/s.

- En la situacion final se desmontaran las dos bombas iniciales y se instalaran 4+1
bombas marca Flygt, modelo NP 3127 MT 3-438 con rodete de 202 mm, (cuatro en
funcionamiento y una en reserva), cada una de las cuales deberd impulsar un caudal
punta de 152,80/4 = 38,20 I/s.

La tuberia de impulsidon prevista para la situacion inicial sera PEAD ¢ 160 mm EXT PN 10
atm, mientras que la impulsion futura sera de PEAD g 315 mm EXT PN 10 atm. Las dos
conducciones quedaran instaladas desde un primer momento, pero inicialmente solo
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funcionara la tuberia de DN 140 mm; la tuberia de DN 315 mm solo entrara en servicio
cuando se sustituyan las bombas iniciales por las finales.

Con las obras del presente proyecto se deberan dejar colocados los mecanismos y

bombas correspondientes a la situacion inicial (planos denominados “Mecanismos

proyecto” de los 7.3.5 del Documento n° 2)

Bombeo RD-2:

En la situacidn inicial se instalaran 1+ 2 bombas marca Flygt, modelo NP 3085 MT 3-460
con rodete de 175 mm (una en funcionamiento y dos en reserva), cada una de las
cuales debera capaz de impulsar un caudal punta de 12,45 I/s.

En la situacién intermedia se seguiran utilizando las tres bombas instaladas inicialmente,
pero dos estaran en funcionamiento y la tercera en reserva. En esta situacion, cada una
de las bombas debera ser capaz de impulsar un caudal punta de 19,58/2 = 9,79 I/s.

En la situacion final se desmontaran las tres bombas iniciales y se instalaran 4+1
bombas marca Flygt, modelo NP 3127 MT 3-437 con rodete de 220 mm (cuatro en
funcionamiento y una en reserva), cada una de las cuales deberd impulsar un caudal
punta de 166,09 /4 = 41,52 |/s.

La tuberia de impulsion prevista para las situaciones inicial e intermedia serd PEAD g
160 mm EXT PN 10 atm, mientras que la impulsion futura sera de PEAD de 355 mm EXT
PN 10 atm. Las dos conducciones quedaran instaladas desde un primer momento, pero
inicialmente solo funcionara la tuberia de DN 160 mm; la tuberia de DN 355 mm solo
entrara en servicio cuando se sustituyan las bombas iniciales por las finales.

Con las obras del presente proyecto se deberdan dejar colocados los mecanismos y
bombas correspondientes a la situacion inicial (planos denominados “Mecanismos
proyecto” de los 7.3.5 del Documento n° 2)

Bombeo RD-3:

En la situacidn inicial se instalaran 1+ 3 bombas marca Flygt, modelo NP 3085 MT 3-461
con rodete de 163 mm (una en funcionamiento y tres en reserva), cada una de las
cuales debera capaz de impulsar un caudal punta de 19,20 I/s.

En la situacion intermedia se seguiran utilizando las cuatro bombas instaladas
inicialmente, pero tres estardan en funcionamiento y la cuarta en reserva, En esta
situacion, cada una de las bombas debera ser capaz de impulsar un caudal punta de
65,90/3 = 21,97 I/s.

En la situacion final se desmontaran las cuatro bombas iniciales y se instalaran 4+1
bombas marca Flygt, modelo NP 3127 LT 3-425 con rodete de 196 mm (cuatro en
funcionamiento y una en reserva), cada una de las cuales deberd impulsar un caudal
punta de 212,14 /4 = 53,04 |/s.

La tuberia de impulsién prevista para las situaciones inicial e intermedia sera PEAD @225
mm EXT PN 10 atm, mientras que la impulsién futura sera de PEAD de 400 mm EXT PN
10 atm. Las dos conducciones quedaran instaladas desde un primer momento, pero
inicialmente solo funcionara la tuberia de DN 225 mm; la tuberia de DN 400 mm solo
entrara en servicio cuando se sustituyan las bombas iniciales por las finales.

Con las obras del presente proyecto se deberan dejar colocados los mecanismos y
bombas correspondientes a la situacion inicial (planos denominados “Mecanismos
proyecto” de los 7.3.5 del Documento n° 2)

Dado que el aumento de caudales de una situacidon a otra sera gradual, las bombas se han
equipado con variador de frecuencia, siendo por lo tanto capaces de adaptarse a las
diferentes situaciones intermedias entre cada una de las tres descritas.
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Nueva red —Pluviales

El drenaje esta constituido por un conjunto de arquetas, sumideros y colectores, que, en
régimen hidraulico de lamina libre, recogen, canalizan y evacuan las aguas a la ria de Bilbao
y Canal de Deusto.

Los criterios de disefio de los mismos se han acordado con el Ayuntamiento de Bilbao,
cumpliendo los criterios de dicho organismo. Son colectores de hormigdén, de diametro
minimo 400mm interior y pendiente minima 0.5 %. En general, la red se ha dispuesto bajo
calzada con zanja entibada para su colocacion. Se han adoptado profundidades superiores a
2 m para no entorpecer las incorporaciones de los edificios, y las intersecciones con la red
de fecales y otros servicios.

El problema principal para el correcto funcionamiento de la red son las mareas. La cota del
agua en la ria a causa de la pleamar sube por encima de la +3,00, afectando la salida de los
vertidos de las distintas redes.

Las viviendas existentes de la calle Ribera de Deusto estdn a una cota mas baja que la
futura urbanizacién. Se proyectan dos depositos de almacenamiento de agua de lluvias
(reforzados con bombeos para avenidas) con objeto de descongestionar la red de pluviales y
retener el aguacero durante un periodo de tiempo maximo de 6 horas (periodo de tiempo
que oscila entre el nivel alto de pleamar y bajamar). Cada depdsito de almacenamiento se
ha definido en el apartado de planos dotandolos con clapeta anti retorno y vertido directo a
la ria de Bilbao.

Se realizan 3 puntos de vertido al antiguo canal pasando las aguas de forma previa por unas
arquetas de tratamiento para eliminar los contaminantes procedentes de la urbanizacion.
Las arquetas disponen de clapetas anti retorno para impedir el acceso del agua salada de la
ria al interior de la red de pluviales.

Telefonica:
Nueva red
Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las futuras edificaciones.

La canalizacion principal, de 4 TPC de 125 mm, discurre a lo largo del eje principal de la isla,
alojada bajo aparcamiento, uniendo la conduccidon procedente del puente Frank Gerhy de
6TPC 125 mm” (zona Ribera Deusto) con la proyectada de 4TPC 125 mm en Zarandoa y
cruzando a su vez el puente de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre). El presente proyecto
contempla Unicamente la parte de conduccion que forma parte del ambito del mismo. La
conexion del distrito Ribera de Deusto, en las fases en las que todavia no esté ejecutada la
urbanizacion restante en la isla, se lleva a cabo desde aquella mencionada que cruza el
puente Frank Gerhy.

Todas las redes, tanto la principal como las secundarias, consisten en canalizaciéon de 4
tubos de 125 mm ext., que iran alojados en la misma zanja que la correspondiente a
Euskaltel, con arquetas tipo H en las acometidas a edificaciones, quiebros y distancia
estipulada por la Compaifiia, y arquetas ICT, éstas uUltimas a compartir con Euskaltel.

Red existente y afecciones

Existe en la actualidad canalizacion subterranea de Telefénica cruzando el puente Frank
Gerhy (6 TPC 125 mm), a lo largo del vial provisional ejecutado con las obras de Apertura
del Canal (6 TPC 125 mm) y bajo la calle Ribera de Deusto (4TPC 125 mm). Desde el
prisma de esta Ultima calle se suministra a las diferentes edificaciones en aéreo.

El proyecto define para la calle Ribera de Deusto, la renovacion completa de todos los
servicios (incluida nueva canalizacion de Telefénica) y la instalacién de aquellos nuevos que
no existen en la actualidad, reordenando su colocacién. Para ello, se tiene en cuenta la
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sustitucion de la red subterranea de Telefénica, que discurre bajo la misma, por otra aérea
provisional apoyada en fachada y postes provisionales.

Durante la fase de obras es fundamental contactar con esta Compafiia, con objeto de que
validen la solucion propuesta, principalmente en la reposicion de afecciones y nuevas redes.

Euskaltel:
Nueva red
Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las futuras edificaciones.

La canalizacion principal, de 4 TPC de 125 mm, discurre a lo largo del eje principal de la isla,
alojada bajo aparcamiento, uniendo la conduccidon procedente del puente Frank Gerhy de
6TPC 125 mm” (zona Ribera Deusto) con la proyectada de 4TPC 125 mm en Zarandoa y
cruzando a su vez el puente de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre). El presente proyecto
contempla Unicamente la parte de conduccion que forma parte del ambito del mismo. La
conexion del distrito Ribera de Deusto, en las fases en las que todavia no esté ejecutada la
urbanizacion restante en la isla, se lleva a cabo desde aquella mencionada que cruza el
puente Frank Gerhy.

Todas las redes, tanto la principal como las secundarias, consisten en canalizaciéon de 4
tubos de 125 mm ext., que iran alojados en la misma zanja que la correspondiente a
Telefénica, con arquetas tipo H en las acometidas a edificaciones, quiebros y distancia
estipulada por la Compaiiia, y arquetas ICT, éstas ultimas a compartir con Telefénica.

Ademas, por peticion de la Compafiia se cruzan bajo la ria dos tubos de PE de 125 mm,
hacia Olabeaga.

Red existente

La Unica canalizacion existente de Euskaltel en la isla es el prisma de 6 TPC 125 mm
ejecutado con las obras de Apertura del Canal, que cruza el puente Frank Gerhy desde
Deusto, y finaliza unos metros después del estribo lado Zorrotzaurre.

Iberdrola:

Red existente y provisional:

Fase previa: Demolicion de edificios.

Previamente al inicio de las obras se habran demolido los edificios industriales existentes,
anulando con ello una gran parte del tendido aéreo de Baja Tension que se quedaba sin uso
y se encontraba grapado a las fachadas de los edificios. En esta fase, uno de los de los
centros de transformacion existentes “Techos Wagon 400KVA+R/B1/B2” situado en el
interior de un edificio a demoler, y que da energia a gran parte de las edificaciones que
permanecen en uso, se sustituira por otro en superficie dentro de la parcela del EQ-11.
Ademas, y con objeto de garantizar el suministro a las viviendas existentes, se habran
ejecutado algunos tendidos aéreos de Baja Tension provisionales.

Fase de obras:

Se ejecuta en esta fase una red eléctrica provisional que parte del apoyo situado al fondo
del Callejon de la fuente, uniéndolo en MT con el apoyo que se encuentra entre Particular
Olagorta y Particular Sagarduy, y con el CT en superficie del EQ-11. La canalizacion de esta
red vale a su vez para la fase definitiva. De forma previa al tendido y hormigonado de los
tubos de esta canalizacion, que quedara como definitiva, se deberan haber realizado los
drenes de mecha y rellenos. Todas estas labores se llevardan a cabo manteniendo en
funcionamiento la red eléctrica existente. Una vez finalizada la red provisional, se podran
anular los Centros de Transformacion “Esmaya 400KVA+R/B1/B2” y “P. de Sagarduy”, asi
como la canalizacion en anillo entre ellos.

El Centro de Transformacion existente “Parque Deusto Superficie 13,2 KV 400
KVA+R/B1/B2" se ve afectado por las obras de terraplenado. De forma previa se sustituye
por un CT en superficie en una esquina de la parcela EQ-9.
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Otros CT existentes situados fuera de la zona de obras, se mantendran en uso durante el
periodo de duracién de las mismas.
Nueva red

Para cubrir la demanda de energia eléctrica de la isla de Zorrotzaurre se considera necesaria
la construccion por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. de una nueva
Subestacién denominada ST BURCENA, de donde partirdn las lineas de alimentacién a
13,2KV de la isla.

Para ello sera necesario cruzar en el Distrito Ribera de Zorrozaurre las lineas procedentes de
dicha subestacion hasta la isla cruzando la ria. Se proyectan dos fondeos, dentro de la obra
denominada Subfluvial 1, cada uno de ellos con dos tuberias de polietileno @560 mm (que
alojan 3 conducciones de @200 de Iberdrola, por cada tuberia de 560 mm).

Ademas Iberdrola ha solicitado un cruce de la ria desde Ribera de Deusto hacia Olabeaga,
para la linea de socorro de Mazarredo. Por ello, dentro de la obra denominada Subfluvial 2,
se incluye un fondeo de dos tuberias de polietileno @560 mm, que alojan 3 conducciones de
@200 de Iberdrola cada una.

En tanto la nueva Subestacién ST BURCENA no esté en servicio, la Isla de Zorrotzaurre se
alimentara de forma provisional desde las Subestaciones ST DEUSTO y ST ETXEZURI, esta
ultima ubicada en el Distrito Centro de la propia Isla. La mencionada subestacion ST
ETXEZURI se desmontara en la ultima fase de ejecucion de la Isla.

Se proyecta la construccion de un Centro de Maniobra y Reparto (CMR) que se alimentara
de forma provisional desde las subestaciones de ST DEUSTO, ST MAZARREDO y STR
ETXEZURI. Desde el CMR se proyecta el tendido de un anillo de media tension que ira
uniendo en bucle los diferentes Centros de Transformacién de compafiia (CT), Centros de
Seccionamiento (CS) y Centros de Transformacién de cliente (CTC) dispuestos segun las
necesidades de las parcelas.

Desde los Centros de Transformaciéon de compafiia dispuestos partiran todas las lineas
eléctricas en baja tension que acometeran a bloques de edificios, locales comerciales,
garajes, sistema de alumbrado publico, sistema de semaforizacion, y resto de instalaciones
que requieran suministro eléctrico en baja tension.

Afecciones
No se prevén afecciones a la red eléctrica existente.
Gas:
Nueva red
Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las futuras edificaciones.

La red principal, de PE 200 mm, discurre a lo largo del eje principal de la isla, alojada bajo
acera, uniendo la conduccion procedente del puente Frank Gerhy de A° CO° de 8" (zona
Ribera Deusto) con la proyectada de 200 mm PE en Zarandoa y cruzando a su vez el puente
de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre). El presente proyecto contempla Unicamente la
parte de conduccién que forma parte del ambito del mismo. El suministro de gas del distrito
Ribera de Deusto, en las fases en las que todavia no esté ejecutada la urbanizacion restante
en la isla, se lleva a cabo desde la conducciéon de A° C° de 8 “que cruza el puente Frank
Gerhy.

De la conduccién principal explicada, de 200 mm, parten otras redes de diametros 110 y 90
mm.

Para la definicion del trazado y diametros requeridos, el equipo redactor se ha basado en el
Anteproyecto redactado por la compafiia EDP Energia-Naturgas para Zorrotzaurre.
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Todas las redes de gas proyectadas cumplen con los requisitos marcados por la compaifiia,
en relacion a inter-distancias con otros servicios, a arboles, etc. EDP Energia definira los
puntos concretos de conexion, asi como las valvulas, acometidas, etc.

EDP Energia (Naturgas) sera la encargada de la redaccion del proyecto constructivo de la
nueva red de servicio a los futuros edificios, asi como de su gestidén, tramitacion en
Industria y ejecucion en obra. El presupuesto del presente proyecto contempla todos estos
aspectos dentro de su importe.

Red existente
Cruzan el puente Frank Gerhy dos conducciones de gas de acero al carbono.

Una de ellas, A°CO de 4", es la reposicién la canalizacion de suministro a la fabrica de
Cadenas Vicinay. Esta conduccidn, tras el cruce del puente mencionado, discurre por el vial
provisional ejecutado con motivo de las obras de Apertura del Canal y continda por la calle
Ribera de Deusto hacia la fabrica. Al inicio de las obras del presente proyecto, esta
canalizacién se encontrara fuera de uso, dado que Cadenas Vicinay habra cerrado su
actividad en la isla.

La otra conduccion, de A°CO de 8”, conecta con la PE 110 existente de la calle Ribera de
Deusto, discurriendo por el vial provisional realizado con de las obras de Apertura del Canal.
La PE 110 de la calle Ribera de Deusto suministra a las viviendas existentes y debera
mantenerse en uso durante la ejecucidon de las obras. El proyecto prevé su renovaciéon y
total sustitucion por otra nueva.

Red de Residuos sélidos urbanos
Nueva red

El proyecto disefia una red nueva de residuos solidos urbanos. Para la definicion del trazado,
didametros, espesores, material, etc... el equipo redactor se ha basado en el Anteproyecto
redactado por la compafiia ROS ROCA para Zorrotzaurre.

ROS ROCA sera la encargada de la redaccion del proyecto constructivo de la nueva red de
servicio a los futuros edificios, asi como de su ejecucidn en obra. El presupuesto del
presente proyecto contempla todos estos aspectos dentro de su importe.

La nueva red consiste en:

e Puntos de vertido:
En general se situaran dentro de las parcelas edificatorias. Algunos son simples (vertido
de una Unica parcela) y otros son dobles (vertido de dos parcelas). Todos ellos son para
tres fracciones: plastico, organico-restos, papel.

e Red de transporte:
La red de tuberias esta constituida por un conjunto de conducciones subterraneas,
realizadas en acero al carbono. Por el interior de estas tuberias pasara la corriente de
aire, que arrastrara con él las bolsas de residuos. La tuberia sera de DN;,; 498 mm en
acero al carbono S235 con espesor que variara de 5 mm a 22 mm. Esta tuberia ird
enterrada a una profundidad media aproximada de 3,5 metros, pudiendo ser menor en
tramos en que sea necesario. Esta tuberia se recubrird para evitar la corrosion con
polietileno tricapa y una proteccion catédica mediante corriente impresa desde
la central de recogida. A lo largo de la misma se disponen CODOS, EMPALMES,
ARQUETAS DE SECTORIZACION y ARQUETAS DE REGISTRO.

La red discurre por los tres distritos, recogiendo los residuos y conduciéndolos hasta la
planta situada entre el vial de acceso al futuro puente de Zorroza y la parcela RZ-7. Dado
que el Distrito Centro pertenece a la Unidad de Ejecuciéon 2, y se desarrollard con
posterioridad, se ha previsto una conduccién transitoria alojada bajo el vial del muelle del
Canal, que permanecera en uso hasta la finalizacion de la red definitiva en el Distrito
Centro.
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« Planta de recogida (situada en el distrito Ribera Zorrotzaurre).
Alumbrado:

El alumbrado publico proyectado cumple los valores luminotécnicos reglamentarios, con
unas caracteristicas constructivas de calidad. Para ello se contemplan luminarias de
tecnologia Led, modelos Candela, Rama y Arne, instaladas a diferentes alturas 9, 6 y 4,5m
segln el espacio a iluminar (vial, acera, zona peatonal, etc) y su distribuciéon se hace
conforme a la disposicion de planos y estudio de iluminacion.

Semaforizacion:

Para la instalacion de semaforizacion se plantea la instalacion de reguladores semaforicos,
baculos, columnas, semaforos (para vehiculos, peatones y bus-tranvia), detectores,
canalizacién y cableado necesario para conexionar todos los elementos a los reguladores de
trafico y resto de operaciones complementarias para integrar el conjunto en el Sistema
Centralizado de Control de Trafico Urbano de Bilbao. Ademas se proyecta la instalacion de
camaras de seguridad y la correspondiente fibra Optica para la union de los nodos del
ambito de actuacion con los nodos principales mas cercanos.

Ademas se deberan instalar nuevas camaras de seguridad, paneles informativos, y la
correspondiente fibra dptica para unir los diferentes nodos del ambito de actuaciéon con los
nodos principales mas cercanos.

El sistema de semaforizacién quedara integrado en el actual Sistema Centralizado de Control
de Trafico Urbano de la ciudad de Bilbao.

9.6 Depositos de recogida de pluviales y red de aguas recicladas

A continuacién se describen los depdsitos proyectados, siendo ambos muy similares.

La funcion de los mismos es doble. Por un lado, interesa recoger y aprovechar el agua de lluvia
para reutilizarla para usos compatibles, como son el baldeo de calles y riego de zonas verdes.

Por otro lado, en la calle Ribera de Deusto, cuyas cotas actuales se situan sobre la +3, existe la
problematica de evacuar las aguas de lluvia cuando la ria alcanza dicha cota (debido, a
pleamares maximas Unicamente, sin aportacion de la cuenca, o bien, a la suma de pleamares y
caudales de los rios Nervion e Ibaizabal).

Por lo tanto, los depdsitos disefiados son capaces de almacenar el agua de lluvia que les llega,
bien en situaciones normales, o bien en situaciones de avenida, disponiendo de dos salidas. La
primera es la salida de aguas hacia la red de recicladas, previo tratamiento y desinfeccién. La
segunda es la salida hacia la ria, cuando se alcance la cota de alivio. Esta Ultima, reforzada con
un bombeo de evacuacién para el caso de mareas altas que no permitan el alivio por gravedad.

9.6.1 Descripcion de los depdsitos

El depdsito 1 se sitla en el espacio abierto generado a la derecha del eje 19 (en el sentido de
avance de los pks), enterrado bajo la rasante.

Su capacidad es de aproximadamente 2.100 m3. La cuenca de aportacién es de 29.425 m?2,
como puede verse en los planos del Anejo n® 11. Es rectangular, con dimensiones interiores en
planta de 26,5x 40 m aproximadamente, y la altura desde la solera inferior hasta la cota de
alivio, es de 2 m.

El depdsito 2 se sitla bajo la nueva plaza entre el edificio existente con forma de U, el vial eje
22 y el equipamiento EQ-11.
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Su capacidad es de aproximadamente 2100 m3. La cuenca de aportacién es de 31.104 m?2,
como puede verse en los planos del Anejo N° 11.Es cuadrado, con dimensiones interiores en
planta de 34,5x 34,5 m, y la altura desde la solera inferior hasta la cota de alivio, es de 2 m.

El método constructivo proyectado es un recinto de pantallas de hormigén armado apoyadas
en roca, con viga de atado perimetral arriostrada en cabeza mediante puntales metalicos. El
vaciado del recinto se podra realizar hasta abajo una vez arriostradas las pantallas. Dado el
material en el fondo de excavacién, se ha previsto un saneo con balasto, que facilite el
movimiento de personal y maquinaria en el interior del recinto. A pesar de que se trata de
fangos impermeables, dada la escasa distancia hasta la ria, se considera conveniente prever
medios de achique adecuados.

La estructura de los depdsitos se compone de una losa inferior, muros perimetrales, pilares y
losa superior. Durante la ejecucion, se debera garantizar la no flotabilidad de los elementos
que se vayan ejecutando, bien mediante achique de agua o con los medios que se consideren
oportunos.

Se han proyectado varios muros de bloque en el interior con objeto de favorecer Ia
recirculacion del agua y el proceso de depuracion.

9.6.2 Funcionamiento

Como ya se ha explicado se trata de depésitos: a) de almacenamiento de agua de lluvia para
su reutilizacion, y b) de laminacion y retencidon de aguaceros. El funcionamiento de los mismos
se explica detalladamente en el Anejo N© 11.

9.6.3 Red de aguas recicladas

Se ha disefiado una conduccién de salida de cada uno de los dos depédsitos de tratamiento
hacia las zonas de espacios libres (zonas verdes). Se trata de conducciones de diametro 150
mm cuyo objeto es conducir el agua reutilizada para su uso como riego.

Estas conducciones son totalmente independientes de la red de agua potable, no existiendo
ninguna conexion entre ellas, con objeto de garantizar la calidad de esta ultima.

Se colocan de forma que la generatriz superior de la conduccion de aguas recicladas esta a la
misma cota o por debajo de la rasante inferior de la red de agua potable, de forma que las
posibles pérdidas de agua reciclada no puedan entrar por fisuras a las tuberias de agua
potable.

Se ha considerado que la limpieza de calles se realiza mediante baldeo con elementos
mecanizados, es decir con camiones cisterna. El mangueo directamente desde boca de riego se
llevara a cabo, en caso de necesitarse, desde la red de agua potable. La toma para el llenado
del camion cisterna se realiza desde una boca de riego de la red de aguas recicladas, situada a
la salida del depésito. Habitualmente el Ayuntamiento de Bilbao, seglin consulta realizada,
utiliza camiones cisterna de calzada de 8 m3 de capacidad. Cada operacion de llenado de la
cisterna dura aproximadamente de 9 a 15 minutos, segln la presion de la red, y se lleva a
cabo con mangueras de 45 mm.

La tuberia como tal serd de fundicion dlctil para agua reciclada. Tanto la misma como sus
accesorios se colocaran de color violeta, con objeto de permitir una facil identificacion de las
redes, de especial interés en zona urbana como la que nos ocupa.

Todas las valvulas, grifos y cabezales de aspersion deberan ademas, estar marcados
adecuadamente con objeto de advertir al publico que el agua no es potable.
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Las tuberias y las tapas de las arquetas tendran una leyenda facilmente legible “AGUA
RECICLADA. AGUA NO POTABLE".

9.7 Inundabilidad de la calle Ribera de Deusto

La calle Ribera de Deusto se sitla a cotas entorno a la +3, siendo la misma muy similar a la de
pleamar maxima (sin tener en cuenta el caudal que pueda traer la ria debido a las cuencas de
aportacion del Nervion e Ibaizabal). La calle ha sufrido problemas en los momentos en que la
ria ha alcanzado y superado dicha cota. Dado que practicamente todas las edificaciones
existentes en la calle se mantienen, no es posible subir la cota de la misma, debiendo
resolverse de otra forma.

Para ello se han disefiado dos elementos:

e Un elemento de borde capaz de contener la lamina agua de la ria calculada con los
siguientes condicionantes:

- Lluvia en la cuenca de aportacion correspondiente a un periodo de retorno de Tr= 100
afios.

- Condicion de contorno aguas abajo (considerando las mismas hipotesis que las del
Estudio Hidraulico de la Apertura del Canal de Deusto redactado por SAITEC para la
Comision Gestora de Zorrotzaurre en 2007): +2,47 m sobre NMMA en el Abra.

El elemento de borde proyectado para el borde la Ria en la calle Ribera de Deusto es
una barandilla-peto constituida por piezas prefabricadas de hormigdn visto acabado
texturizado, de 2,00 m de ancho y 15 cm de espesor, unidas entre si mediante junta
cerrada que garantice la estanquidad al agua. La altura de la barandilla-peto es de 1,00
m en toda la calle, siendo una altura que garantiza en todo el recorrido la no superacion
de la cota de lamina para TR=100 afios.

El elemento cumple con la funcidon de transicion y remate de la urbanizacion,
inclindandose 70° en uno de sus extremos, buscando el contacto con el agua y la
ampliacion del espacio de paseo. Un pequefio vuelo de 10 cm, crea una sombra sobre la
junta de unién entre el elemento contemporaneo y los muelles existentes.

El disefio de la geometria de la pieza permite que la misma sea estable durante su
colocacién sin necesidad de elementos auxiliares. Una vez colocadas las piezas se
deberad ejecutar un contrapeso de hormigdn de forma que queden debidamente
ancladas.

Entre los 0+518,870 (eje 19) y 0+570,780 (eje 19) el proyecto contempla la ampliaciéon
del paseo peatonal, por lo que es necesario recurrir a una solucion en vuelo que se
definird y calculara en un proyecto independiente, asociado al estudio y refuerzo de los
muelles existentes.

Hay que sefialar asimismo que previamente a la ejecucion del elemento de borde
proyectado, serd necesario ejecutar las actuaciones de mejora y refuerzo de los muelles
existentes, conforme al proyecto que se debera redactar a tal efecto.

e Dos depoésitos con sus bombeos, disefiados para el doble uso de, por un lado,
almacenar/reutilizar el agua de lluvia, y por otro lado, retenerla y evacuarla en situacion de
marea alta sin que la calle se vea afectada. Ambos se han explicado en el punto 9.5.

9.8 Subfluvial

Se proyecta el fondeo de 3 pares de conducciones de polietileno de alta densidad.
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» Fondeo 1: Par compuesto por 2 tuberias @400, ambas para saneamiento, una de ellas de
reserva. A sus lastres se anclan también dos tuberias @125 de Euskaltel.

e Fondeo 2: Dos tuberias @630 de abastecimiento, una de ellas de reserva.

e Fondeo 3: Par compuesto por 2 tuberias @560, dentro de cada una de las cuales se alojan 3
tuberias @200 de Iberdrola.

Se ha buscado una configuracion de fondeo mediante pares de tubos de igual diametro, de
manera que se reduzcan al minimo los desequilibrios que se pueden producir durante la
operacion de hundimiento.

Para los tres fondeos se empleara como material de los tubos el polietileno, dada su elevada
capacidad de deformacidn, afiadida a su capacidad de relajacion de tensiones y por lo tanto su
buen comportamiento a las acciones excepcionales provocadas por corrientes e inestabilidad
del lecho.

Fases:

e Transporte de las barras de polietileno a la zona de acopios y montaje. Soldadura de las
mismas y montaje de los lastres de hormigén. El espacio de obra en que se van a construir
los tramos de conduccién se situara cerca del agua, suficientemente protegido de mareas y
lo mas cercano posible a la zona de instalacion final. Tendra que tener espacio para acopio
de tubos y para el acopio de los lastres de hormigén.

* Micropilotes hasta roca a lo largo de los dos lados menores (Unicamente en la arqueta de
Olabeaga), demolicion de muro en las zonas donde sea necesario e hincado de tablestacas
hasta roca en los cuatro lados de la arqueta. Colocacion de vigas riostras y anclajes de
sujeciéon de las mismas en tres de los laterales (no se coloca en el lateral lado ria).

e Excavacion hasta el fondo de excavacion (con bombeo y achique del agua) y saneo del
mismo, colocando lamina de geotextil y capa de grava. Ejecucion de solera y alzados de la
arqueta excepto el alzado frontal lado ria y relleno de hormigén en masa para apoyo de
tuberias.

* Dragado convencional del cauce de la ria ajustandose al perfil longitudinal proyectado de la
rasante de la conduccidon. Se considera aconsejable efectuar el dragado completo (los tres
fondeos) de la ria de manera simultanea, y disponer de espacio en tierra para construir y
acopiar todos los pares de tuberias que se van a fondear. De esta manera los fondeos
ejecutan a la vez, sin necesidad de efectuar dragados intermedios, que ralentizarian mucho
la construccion.

* Flotacion, replanteo colocacién y fondeo de las conducciones. Las conducciones se llevaran
al agua mediante una bateria de grias. Se remolcaran flotando sobre el agua (con lastres y
llena de aire) hasta el punto de hundimiento tirando por una extremidad. Se podran utilizar
uno o mas barcos de apoyo a las operaciones de conduccion hasta su destino final. El
método de fondeo controlado por inundacion progresiva de la tuberia, consiste en introducir
agua por las valvulas colocadas en la brida ciega de la extremidad del tramo a hundir, al
mismo tiempo que el aire sale por la otra extremidad. Tras su correcta colocacion se fijaran
bien los extremos a los encepados ya ejecutados.

e Proteccion de las conducciones mediante relleno de balasto y escollera

e Recrecido de las arquetas de conexion

Para los planos del perfil longitudinal del fondeo se ha utilizado la batimetria facilitada por la
Autoridad Portuaria de Bilbao, fecha Mayo 2012 y la topografia convencional obtenida para las
margenes en marea baja. Dado que ambas tienen niveles de referencia diferentes, se ha
procedido a subir las cotas de la batimetria 30 cm., con objeto de adecuarlas a la altimetria
manejada por el Ayuntamiento de Bilbao, que es la altimetria con la que se ha realizado todo el
proyecto.

Ademas, tras solicitar el perfil de dragado de la ria (con idea de garantizar que las rasantes
minimas del lecho queden por encima de las protecciones de grava del fondeo) en la zona de
cruce del subfluvial, la Autoridad Portuaria ha confirmado al equipo redactor la no existencia de
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perfiles de dragado de la ria en esa zona, dado que no se trata de zona de uso portuario y por
lo tanto no hay intencién ni prevision de dragado en ella.

9.9 Obras de fabrica

Se han proyectado un total de 17 muros, incluyendo dentro de estos no sélo los muros de
contencion sino también muretes de cierre de parcelas, asi como 7 escaleras y una rampa.
Todas ellas pueden verse en el documento n° 2 Planos.

9.10 Fases de obra

El inicio de esta fase de obras esta vinculado al traslado total de actividad de Cadenas Vicinay
desde la parcela que ocupa actualmente, hacia la planta de Sestao, dado que esta actividad
ocupa la mayor parte del futuro distrito y es incompatible el mantenimiento de su actividad con
el desarrollo de la urbanizacion.

De forma previa a las obras de urbanizacion se habra llevado a cabo la demoliciéon de los
edificios existentes y que quedan fuera de uso. Se considera que el mencionado proyecto de
demolicion incluye los elementos edificatorios sobre rasante, pero no las losas bajo rasante ni
la retirada desmontaje o demolicion de los muretes de cierre, vallas, postes, etc.

Junto con la demolicién de los edificios se habran modificado algunas lineas de BT de Iberdrola
que actualmente cuelgan de fachadas existentes.

e Implantacion
e FaseO

Esta fase conlleva la retirada, desmontaje y demolicidon de cierres, vallas, postes, etc.
e Fase 1.

- Demoliciéon puntual de soleras existentes. Se demolera en los puntos concretos en los
cuales se colocaran los drenes de mecha.

- Colocacion de los drenes de mecha, empezando por los viales que constituiran el acceso
principal a la isla durante la fase de obras. Estos son: vial principal (de pk 1+260 del eje
16 hasta su interseccidn con el puente) y viales secundarios (80 primeros metros del eje
20, eje 21 completo y eje 19 hasta el pk 140), asi como por los necesarios para ejecutar
posteriormente las conducciones eléctricas provisionales. Esta actividad debera
realizarse con cuidado de no afectar los servicios existentes y en uso, como son lineas
eléctricas subterraneas, etc. Rendimiento medio considerado drenes de mecha: 6.000
m/dia /equipo.

- Extendido de grava sobre las soleras o terreno existente.

- Ejecucion de los rellenos en terraplén empezando por los viales que constituiran el
acceso principal a la isla durante la fase de obras y los necesarios para ejecutar
posteriormente las conducciones eléctricas provisionales. Una vez finalizados los rellenos
se debera esperar, para la consolidacion y asiento del terreno, entre 90 (rellenos de
altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 120 dias (rellenos de altura
superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la ejecucion de los servicios.
Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizaran por fases. Cada fase tendra
3.5 metros de altura maxima y se debera esperar al menos 60 dias entre fases
consecutivas de relleno. Una vez finalizado el relleno se debera esperar 60 dias para la
consolidacion y asiento del terreno.

- Conducciones eléctricas provisionales de Media y Baja Tensién.

Durante estas actividades se mantendra el normal funcionamiento del acceso rodado actual,
asi como peatonal y se garantizara el funcionamiento de los servicios a las viviendas
existentes.
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e Fase 2

- Apertura de zanjas, tendido y colocacion de los servicios que se sitlan en calzada
empezando por los mas profundos (fecales, RSU y pluviales), y comenzando por los
viales que constituiran el acceso principal a la isla durante la fase de obras.

- Obras de afirmado hasta hormigdn (sin el extendido de la capa asfaltica) de la calzada
completa, incluidos aparcamientos, a lo largo de los viales que constituiran el acceso
principal a la isla durante las fases de obras.

Durante estas actividades se mantendra el normal funcionamiento del acceso rodado actual,
asi como peatonal y se garantizard el funcionamiento de los servicios a las viviendas
existentes.

Con la finalizacion de estas unidades de obra se podra desviar el trafico rodado hacia los
viales ejecutados, de forma que :

- los movimientos hacia la parte central y norte de la isla se efectien a través de los
viales 16 y 19 ya afirmados.

- el acceso a la calle Ribera de Deusto y el conjunto de edificaciones actuales pueda
realizarse a través de 3 ejes transversales, que son el actual, el eje 19 y la parte del 20
y 21 ejecutadas.

El desvio del trafico de paso hacia la zona centro y norte permitiran el inicio de dos
actividades fundamentales:

- Subfluvial
- Renovacion completa de la propia calle Ribera de Deusto situada dentro del ambito del
distrito.

Los accesos a la calle Ribera de Deusto, es decir, el acceso actual, y el correspondiente a los
ejes 20 y 21, desde el momento en que comience la renovacion completa de la calle,
quedaran como fondo de saco y zona de aparcamiento de forma provisional.

Ademas, a lo largo de esta fase se continuara con el extendido de tierras para la formacion
de rellenos de aquellas zonas en que no se hayan realizado, ejecutando previamente
muretes pequefios de contencidn entre parcelas existentes y rellenos, en los lugares
marcados.

En relacién con el subfluvial durante esta fase se habran ido construyendo los lastres de
cada uno de los fondeos, bien “in situ”, bien en taller. Ademas se habran ido soldando “in
situ” los diferentes tramos de conducciones de polietileno.

e Fase 3

En general:

- Apertura de zanjas, tendido y colocacion de los servicios de acera asi como del resto de
los ejes y zonas no ejecutados previamente

- Obras de afirmado en calzada y acera hasta la capa de hormigéon, donde no se haya
ejecutado en la fase anterior.

Subfluvial: A continuacién se explica el proceso constructivo previsto para la ejecucion de las
dos arquetas de conexidn (Zorrotzaurre y Olabeaga), y dragado:

- Micropilotes hasta roca a lo largo de los dos lados menores de la arqueta, Unicamente en
la arqueta de Olabeaga.

- Demolicion de muro en las zonas donde sea necesario e hincado de tablestacas hasta
roca en los cuatro lados de la arqueta.

- Colocacion de vigas riostras y anclajes de sujecidén de las mismas en tres de los laterales
(no se coloca en el lateral lado ria).

- Excavacion hasta el fondo de excavacion (con bombeo y achique del agua) y saneo del
mismo, colocando lamina de geotextil y capa de grava.

- Ejecucion de solera y alzados de la arqueta excepto el alzado frontal lado ria y relleno de
hormigdn en masa para apoyo de tuberias.

P1043-SR-PCT-MEM001-V03.docx Memoria 61



Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Saltec .
Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. engineering

- Dragado del lecho de la ria para posterior apoyo de tubos.

- Retirada de la tablestaca lado ria y excavacion del lecho de ria mas cercano a la
arqueta.

- Fondeo de los tubos y proteccion de los mismos con relleno de balasto y escollera.

- Relleno de hormigén en masa y enclavamiento de tablestaca para cierre de recinto.

- Finalizacion de la arqueta.

- Retirada de las tablestacas, demolicion del relleno de hormigéon en masa y de
micropilotes (en arqueta de Olabeaga) que sobresalen por encima del muro de muelle.
Reposicion de muro.

Renovaciéon completa de la calle ribera de Deusto:

Una vez desviado el trafico de paso hacia el norte y centro de la isla se podra acometer la
renovacion de la calle Ribera de Deusto dentro del &mbito de actuacion.

Eso significa renovar los servicios existentes, colocar aquellos nuevos de los que no se dispone
en la actualidad, realizar las labores de refuerzo y mejora del muelle (no forma parte de este
proyecto), ejecutar el elemento de borde y proteccion, nuevos firmes y pavimentos, alumbrado
y mobiliario urbano. Todas estas actuaciones se realizardn manteniendo el funcionamiento de
los servicios de suministro y el acceso peatonal a los portales y negocios.

La secuencia de actividades prevista es la siguiente:

- Desvio provisional aéreo de la red de Telefénica y conexion en aéreo a las diferentes
viviendas.

- Ejecucion de las redes profundas (pluviales y fecales) y simultaneamente refuerzo y
mejora de los muelles (no forma parte de este proyecto). Ambas actividades interferiran
con las salidas de saneamiento existentes. Dado que las nuevas redes se ejecutaran
entibadas, esto imposibilita los injertos provisionales desde las salidas existentes hacia
las mismas. Por ello, con objeto de mantenerlas en funcionamiento, se realizaran
bombeos provisionales.

-  Nuevas acometidas de pluviales y fecales. Para ello, deberan cruzar con el
abastecimiento y gas existentes.

- Nuevas conducciones de abastecimiento y gas, en paralelo y muy cercanas a las
actuales, y acometidas.

- Prisma de electricidad.

- Colocacion del elemento de borde prefabricado y sujecién del mismo mediante anclaje a
un dado de hormigoén ejecutado “in situ”, y ejecucion del prisma de telefonia.

- Red de alumbrado.

- Pavimentacion y acabados.

Las unidades de obra, capitulos o instalaciones que pueden ejecutarse de forma
independiente del resto de la urbanizaciéon y no tienen ni crean dependencias de
otros son los siguientes:

- Depésitos de almacenamiento de agua de lluvia:

El depdsito 1, situado en la zona de la iglesia de San Pablo, no intercepta ningun servicio
existente.

El depésito 2 se sitla bajo la nueva plaza entre el edificio existente con forma de U, el vial
eje 22 y el equipamiento EQ-11. De forma previa a su inicio se deberan acometer los
suministros provisionales al edificio existente, de abastecimiento, electricidad y Telefdnica
(estas dos ultimas actualmente en aéreo).

Para ambos depositos la secuencia de actividades son las siguientes:

~ Ejecucion de pantallas hasta roca (apoyadas en la misma).

~ Viga perimetral y puntales metdlicos de arriostramiento en cabeza.

~ Excavacion hasta la cota -2,4 y saneo de al menos 50 cm del fondo de excavacion
con balasto.
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~ | osa inferior.

~ Muros perimetrales, pilares y muros interiores.
~ |osa superior y posterior relleno sobre la misma.
~ Mecanismos y acabados.

- Bombeos 1y 2 de fecales:

Los bombeos 1 y 2 no interceptan ningun servicio existente y son independientes del resto
de actividades, salvo los rellenos. El bombeo 3 se sitla sobre actual acera bajo la cual
discurren los servicios de suministro a la calle Ribera de Deusto. Por lo tanto, éste podra
ejecutarse a partir del momento en que estén en funcionamiento las conducciones de gas,
abastecimiento y Telefénica de unidn y suministro a la calle por otro sitio (bien a través del
tramo de eje 19 situado como continuacién del puente Frank Gerhy o bien a través otros
ejes transversales). La excavacion de los tres bombeos se realiza mediante ejecucidn previa
de pantallas hasta roca, antes del extendido del terraplén en esas zonas concretas.

- Subfluvial:

Siempre que de forma previa se haya realizado un pequefio desvio de trafico para la
ejecucion de las arquetas previas al fondeo y para disponer del espacio necesario para el
montaje de tubos y lastres requeridos.

e Fase 4

- Pavimentacion

- Escaleras y rampas

- Colocacién de farolas

- Pintado de nuevas marcas viales y colocacion de nueva sefializacién vertical
- Jardineria y mobiliario urbano.

- Remates.

9.11 Revegetacion

La especies vegetales seleccionas para el proyecto de revegetacion se han elegido teniendo en
cuenta el caracter urbano de la zona, su efecto estético y ornamental, tratando de esta manera
conseguir un paisaje visualmente atractivo y armonioso, a la vez que funcional.

Estas se detallan en el Anejo n®16-Aspectos Ambientales.
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10. PROYECTO RIBERA DE ZORROZAURRE. DESCRIPCION

10.1 Descripcion

La superficie del ambito de actuacion correspondiente a la Actuacion Integrada 1 del distrito de
Ribera de Zorrotzaurre es de 112.300 m2. Se incluyen dentro de este computo las parcelas
edificatorias. Se excluyen las zonas correspondientes a Espacios Libres.

El Distrito Ribera de Zorrotzaurre tiene en la actualidad actividad industrial Gnicamente, con la
presencia de Matriceria Nervion, Cromoduro (ya en desuso), el depédsito de vehiculos
municipal, etc.

Esta actividad habra finalizado por completo antes del inicio de las obras de urbanizacion.

Plan Especial y PAU, y por lo tanto el presente proyecto, contemplan nuevas parcelas
edificatorias en el distrito, con diferentes usos: terciario, residencial (libre, VPO y tasadas),
productivo, y equipamientos, tanto privados como publicos.
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A continuacion se adjunta una tabla con las parcelas edificatorias incluyendo datos relevantes,
y separando por colores los diferentes usos mencionados:

i edificio NEPLANTAS | m2V¥L m2VPT m2VVPO ne VL neEVT MEVPO m2 Com.PBm2TERCIA M2 EQPRIV M2EQ. PUBLI  M2PROD  SUP.PARC M2 SOTANO NE PLSOT
147 RZ-1 1 18,19 234432 200 o 0 720 2849,01 11396 4,00
148 RZ-2 1 16,17 24093 206 0 0 700 372946 14919 400
149 RZ-3 1 15 13450 0 135 0 380 2586,56 5173 2,00
130 RZ-4 1 16 19130 164 o o 220
151 2 i4 9935 B5 0 0 140 4587,01 17655 3,77
152 RZ-5 7 12 B922 o 89 o 326
153 2 13 14137 0 141 o 220 4400,15 BBOD 2,00
154 RZ-6 i 8 6928 L1} o T 600
155 2 1o 6280 0 1] 70 591 3099,04 6198 2,00
156 RZ-7 1 | L1} 1] o 295 5792
157 2 10 0 1] 0 210 5810
158 3 & 0 o 0 259 2914 472757 4727 1
159 RZ-8 1 EXIST 0 ] 0 0 1550 1568,92 2 0,00
160 RZ-9 5 4 0 1] 0 301 3956
161 2 5 0 1] 0 308 3744
162 3 3 o o o 95 1693
163 4 & o o o 317 4696 7509,51 7502 1,00
164 RZ-10 r 3 EXIST 0 o o 4281
165 2 EXIST 0 o o 7523 528823 0
166 RZ-11 1 8 6048 0 o B7 504 2188,56 3210 147
167 RZ-12 1 10 5580 48 1] 0 420
168 2 12 11800 101 o 0 280 294419 8982
169 RZ-13 1; 10 5295 0 1] 59 240
170 2 8 6708 0 1] 75 130
171 3 7 3391 L] 0 38 390 4235,56 7915 187
172 RZ-14 7 8 7352 o 74 o o
173 2 7 5664 L1} 57 o o
174 3 7 6087 1) b1 o 540 4382,96 8766 2,00
175 RZ-15 1 87 8769 75 1] o 1230
176 2 6 4418 38 o 0 505 3325,95 9977 3,00
177 RZ-186 1; 74 5968 0 1] 66 0
178 2 & 3898 0 0 43 460 28491 5060 178
179 RZ-17 i EXIST 0 0 0 3749 2968,95 1639 0,55
180 RZ-18 5 5 4400 0 0 48 1042 124741 2884 2,00
181 RZ-19 1 & 2377 20 0 0 559 699,18 1399 2,00
182 EQ-2 1] o o 15200 14337,13 7500
183 EQ-3 1) i) o 2050, 222576 720
184 12 o 0 0 1390 64543 Bi5

En total se contemplan 2046 nuevas viviendas, aproximadamente 33.944 m2 de area
construida para terciario (oficinas, etc.), 11.800 m2 de superficie para uso productivo, y
12.000 m2 de superficie comercial en planta baja.

La topografia actual es bastante plana, situandose las rasantes existentes aproximadamente a
la cota +3. Las rasantes proyectadas se sitlan entre la +5 y la +6.5 excepto en la subida hacia
el futuro puente de Zorroza, donde llegan a alcanzar la +11 y el vial de ribera (eje 12 entre los
p.k. 0+340 y p.k. 0+880) donde se sitlan en entre la +4 y la +4.7.

Como se ha comentado, el vial de ribera (calle denominada actualmente Ribera de
Zorrotzaurre) se encuentra en torno a la cota +3. Esta es muy similar a la marea en pleamar
maxima y ello provoca problemas de inundabilidad y evacuacién de las aguas de lluvia. Al
contrario de lo que sucede en la misma calle aguas arriba, en Ribera de Deusto, aqui no
existen viviendas a mantener. Unicamente se mantendrdn 3 parcelas existentes a su cota, de
las cuales una de ellas sera equipamiento publico (EQ-3), otra tendra uso terciario (RZ-8) vy
otra se utilizara para usos productivos. La solucion que se adopta es subir la rasante de la calle
de forma que ésta quede por encima de la lamina correspondiente al periodo de retorno Tr 100
afios y adaptando las entradas a las 3 parcelas mencionadas. Para ello se recrece sobre la
calzada y muro de muelle actuales una altura variable entre 1,10 y 2,0 metros. La contencion
del recrecido hacia la ria, se resuelve mediante muro de hormigén ejecutado “in situ”,
retranqueado 0.6 metros con respecto a la alineaciéon del muelle y revestido con mamposteria.
Resaltar que el presente proyecto no calcula ni resuelve el refuerzo de los actuales muelles
para que sean capaces de soportar las nuevas cargas previstas. El proyecto de refuerzo de los
muelles forma parte de proyecto independiente.

Tal y como se ha explicado los rellenos varian en altura, hasta un maximo, en la zona previa al
estribo del puente de Zorroza, de aproximadamente 8 metros. Para todos los rellenos de la
zona se esperan asientos importantes y dilatados en el tiempo por la consolidacion de la capa
de limos existente. Para evitarlo, como ya se ha comentado en el apartado de geologia y
geotecnia, se prevé la colocacion de drenes de mecha hasta roca en malla triangular, segin se
especifica en los planos.
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Una vez finalizados los rellenos se debera esperar, para la consolidacion y asiento del terreno,
entre 90 (rellenos de altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 120 dias (rellenos de
altura superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la ejecucion de los servicios.

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizaran por fases. Cada fase tendra 3.5
metros de altura maxima y se debera esperar al menos 60 dias entre fases consecutivas de
relleno. Una vez finalizado el relleno se debera esperar 60 dias para la consolidacion y asiento
del terreno.

La conexion del distrito Ribera de Zorrotzaurre con Bilbao se realiza a través del puente de San
Ignacio. Esto es valido para los accesos (rodado, peatonal y ciclista) y para todos los servicios.

El acceso del trafico rodado se lleva a cabo por el puente de San Ignacio con dos carriles por
sentido. Se trata del vial denominado eje 4. Desde el puente de San Ignacio (incluido) hasta el
cruce principal (con ejes 12 y 16) tiene una anchura de 25.5 metros. Los dos carriles centrales
son carriles bus y los dos laterales de circulacion libre. Tiene ademds amplias aceras y carril
bici. Desde el cruce mencionado hacia el futuro puente de Zorroza la calle tiene una anchura de
33 metros, alojando en la zona central una plataforma compartida para tranvia y bilbobus y un
futuro apeadero. En los laterales se dispone de dos carriles por sentido y amplias aceras.

En relacion con el puente de Zorroza (de cruce de la ria), el proyecto adopta unas rasantes que
garanticen su consecucion cumpliendo los requisitos marcados de paso bajo el mismo y deja
reservado un espacio suficiente para alojar su estribo.

La rasante del eje 4 se va elevando suavemente, con un 4 % de pendiente, desde la
interseccion principal hasta la zona previa al estribo mencionado. El remate se resuelve
mediante un muro de tierra armada que contiene las tierras en el frontal del vial (39 metros de
longitud y 9 metros de altura) y en los laterales (38 metros de longitud y 8 metros de altura en
cada lado). En uno de los laterales el muro de tierra armada limita con lo que serd la parcela
RZ-6. En el otro lateral el muro de tierra armada limita con el edificio de recogida de RSU
(parcela IF-1).

La ejecucion del muro de tierra armada podra comenzar después de que el terreno haya
asentado completamente, para evitar problemas futuros. Es decir, primero se realizaran los
rellenos en varias fases esperando 30 dias entre cada una de ellas. Una vez finalizados, se
esperara entre dos y tres meses antes de comenzar la excavacion previa a la ejecucion del
muro de tierra armada.

La excavacion y cimentacion del edificio de recogida de RSU se podra iniciar una vez finalizado
por completo el muro de tierra armada y no antes, con objeto de que el terreno de apoyo se
encuentre ya en su estado definitivo y no se produzcan sobrecargas indeseadas sobre los
pilotes de cimentacion.

Desde el cruce o nudo principal del distrito hacia el centro de la isla discurre la calle
correspondiente al eje 16. Se trata del vial vertebrador de la isla, el cual una vez finalizadas
todas las actuaciones, recorrerd ésta de norte a sur conectando los diferentes distritos. Tiene
una anchura de aproximadamente 32 metros. Aloja una plataforma compartida para tranvia y
bilbobus de 8 metros de anchura, un carril a ambos lados de la misma, siendo ambos de
sentidos opuestos, aparcamiento en linea, amplias aceras, y un carril bici.

El otro vial a resaltar desde el punto de vista de la circulacion rodada, es el denominado eje 12.

Tiene 1040 metros de longitud. Permite el cambio de sentido y salida por el mismo sitio, a los
vehiculos que entran desde el puente de San Ignacio. Su seccién tipo es variable. Los primeros
360 metros tiene dos carriles, uno por sentido, aparcamientos en linea y amplias aceras. A
partir del P.K. 0+360 hasta el final, es decir, hasta su interseccion con el eje 16, es de Unico
carril direccion sur (hacia distrito Centro), aparcamiento en linea a un solo lado y amplias
aceras.
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A lo largo de los 520 metros en los cuales el vial acompana a la ria, la acera derecha (hacia
distrito Centro) se convierte en un espacioso paseo de ribera, con zonas estanciales
aprovechando la orientacion sur.

Se dispone de semaforizacion tanto en el nudo principal como en la interseccion de los ejes 12
y 16.

10.2 Firmes

El pavimento de las zonas peatonales consiste en baldosa granitica abujardada y rectificada,
con diferentes despieces.

En la plaza situada entre las parcelas RZ-5 y RZ-6, se ha pensado en un pavimento de piezas
de hormigdén de 60 x 80 cm. Esta plaza no se ejecutara en esa fase sino en otra posterior, una
vez levantados los edificios de las parcelas aledafas.

En calzada se coloca la seccion y acabado habitualmente utilizados por el ayuntamiento de
Bilbao.

En el Anejo n%4, Firmes y pavimentos, se detallan las secciones completas para cada una de
estas zonas.

10.3 Mobiliario urbano

A continuacion se relacionan y describen los elementos de mobiliario urbano utilizados:

e Banco modelo "NeoRomantico Liviano” de la casa Santa & Cole. Esta formado por estructura
de fundicidon de aluminio AG3 acabado anodizado; asiento y respaldo formado por listones
de madera maciza de 30 mm de grosor y longitudes y secciones variables, de madera
tropical con certificado FSC, tratado en autoclave (grado de proteccion minimo R3) y
acabada con aceite de dos componentes. El anclaje para su instalacion se realiza mediante
dos pernos de acero por pata, tratados con proteccion antioxidante, que se introducen en
los orificios previamente realizados en el pavimento y rellenados con resina epoxi o similar.

Dimensiones: 60 6 175 x 67 x H 78 - 45 cm.

e Banco modelo "HARRIS (con respaldo) / BIG HARRIS (sin respaldo)” de la casa Metalco.
Esta formado por dos o tres soportes de acero galvanizado en caliente, segin norma UNI, y
espesor 8 mm con una pletina predispuesta para la fijacion al suelo mediante tornillos (no
incluidos) y de un asiento de cinco listones de madera tropical de seccién 138x38 mm con
doble cara perimetral rayada de la misma madera, y fijados a los soportes con tornillos y
escuadras de acero pre-galvanizado. Todas las partes de madera estan barnizadas con doble
capa; la primera con base aislante y aplicada a spray y la segunda, para acabado, es un
barniz al agua para exterior. Todos los componentes en acero galvanizado estan barnizados
con polvo de poliéster. El respaldo, que puede ser simple (Para la version de 2 mts.), doble
o contrapuesto (en la versién de 3 mts.) esta formado por dos listones del mismo tipo de
madera del asiento y fijado con dos o tres soportes en lamina de acero de 8 mm.
Dimensiones: 2076, 3076 o 4076 x 794 mm. Altura del asiento: 420 mm. Altura del
respaldo 787 mm.

e Banco modelo “A Silva” de la casa Urban Square. Es un asiento de granito con parte en
madera laminada encolada de Iroko con sello FSC, respaldo de acero al carbono galvanizado
en caliente y madera encolada, pies de acero al carbono galvanizado en caliente
termocalado, con iluminacién lineal Led IPE65.

Dimensiones 400 cm x 60 cm.

e Fuente modelo “Caudal” de la casa Santa & Cole. Desarrollada para personas con

discapacidad. Formada por cuerpo de acero zincado, con proteccion antioxidante y pintura
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en polvo color marrén, reja de evacuacion de agua anti-salpicaduras y bandeja interior de
acero inoxidable AISI 316L, surtidor y pulsador de fundicion de latén acabado cromado
mate.

e Papeleras cenicero de acero inoxidable modelo Bilbao City o papelera de similares
caracteristicas técnicas, funcionales y formales, a decidir por el director de obra y director
del contrato.

* Barandilla de acero inoxidable AISI 316 segin modelo del Ayuntamiento de Bilbao y detalle
de planos.

e Pasamanos doble de estructura de acero inoxidable segln detalle de planos.

» Aparcabicicletas modelo “Bicilinea 1996 Beth Gali”, de la casa Santa & Cole. Fabricado en
acero inoxidable, con soporte curvado para el apoyo y sujecion segura. Pasamanos y brazos
de tubo de 84 mm de didametro.

Dimensiones: 300 cm (longitud) x 90 cm (altura).

Las farolas se describen en el apartado de Alumbrado.

10.4 Servicios existentes y nuevos servicios de urbanizacion

La conexion de los servicios del distrito Ribera de Zorrotzaurre con Bilbao se realiza
principalmente a través del puente de San Ignacio.

Abastecimiento:
Nueva red

Se ha partido del anteproyecto de urbanizacién de fecha Agosto 2012, que se encontraba
previamente consensuado con el Ayuntamiento de Bilbao.

Los datos de dotaciones tenidas en cuenta, presiones en los puntos de conexién, asi como la
modelizacién de la red realizada, pueden verse en el “Anejo n® 9 Red de abastecimiento”.

Se prevé una conduccion de red primaria de 300 mm de didmetro interior y F.D a lo largo
del eje principal de la isla, alojada bajo el carril bici, que se une con la conduccién de 300
mm procedente del puente Frank Gerhy (zona Ribera Deusto) y que cruza a su vez el
puente de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre) conectando con la conducciéon de 250 mm
existente en Zarandoa.

El presente proyecto contempla Unicamente la parte de conduccion que forma parte del
ambito del mismo. El suministro de agua del distrito Ribera de Zorrozaurre, en las fases en
las que todavia no esté ejecutada la urbanizacién restante en la isla, se lleva a cabo desde
la conduccion de 300 mm de F.D que cruza el puente de San Ignacio.

De la conduccion principal parten las redes malladas de 150 mm de didmetro de F.D. que
dan servicio a las futuras edificaciones, previendo ventosas en los puntos altos de las redes,
asi como desaglies en los puntos bajos de las mismas. Se proyectan asimismo valvulas de
corte, acometidas, bocas de riego e hidrantes a lo largo de todas las conducciones.

Red existente

Todas las canalizaciones de abastecimiento actuales se encontraran fuera de uso al inicio de
las obras.

Fecales y pluviales:

Redes existentes

Las fecales y pluviales actuales consisten mayoritariamente en tubos cortos en unitario que
recogen las aguas de las edificaciones existentes vertiéndolas directamente a la ria.

Esto se sustituye por sendas redes independientes.
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Nueva red -Fecales

La nueva red de fecales de Ribera de Zorrotzaurre consta de dos colectores principales, tres
secundarios, un bombeo denominado RZF1 y 2 impulsiones.

Los criterios de disefio de los mismos se han acordado con el Ayuntamiento de Bilbao,
cumpliendo los criterios de dicho organismo. Son colectores de hormigén, de diametro
minimo 400mm interior y pendiente minima 0.8 % para los colectores principales y 0.5 %
para los secundarios. En general, la red se ha dispuesto bajo calzada con zanja entibada
para su colocacion. Se han adoptado profundidades superiores a 2 m para no entorpecer las
incorporaciones de los edificios, y las intersecciones con la red de pluviales y otros servicios.

Esta red estda dimensionada para las diferentes situaciones en que se encontrara
Zorrotzaurre a lo largo de su desarrollo, dado que éste se efectuara por fases, que pueden
durar afios o décadas. Para ello se han realizado las siguientes consideraciones:

Situacidén inicial: Se ha considerado que vierte Unicamente a la red la primera parcela
ejecutada, que se encuentre ya habitada y en funcionamiento. A efectos de calculo, y dado
gue se ignora en qué orden se ira edificando la zona, se ha supuesto que la parcela es la
RZ6. En la situacion inicial, los caudales se impulsaran hacia San Ignacio, vertiéndose los
mismos al Colector de San Ignacio, del Consorcio de Aguas. Esto conlleva la ejecucion de un
nuevo pozo en el colector.

Situacidén intermedia: Se ha considerado que se encuentran ya edificadas, y vertiendo a la
red, todas las parcelas de la Actuacion Integrada 1 (todo el distrito excepto las RZ 12, RZ 14
y RZ 16, que pertenecen a la Actuacién Integrada 2). Es decir, el distrito Ribera de
Zorrotzaure se encuentra totalmente desarrollado (salvo las parcelas de la Actuacion
Integrada 2), pero no asi el distrito Centro. Por lo tanto, los caudales se seguiran
bombeando hacia San Ignacio.

Situacién final: En esta situacién ya estd desarrollada la isla completa (incluidas las RZ-12,
14 y 16). Se anula la impulsidon hacia San Ignacio y se pone en funcionamiento la impulsién
(ya ejecutada) hacia el distrito Centro, vertiendo las fecales en el colector principal de dicho
distrito. Mediante un conjunto de bombeos, impulsiones y colectores a lo largo de los
distritos Centro y Ribera de Deusto, estas aguas cruzan con un paso bajo la ria, hacia la red
del Consorcio en Olabeaga (galeria de Olabeaga, que a su vez conecta con el Interceptor
Nervién -Ibaizabal).

La red en gravedad se ha dimensionado para la situacion pésima (final) de cada uno de los
tramos.

Las bombas del bombeo RZ1 se han definido para cada una de las situaciones descritas:

- En la situacion inicial se instalaran 1+1 bombas pequefias (marca Flygt, modelo NP 3085
MT 3-461 con rodete de 163 mm) y cuatro bombas grandes (marca Flygt, modelo NP
3127 MT 3-438 con rodete de 202 mm), pero en un primer momento solo estaran en
servicio las bombas pequefias. Estas bombas pequefias se turnaran (una en
funcionamiento y otra en reserva), de modo que con una sola se pueda impulsar el
caudal punta de 7,37 I/s.

- En la situacién intermedia se conservaran las seis bombas instaladas inicialmente, pero
ya se habran puesto en servicio las bombas grandes. El caudal punta podra impulsarse
con dos bombas pequefias y una grande, de modo que las restantes bombas queden en
reserva. En esta situacion, se prevé que cada bomba pequefia impulse
aproximadamente 11 I/s y cada bomba grande 43 I/s.

-  En la situacion final se conservara la misma configuracion que en la situacion
intermedia, pero los caudales ya no se impulsaran hacia San Ignacio, sino hacia la red
del Distrito Centro, por lo que la altura manométrica variara. En esta situacion, se prevé
impulsar el caudal punta con dos bombas pequefias y dos grandes, de modo que cada
bomba pequefia impulse aproximadamente 14,3 I/s y cada bomba grande 29,0 I/s.
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Con las obras del presente proyecto se deberan dejar colocados los mecanismos y
bombas correspondientes a la situacion inicial (planos denominados “Mecanismos
proyecto” de los 7.3.5 del Documento n° 2)

Dado que el aumento de caudales de una situacidon a otra sera gradual, las bombas se han
equipado con variador de frecuencia, siendo por lo tanto capaces de adaptarse a las
diferentes situaciones intermedias entre cada una de las tres descritas.

Por otro lado, la obra civil de la estacion de bombeo se ha disefiado de modo que pueda
adaptarse a las diferentes situaciones sin necesidad de modificaciones, o con modificaciones
minimas.

Las impulsiones proyectadas son las siguientes:

-Hacia San Ignacio: 297 metros lineales de tuberia de PEAD 160 mm EXT PN-10 Atm, para
la situacion inicial y tuberia de PEAD @ 315 mm EXT PN-10 Atm, para la situacion
intermedia.

-Hacia Distrito Centro: 210 metros lineales de tuberia de PEAD @ 315 mm EXT PN-10 Atm,
para la situacion final.

Nueva red-Pluviales

El drenaje esta constituido por un conjunto de arquetas, sumideros y colectores, que, en
régimen hidraulico de Iamina libre, recogen, canalizan y evacuan las aguas a la ria de Bilbao
y Canal de Deusto.

Los criterios de disefio de los mismos se han acordado con el Ayuntamiento de Bilbao,
cumpliendo los criterios de dicho organismo. Son colectores de hormigdén, de diametro
minimo 400mm interior y pendiente minima 0.5 %. En general, la red se ha dispuesto bajo
calzada con zanja entibada para su colocacion. Se han adoptado profundidades superiores a
2 m para no entorpecer las incorporaciones de los edificios, y las intersecciones con la red
de fecales y otros servicios.

El problema principal para el correcto funcionamiento de la red son las mareas. La cota del
agua en la ria a causa de la pleamar sube por encima de la +3,00, afectando la salida de los
vertidos de las distintas redes.

Se realizan 4 puntos de vertido (dos al canal y dos a la ria), pasando las aguas de forma
previa por unas arquetas de tratamiento para eliminar los contaminantes procedentes de la
urbanizacion. Las arquetas disponen de clapetas anti retorno para impedir el acceso del
agua salada de la ria al interior de la red de pluviales.

Los sumideros serviran para evacuar el agua del drenaje superficial de la urbanizacién vy
tendran las rejillas adecuadas para prevenir la entrada de residuos de tamafio excesivo. Los
sumideros se han dispuesto aproximadamente a 25 m de distancia entre ellos.

Las bajantes de tejados de los edificios desaguaran por los sotanos de los garajes
incorporandose posteriormente a la red proyectada.

Telefonica:
Nueva red
Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las futuras edificaciones.

La canalizacion principal, de 4 TPC de 125 mm, discurre a lo largo del eje principal de la isla,
alojada bajo aparcamiento, uniendo la conduccidon procedente del puente Frank Gerhy de
6TPC 125 mm” (zona Ribera Deusto) con la proyectada de 4TPC 125 mm en Zarandoa y
cruzando a su vez el puente de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre). El presente proyecto
contempla Unicamente la parte de conduccion que forma parte del ambito del mismo. La
conexion del distrito Ribera de Zorrozaurre, en las fases en las que todavia no esté
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ejecutada la urbanizacion restante en la isla, se lleva a cabo desde aquella mencionada que
cruza el puente de San Ignacio.

Todas las redes, tanto la principal como las secundarias, consisten en canalizaciéon de 4
tubos de 125 mm ext., que iran alojados en la misma zanja que la correspondiente a
Euskaltel, con arquetas tipo H en las acometidas a edificaciones, quiebros y distancia
estipulada por la Compafiia, y arquetas ICT, éstas Ultimas a compartir con Euskaltel.

Red existente

Telefénica tiene en la actualidad red aérea que da servicio a las diferentes empresas. Esta
red se encontrara fuera de uso al inicio de las obras y desmontada junto con las
demoliciones de los edificios existentes.

Euskaltel:
Nueva red
Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las futuras edificaciones.

La canalizacion principal, de 4 TPC de 125 mm, discurre a lo largo del eje principal de la isla,
alojada bajo aparcamiento, uniendo la conduccidon procedente del puente Frank Gerhy de
6TPC 125 mm” (zona Ribera Deusto) con la proyectada de 4TPC 125 mm en Zarandoa y
cruzando a su vez el puente de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre). El presente proyecto
contempla Unicamente la parte de conduccion que forma parte del ambito del mismo. La
conexion del distrito Ribera de Zorrozaurre, en las fases en las que todavia no esté
ejecutada la urbanizacion restante en la isla, se lleva a cabo desde aquella mencionada que
cruza el puente de San Ignhacio.

Todas las redes, tanto la principal como las secundarias, consisten en canalizaciéon de 4
tubos de 125 mm ext., que iran alojados en la misma zanja que la correspondiente a
Telefénica, con arquetas tipo H en las acometidas a edificaciones, quiebros y distancia
estipulada por la Compaiiia, y arquetas ICT, éstas ultimas a compartir con Telefénica.

Red existente

Euskaltel no tiene en la actualidad red en la zona.
Iberdrola:

Nueva red

Para cubrir la demanda de energia eléctrica de la isla de Zorrotzaurre se considera necesaria
la construccion por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. de una nueva
Subestacion denominada ST BURCENA, de donde partirdn las lineas de alimentacién a
13,2KV de la isla.

Para ello serd necesario cruzar las lineas procedentes de dicha subestacion hasta la isla
cruzando la ria. Se proyectan dos fondeos, cada uno de ellos con dos tuberias de polietileno
@560 mm (que alojan 3 conducciones de @200 de Iberdrola, por cada tuberia de 560 mm).

En tanto la nueva Subestacién ST BURCENA no esté en servicio, la Isla de Zorrotzaurre se
alimentara de forma provisional desde las Subestaciones ST DEUSTO y ST ETXEZURI, esta
Gltima ubicada en el Distrito Centro de la propia Isla. La mencionada subestacion ST
ETXEZURI se desmontara en la ultima fase de ejecucion de la Isla.

Se proyecta la construccion de un Centro de Maniobra y Reparto (CMR) que se alimentara
de forma provisional desde las subestaciones de ST DEUSTO, ST MAZARREDO y STR
ETXEZURI. Desde el CMR se proyecta el tendido de un anillo de media tension que ira
uniendo en bucle los diferentes Centros de Transformacién de compafiia (CT), Centros de
Seccionamiento (CS) y Centros de Transformacién de cliente (CTC) dispuestos segun las
necesidades de las parcelas.
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Desde los Centros de Transformaciéon de compafiia dispuestos partiran todas las lineas
eléctricas en baja tension que acometeran a bloques de edificios, locales comerciales,
garajes, sistema de alumbrado publico, sistema de semaforizacion, y resto de instalaciones
que requieran suministro eléctrico en baja tension.

Red existente

La red eléctrica existente es aérea, de Baja, Media y Alta Tension. Toda ella se encontrara
en desuso al inicio de las obras, pudiendo por lo tanto ser desmontada y retirada por
completo, sin necesidad de elementos provisionales.

Gas:
Nueva red
Se proyecta una red nueva con objeto de dar servicio a las futuras edificaciones.

La red principal, de PE 200 mm, discurre a lo largo del eje principal de la isla, alojada bajo
acera, uniendo la conduccion procedente del puente Frank Gerhy de A° CO° de 8" (zona
Ribera Deusto) con la proyectada de 200 mm PE en Zarandoa y cruzando a su vez el puente
de San Ignacio (zona Ribera Zorrozaurre). El presente proyecto contempla Unicamente la
parte de conduccién que forma parte del ambito del mismo. El suministro de gas del distrito
Ribera de Zorrozaurre, en las fases en las que todavia no esté ejecutada la urbanizacién
restante en la isla, se lleva a cabo desde la conduccién que cruza el puente de San Ignacio.

De la conduccién principal explicada, de 200 mm, parten otras redes de diametros 110 y 90
mm.

Para la definicion del trazado y diametros requeridos, el equipo redactor se ha basado en el
Anteproyecto redactado por la compafiia EDP Energia-Naturgas para Zorrotzaurre.

Todas las redes de gas proyectadas cumplen con los requisitos marcados por la compaifiia,
en relacion a inter-distancias con otros servicios, a arboles, etc. EDP Energia definira los
puntos concretos de conexion, asi como las valvulas, acometidas, etc.

EDP Energia (Naturgas) sera la encargada de la redaccion del proyecto constructivo de la
nueva red de servicio a los futuros edificios, asi como de su gestidén, tramitacion en
Industria y ejecucion en obra. El presupuesto del presente proyecto contempla todos estos
aspectos dentro de su importe.

Red existente

No existe en la actualidad red de gas en la zona.
Red de Residuos sélidos urbanos

Nueva red

El proyecto disefia una red nueva de residuos solidos urbanos. Para la definicion del trazado,
diametros, espesores, material, etc... el equipo redactor se ha basado en el Anteproyecto
redactado por la compafiia ROS ROCA para Zorrotzaurre.

ROS ROCA sera la encargada de la redaccion del proyecto constructivo de la nueva red de
servicio a los futuros edificios, asi como de su ejecucién en obra. El presupuesto del
presente proyecto contempla todos estos aspectos dentro de su importe.

La nueva red consiste en:

e Puntos de vertido:
En general se situaran dentro de las parcelas edificatorias. Algunos son simples (vertido
de una Unica parcela) y otros son dobles (vertido de dos parcelas). Todos ellos son para
tres fracciones: plastico, organico-restos, papel.

e Red de transporte:
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La red de tuberias esta constituida por un conjunto de conducciones subterraneas,
realizadas en acero al carbono. Por el interior de estas tuberias pasara la corriente de
aire, que arrastrara con él las bolsas de residuos. La tuberia sera de DN;,; 498 mm en
acero al carbono S235 con espesor que variara de 5 mm a 22 mm. Esta tuberia ird
enterrada a una profundidad media aproximada de 3,5 metros, pudiendo ser menor en
tramos en que sea necesario. Esta tuberia se recubrird para evitar la corrosion con
polietileno tricapa y una proteccion catodica mediante corriente impresa desde
la central de recogida. A lo largo de la misma se disponen CODOS, EMPALMES,
ARQUETAS DE SECTORIZACION y ARQUETAS DE REGISTRO.

La red discurre por los tres distritos, recogiendo los residuos y conduciéndolos hasta la
planta situada entre el vial de acceso al futuro puente de Zorroza y la parcela RZ-7. Dado
que el Distrito Centro pertenece a la Unidad de Ejecuciéon 2, y se desarrollard con
posterioridad, se ha previsto una conduccién transitoria alojada bajo el vial del muelle del
Canal, que permanecerd en uso hasta la finalizacién de la red definitiva en el Distrito
Centro.

e Planta de recogida. Este edificio se explica detalladamente en el apartado 10.8.
Alumbrado:

El alumbrado publico proyectado cumple los valores luminotécnicos reglamentarios, con
unas caracteristicas constructivas de calidad. Para ello se contemplan luminarias de
tecnologia Led, modelos Candela, Rama y Arne, instaladas a diferentes alturas 9, 6 y
4,5m segun el espacio a iluminar (vial, acera, zona peatonal, etc) y su distribucidén se
hace conforme a la disposicion de planos y estudio de iluminacion.

Semaforizacion:

Para la instalacion de semaforizacion se plantea la instalacion de reguladores
semaforicos, baculos, columnas, semaforos (para vehiculos, peatones y bus-tranvia),
detectores, canalizacion y cableado necesario para conexionar todos los elementos a los
reguladores de trafico y resto de operaciones complementarias para integrar el conjunto
en el Sistema Centralizado de Control de Trafico Urbano de Bilbao. Ademas se proyecta la
instalacion de camaras de seguridad y la correspondiente fibra optica para la unién de los
nodos del ambito de actuacion con los nodos principales mas cercanos.

Ademas se deberan instalar nuevas camaras de seguridad, paneles informativos, y la
correspondiente fibra optica para unir los diferentes nodos del ambito de actuacion con
los nodos principales mas cercanos.

El sistema de semaforizacién quedara integrado en el actual Sistema Centralizado de
Control de Trafico Urbano de la ciudad de Bilbao.

10.5 Inundabilidad de la calle Ribera de Zorrozaurre

La calle Ribera de Zorrotzaurre se sitla a cotas entorno a la +3, siendo la misma muy similar a
la de pleamar maxima (sin tener en cuenta el caudal que pueda traer la ria debido a las
cuencas de aportaciéon del Nervién e Ibaizabal). La calle ha sufrido problemas en los momentos
en que la ria ha alcanzado y superado dicha cota.

Sin embargo, en este caso, practicamente todos los edificios existentes van a desaparecer,
guedando Unicamente 3 parcelas existentes a cota aproximada +3,00.

La solucion que se adopta es subir la rasante de la calle de forma que ésta quede por encima
de la lamina correspondiente al periodo de retorno Tr 100 afios y adaptando las entradas a las
3 parcelas mencionadas.
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Para ello se recrece sobre la calzada y muro de muelle actuales una altura variable entre 1,10
y 2,0 metros. La contencidn del recrecido hacia la ria, se resuelve mediante muro de hormigon
ejecutado “in situ”, retranqueado 0.6 metros con respecto a la alineacion del muelle y
revestido con mamposteria.

El equipo redactor desea dejar constancia de que la actuacion proyectada abarca Unicamente
desde las rasantes existentes hacia arriba. Los recrecidos planteados deberan ser analizados en
el “Proyecto de Refuerzo de los Muelles” con objeto de definir la necesidad y tipo de refuerzo
necesario de cara a garantizar la estabilidad del muro de mamposteria y del conjunto.

10.6 Subfluvial

Se proyecta el fondeo de 2 pares de conducciones de polietileno de alta densidad.

Cada par esta compuesto por 2 tuberias @560, dentro de cada una de las cuales se alojan 3
tuberias @200 de Iberdrola.

Se empleara como material de los tubos el polietileno, dada su elevada capacidad de
deformacion, afiadida a su capacidad de relajacion de tensiones y por lo tanto su buen
comportamiento a las acciones excepcionales provocadas por corrientes e inestabilidad del
lecho.

Fases:

e Transporte de las barras de polietileno a la zona de acopios y montaje. Soldadura de las
mismas y montaje de los lastres de hormigén. El espacio de obra en que se van a construir
los tramos de conduccién se situara cerca del agua, suficientemente protegido de mareas y
lo mas cercano posible a la zona de instalacion final. Tendra que tener espacio para acopio
de tubos y para el acopio de los lastres de hormigén.

* Demolicion de muro en las zonas donde sea necesario e hincado de tablestacas hasta roca
en los cuatro lados de las arquetas. Colocacion de vigas riostras y anclajes de sujecion de
las mismas en tres de los laterales (no se coloca en el lateral lado ria).

e Excavaciéon hasta el fondo de excavacion (con bombeo y achique del agua) y saneo del
mismo, colocando lamina de geotextil y capa de grava. Ejecuciéon de solera y alzados de la
arqueta excepto el alzado frontal lado ria y relleno de hormigén en masa para apoyo de
tuberias.

* Dragado convencional del cauce de la ria ajustandose al perfil longitudinal proyectado de la
rasante de la conduccién. Se considera aconsejable efectuar el dragado completo (los dos
fondeos) de la ria de manera simultanea, y disponer de espacio en tierra para construir y
acopiar todos los pares de tuberias que se van a fondear. De esta manera los fondeos
ejecutan a la vez, sin necesidad de efectuar dragados intermedios, que ralentizarian mucho
la construccion.

* Flotacion, replanteo colocacién y fondeo de las conducciones. Las conducciones se llevaran
al agua mediante una bateria de grias. Se remolcaran flotando sobre el agua (con lastres y
llena de aire) hasta el punto de hundimiento tirando por una extremidad. Se podran utilizar
uno o mas barcos de apoyo a las operaciones de conduccién hasta su destino final. El
método de fondeo controlado por inundacion progresiva de la tuberia, consiste en introducir
agua por las valvulas colocadas en la brida ciega de la extremidad del tramo a hundir, al
mismo tiempo que el aire sale por la otra extremidad. Tras su correcta colocacion se fijaran
bien los extremos a los encepados ya ejecutados.

* Proteccién de las conducciones mediante relleno de balasto y escollera

e Recrecido de las arquetas de conexion

Para los planos del perfil longitudinal del fondeo se ha utilizado la batimetria facilitada por la
Autoridad Portuaria de Bilbao, fecha Mayo 2012 y la topografia convencional obtenida para las
margenes en marea baja. Dado que ambas tienen niveles de referencia diferentes, se ha
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procedido a subir las cotas de la batimetria 30 cm., con objeto de adecuarlas a la altimetria
manejada por el Ayuntamiento de Bilbao, que es la altimetria con la que se ha realizado todo el
proyecto.

Ademas, tras solicitar el perfil de dragado de la ria (con idea de garantizar que las rasantes
minimas del lecho queden por encima de las protecciones de grava del fondeo) en la zona de
cruce del subfluvial, la Autoridad Portuaria ha confirmado al equipo redactor la no existencia de
perfiles de dragado de la ria en esa zona, dado que no se trata de zona de uso portuario y por
lo tanto no hay intencién ni prevision de dragado en ella.

10.7 Obras de fabrica

Se han proyectado 4 muros de contencién, 2 rampas Yy un muro de tierra armada. Todos ellos
pueden verse en el documento n% 2 Planos.

10.8 Edificio de recogida de Residuos Soélidos Urbanos

10.8.1 Descripcion

La central de recogida de residuos sélidos urbanos aspira los residuos desde el punto donde se
originan, los separa y compacta para que puedan ser finalmente evacuados a través de
camiones a los diferentes puntos de tratamiento, reutilizacion y reciclaje. Para ello dispone de
maquinaria e instalaciones especificas como ciclones-decantadores, compactadoras, puente
grua, ventiladores o un filtro bioldgico que depura el aire antes de su salida al exterior.

El edificio consta de cuatro niveles:

En el nivel +5,75, al fondo del edificio, esta situada la zona de decantacion que reciben los
residuos a través de un conducto que penetra en el edificio por la esquina noreste.

A través de los ciclones-decantadores los residuos caen a las compactadoras que se
encuentran en una sala situada en el nivel +1,30. Las compactadoras empaquetan los
diferentes residuos clasificados en formatos geométricos de volumen minimizado.

Desde alli, con la ayuda de un puente grua, se trasladan los paquetes de residuos hasta los
camiones situados en el muelle de carga (cota +3,70).

Por Gltimo a la cota +4,62 se sitla el nivel de acceso, en contacto con la calle Ribera de
Zorrotzaurre. En este nivel se encuentra la sala de control, los aseos-vestuarios y unos cuartos
de instalaciones.

A la calle Ribera de Zorrotzaurre se abre la que se puede considerar Unica fachada del edificio,
de 26 m de longitud. La fachada norte no la consideramos como tal ya que se trata Unicamente
del peto de cubierta de un metro de altura, si bien el tratamiento de la cara exterior es el
mismo que el de la fachada principal.

El edificio dispone de dos accesos, uno para personal y otro para vehiculos. Este Gltimo se
produce en un extremo de la fachada a la calle Ribera de Zorrotzaurre, a través de un portén
basculante.

Cabe destacar el revestimiento de policarbonato del portdon de acceso, que junto a la presencia
de tres claraboyas circulares del mismo material, facilitan la entrada de luz natural al interior
del edificio.

La cubierta es ajardinada y se adapta a las pendientes de la calle adyacente.
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Por ultimo hay que destacar que se han buscado soluciones constructivas que garanticen un
adecuado aislamiento acustico, especialmente en la sala de ventiladores, local donde se genera
mucho ruido. La sala dispone de tres ventiladores que generan aproximadamente 90dB cada
uno, pudiendo estar en funcionamiento los tres a la vez.

10.8.2 Sistema estructural

La estructura del edificio es integramente de hormigdn armado.

La cimentacion es profunda mediante 24 pilotes de diametro 650 mm y 6 pilotes de diametro
850 mm empotrados en el sustrato rocoso subyacente.

Los elementos portantes verticales son muros perimetrales de espesor 30 cm y pilares de
dimensiones 30 x30 cm.

Los elementos estructurales horizontales estan compuestos por losas macizas de diferentes
espesores:

Planta-1: Losa cimentacion de espesor 60 cm
Planta 0: Losas macizas de espesor 40 cm (salvo zona muelle de carga de espesor 60 cm)

Planta de Cubierta: Losas macizas de espesor 40 cm.

10.8.3 Sistema envolvente

 Fachadas
Las partes ciegas de la fachada: estan constituidas por los siguientes elementos:

- Chapa minionda de aluminio lacado de 0,6 mm de espesor.
- Subestructura metalica de sujecion.

- Camara de aire ventilada.

- Aislamiento térmico, espesor 60 mm.

- Cerramiento de hormigdén armado.

Las zonas acristaladas se resuelven carpinteria de aluminio lacado con rotura de puente
térmico. El vidrio serd aislante, segin memoria de carpinteria.

La fachada acristalada se protege mediante un sistema de lamas fijas de aluminio extruido tipo
RENSON LO.66 o similar, que actia como sistema de proteccion solar y ocultamiento.

e Muros
Los muros estan constituidos por los siguientes elementos:

- Lamina drenante.
- Muro de hormigén armado 300 mm.
- Trasdosado de cartén yeso.

e Cubierta
Se estara a lo dispuesto en CTE HS1. Proteccion frente a la humedad.

La cubierta tiene una superficie de 645 m2, de los cuales 175 corresponden al biofiltro. El
sistema de depuracion del biofiltro se describe en apartado 11.8. Instalaciones de proceso de la
presente memoria

El resto de la superficie es una cubierta ajardinada, constituida por los siguientes elementos:

- Forjado de hormigon.
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- Capa de formacion de pendientes: pendiente minima 1,5%, arcilla expandida
aglomerada con cemento y espesor 2-10 cm.

- Impermeabilizacion EPDM bicapa, adherida al soporte. Se ejecutara por empresa y
personal cualificados.

- Aislamiento térmico rigido de poliestireno extruido 70 mm.

- Capa separadora: geotextil filtrante 200 gr/ m2.

- Capa drenante: lamina nodular prefabricada D/25 e= 6 cm.

- Capa separadora: geotextil filtrante y antirraiz 200 gr/ m2.

- Tierra vegetal: espesor medio 20 cm.

Se dispondran juntas de dilatacion a una separacion maxima de 15 m y en los encuentros con
paramentos verticales.

Se ha previsto la colocacion de tres claraboyas circulares de policarbonato sustentadas sobre
un zocalo de fabrica (hueco forjado 1.500 mm diametro de hueco de forjado).

¢ Cerramientos horizontales en contacto con el terreno
Estaran constituidos por los siguientes elementos:

- Base compactada

- Hormigén de limpieza HM-20, e = 10 cm

- Losa de cimentacion HA-25/B/25/11a, e = 60 cm

- Grava

- Aislamiento rigido 2 cm

- Suelo flotante: Solera de hormigdén acabado pulido e= 15 cm

10.9 Fases de obra

De forma previa a las obras de urbanizacién se habrd llevado a cabo la demolicién de los
edificios existentes y que quedan fuera de uso. Se considera que el mencionado proyecto de
demolicion incluye los elementos edificatorios sobre rasante, pero no las losas bajo rasante ni
la retirada desmontaje o demolicion de los muretes de cierre, vallas, postes, etc.

Implantacion
Fase O

Esta fase conlleva la retirada, desmontaje y demolicion de cierres, vallas, postes, etc. Se
incluye asimismo la excavacion y retirada del material acopiado en el futuro eje 4 y su
acopio en zona de parcela privada, donde no interfiera con las obras.

Fase 1.

- -Demolicién puntual de soleras existentes. Se demolera en los puntos concretos en los
cuales se colocaran los drenes de mecha.

- Colocacion de los drenes de mecha, empezando por el vial eje 4, siendo éste el eje con
mayor altura de rellenos del distrito. Rendimiento medio considerado drenes de mecha:
6.000 m/dia /equipo.

- Extendido de grava sobre las soleras o terreno existente.

- Extendido y compactacion de los terraplenes empezando por el eje 4, y con ejecucion
previa de muretes de contencién donde se requiera.

Una vez finalizados los terraplenes se debera esperar, para la consolidacion y asiento del
terreno, entre 90 (rellenos de altura superior a 2 metros e inferior a 3,5 metros) y 120
dias (rellenos de altura superior a 1 metro e inferior a 2 metros) antes de iniciar la
ejecucion de los servicios.

Los terraplenes de altura superior a 3.5 metros se realizaran por fases. Cada fase tendra
3.5 metros de altura maxima y se deberda esperar al menos 60 dias entre fases
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consecutivas de relleno. Una vez finalizado el relleno se debera esperar 60 dias para la
consolidacion y asiento del terreno.

La zona mas alta del eje 4 se rellenara en tres fases.

En dicha zona, los taludes se contienen con muros de tierra armada de altura variable.
Antes de realizar este muro, se debe garantizar la consolidacion de los terrenos de
forma que no haya posteriores asientos. Por ello, se rellenara de la forma descrita en el
parrafo anterior (por fases de 3.5 metros de altura con 60 dias entre ellas) y se
esperaran dos meses antes de comenzar la excavacion previa a la ejecucion del muro de
tierra armada.

En relacién con el subfluvial durante esta fase se habran ido construyendo los lastres de
cada uno de los fondeos, bien “in situ”, bien en taller. Ademas se habran ido soldando
“in situ” los diferentes tramos de conducciones de polietileno.

En relacidon con el bombeo 4, durante esta fase, de forma previa a los rellenos en esa
zona, se habra ejecutado el recinto de pantallas hasta roca, la viga de atado, excavacion
y encofrado y hormigonado del mismo.

Excavacion de los rellenos para la ejecucion del muro de tierra armada y ejecucion del
propio muro, con el siguiente proceso constructivo:

~ Colocacion de las escamas

~ Descarga, extendido y compactaciéon de relleno de tierras; colocacion de flejes,
atornillandolos a los anclajes,

~ Y asi sucesivamente hasta finalizar el paramento.

Fase 2

Apertura de zanjas, tendido y colocacion de los servicios de calzada empezando por los
mas profundos (fecales, RSU vy pluviales).

Obras de afirmado hasta hormigén (sin el extendido de la capa asféltica) de la calzada
completa, incluidos aparcamientos.

Apertura de zanjas, tendido y colocacion de los servicios de acera.

Obras de afirmado en acera.

Edificio de recogida de Residuos Sélidos urbanos

Excavacion

Cimentacion profunda: Pilotes hasta roca.

Ejecucion de losa de cimentacion y muros perimetrales.

Pilares interiores.

Losa superior y posterior relleno de la misma.

Instalaciones y servicios.

Cerramientos y acabados.

La excavacion y cimentacion del edificio de recogida de RSU se podra iniciar una vez
finalizado por completo el muro de tierra armada y no antes, con objeto de que el
terreno de apoyo se encuentre ya en su estado definitivo y no se produzcan
sobrecargas indeseadas sobre los pilotes de cimentacion.

22222

Subfluvial: A continuacion se explica el proceso constructivo previsto para la ejecucion
de las dos arquetas de conexion (Zorrotzaurre y Zorroza), y dragado:

~ Demolicion de muro en las zonas donde sea necesario (lado Zorrozaurre).

Hincado de tablestacas hasta roca en los cuatro lados de las arquetas.

Colocacion de vigas riostras y anclajes de sujecion de las mismas en tres de los

laterales (no se coloca en el lateral lado ria).

~ Excavacion hasta el fondo de excavacion (con bombeo y achique del agua) y saneo
del mismo, colocando ldamina de geotextil y capa de grava.

~ Ejecucion de solera y alzados de la arqueta excepto el alzado frontal lado ria vy
relleno de hormigdn en masa para apoyo de tuberias.

2

2
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2

Dragado del lecho de la ria para posterior apoyo de tubos.

Retirada de la tablestaca lado ria y excavacion del lecho de ria mas cercano a la
arqueta.

Fondeo de los tubos y proteccion de los mismos con relleno de balasto y escollera.
Relleno de hormigdén en masa y enclavamiento de tablestaca para cierre de recinto
en arqueta de Zorrozaurre.

Finalizacién de las arquetas.

Retirada de las tablestacas, demolicién del relleno de hormigén en masa. Reposicidén
de los muros.

2

2

2

2

2

Fase 3

- Pavimentacion

- Escaleras y rampas

- Colocacién de farolas

- Pintado de nuevas marcas viales y colocacion de nueva sefializacién vertical
- Jardineria y mobiliario urbano.

- Remates.

10.10 Revegetacion

La especies vegetales seleccionas para el proyecto de revegetacion se han elegido teniendo en
cuenta el caracter urbano de la zona, su efecto estético y ornamental, tratando de esta manera
conseguir un paisaje visualmente atractivo y armonioso, a la vez que funcional.

Estas se detallan en el Anejo n®16-Aspectos Ambientales.
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11. PRESUPUESTOS, PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

11.1 PRESUPUESTOS

11.1.1 Margen derecha

. LEVANTES Y DEMOLICIONES
. MOVIMIENTO DE TIERRAS

. FIRMES Y PAVIMENTOS

. OBRAS DE FABRICA

. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

o b~ W N

6.1. Pluviales
6.2. Fecales
6.3. Abastecimiento
6.4. Gas
6.5. Telecomunicaciones
6.6. Electricidad
7. REVEGETACION
8. DESVIOS PROVISIONALES
9. Sefializacion
9.1. Seializacién Definitiva
9.2. Semaforizacion
9.3. Comunicaciones
10. MOBILIARIO URBANO
11. GESTION DE RESIDUOS
12. CONTROL DE CALIDAD
13. SEGURIDAD Y SALUD
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Presupuesto Base de Licitacion:
CAPITULO

Presupuesto de Ejecuciéon Material

13% de Gastos Generales
6% de Beneficio Industrial
Suma

IV.A.: 21%

Presupuesto Base de Licitacion

. SERVICIOS AFECTADOS Y RENOVACIONES

saitec .

292.840,64
214.082,58

1.457.789,20

3.946,27
876.191,86

4.150.607,41
1.403.282,84

511.921,65
402.016,22
526.484,50
194.893,39

1.112.008,81

69.719,80
243.667,57
590.520,15

42.003,82
360.716,66
187.799,67

51.745,57
112.916,15

81.847,50
125.932,34

8.271.807,04

IMPORTE
8.271.807,04
1.075.334,92
496.308,42
9.843.450,38
2.067.124,58

11.910.574,96
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11.1.2 Ribera de Deusto

. LEVANTES Y DEMOLICIONES

. MOVIMIENTO DE TIERRAS

. FIRMES Y PAVIMENTOS

. OBRAS DE FABRICA

. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

. SERVICIOS AFECTADOS Y RENOVACIONES

6.1. Abastecimiento

A A W N =

6.2. Pluviales

6.3. Fecales

6.4. Gas

6.5. Telecomunicaciones

6.6. Electricidad

6.7. Recogida neumatica de residuos

6.8. Red de aguas recicladas y riego
7. REVEGETACION
8. SENALIZACION

8.1. Sefializacion Definitiva

8.2. Semaforizacion

8.3. Comunicaciones
9. MOBILIARIO URBANO
10. PLATAFORMA COMPARTIDA TRANVIA-BUS
11. MEJORAS DEL TERRENO
12. FONDEO DE TUBERIAS RIBERA DEUSTO
13. GESTION DE RESIDUOS
14. CONTROL DE CALIDAD
14. SEGURIDAD Y SALUD
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Presupuesto Base de Licitacion:
CAPITULO

Presupuesto de Ejecuciéon Material

13% de Gastos Generales
6% de Beneficio Industrial
Suma

LV.A.: 21%

Presupuesto Base de Licitaciéon

saitec .

505.146,92
1.021.003,37
2.672.932,63
762.163,30
1.193.439,89
13.710.890,82
852.796,61
4.612.614,12
2.048.292,53
169.051,87
403.569,56
2.929.306,43
2.549.694,63
145.565,07
237.670,12
266.911,55
14.471,48
149.824,09
109.615,98
145.256,28
445.217,46
883.465,48
1.492.617,36
183.488,11
265.692,92
341.794,31
24.127.690,52

IMPORTE
24.127.690,52
3.136.599,77
1.447.661,43
28.711.951,72
6.029.509,86

34.741.461,58
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11.1.3 Ribera de Zorrozaurre

CAPITULO

. LEVANTES Y DEMOLICIONES

. MOVIMIENTO DE TIERRAS

. FIRMES Y PAVIMENTOS

. OBRAS DE FABRICA

. RED DE ALUMBRADO PUBLICO

. SERVICIOS AFECTADOS Y RENOVACIONES

6.1. Abastecimiento

o A W N R

6.2. Pluviales

6.3. Fecales

6.4. Gas

6.5. Telecomunicaciones

6.6. Electricidad

6.7. Recogida neumatica de residuos
7. REVEGETACION
8. SENALIZACION

8.1. Sefializacion Definitiva

8.2. Semaforizacion

8.3. Comunicaciones
9. MOBILIARIO URBANO
10. PLATAFORMA COMPARTIDA TRANVIA-BUS
11. MEJORAS DEL TERRENO
12. FONDEO DE TUBERIAS RIBERA ZORROTZAURRE
13. GESTION DE RESIDUOS
14. CONTROL DE CALIDAD
15. SEGURIDAD Y SALUD
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
Presupuesto Base de Licitacion:
CAPITULO

Presupuesto de Ejecucion Material

13% de Gastos Generales
6% de Beneficio Industrial
Suma

LV.A.: 21%

Presupuesto Base de Licitaciéon

saitec .

IMPORTE
319.757,10
1.043.216,32
1.685.685,21

859.109,11
718.888,57
9.521.986,23
535.501,33
1.079.579,35
1.110.985,02
159.538,56
291.462,92
2.885.491,30
3.459.427,75
111.757,62
140.703,86

20.577,63

65.979,44

54.146,79

147.190,76
195.507,23
1.016.851,49
1.356.438,63
110.131,42
203.724,60
251.332,01

17.682.280,16

IMPORTE

17.682.280,16

2.298.696,42
1.060.936,81

21.041.913,39
4.418.801,81

25.460.715,20
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11.2 Plazos de ejecucion

11.2.1 Margen derecha

Dada la longitud del tramo que forma parte del presente proyecto constructivo y el
desconocimiento de si realizaran las obras en una sola vez o en diferentes fases, en funcion de
las edificaciones asociadas a las mismas, se han considerado tres zonas a la hora de definir las
fases constructivas. Cada una de estas zonas se podra ejecutar de forma independiente a las
otras o de forma conjunta.

Zonas:

e Zona San Ignacio: Comienza en la Curva de Elorrieta y finaliza en la interseccién con Avda.
Madariaga.

e Zona Salida Enekuri: Comienza en la interseccion con la Avda. Madariaga y finaliza en la
interseccion de la calle Ballets Olaeta y el nuevo puente de Deusto.

e Zona Rotonda Euskalduna: Comienza en la interseccion de la calle Ballets Olaeta y el nuevo
puente de Deusto y comprende la reordenacion de la actual rotonda de acceso al puente
Euskalduna.

Los plazos de ejecucion estimados, tal y como se puede comprobar en los diagramas de barras
del anejo n° 13, son los que se indican a continuacion para cada una de las zonas
diferenciadas.

e Zona San Ignacio: 15 (QUINCE) MESES.
e Zona Enekuri: 16 (DIECISEIS) MESES.
e Zona Rotonda Euskalduna: 14 (CATORCE) MESES.

En todas ellas la ejecuciéon de la urbanizacion esta intimamente ligada a la edificacion,
dependiendo de esta ultima, dado que gran parte de las actividades no podran realizarse hasta
la finalizacion de los s6tanos de los edificios.

11.2.2 Ribera de Deusto

El plazo de ejecucién estimado, tal y como se puede comprobar en los diagramas de barras del
anejo n% 13, es el de 22 (VEINTIDOS) MESES.

11.2.3 Ribera de Zorrozaurre

El plazo de ejecucién estimado, tal y como se puede comprobar en los diagramas de barras del
anejo n° 13, es el de 23 (VEINTITRES) MESES.

11.3 Plazos de garantia

El periodo de garantia de las obras propuesto es de DOCE (12) MESES a partir de la firma del
Acta de Recepcion.
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12. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

En cumplimiento del Reglamento General de Contratacion del Estado y con arreglo al Real
Decreto 1098/2001 del 12 de Octubre, publicado en el Boletin Oficial del Estado de 26 de
Octubre del 2001, se propone la siguiente clasificacion a exigir a los Contratantes que liciten a
las obras proyectadas:

Los grupos y subgrupos que, segun el apéndice 10 del Reglamento General de Contratacion del
Estado, han de tenerse en cuenta en este caso son:

12.1 Margen derecha

GRUPO E: HIDRAULICAS.

e Subgrupo 1: Abastecimientos y saneamientos: Categoria: f
GRUPO G: VIALES Y PISTAS.

* Subgrupo 6: Obras viales sin cualificacion especifica : Categoria: e
GRUPO I: INSTALACIONES ELECTRICAS

e Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos: Categoria: e
e Subgrupo 5: Centros de transformacion y distribucion en alta tension. Categoria: e
e Subgrupo 9: Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica. Categoria: e

12.2 Ribera de Deusto

GRUPO A MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES

e Subgrupo 2: Explanaciones: Categoria: f

GRUPO E: HIDRAULICAS.

e Subgrupo 1: Abastecimientos y saneamientos: Categoria: f
GRUPO G: VIALES Y PISTAS.

e Subgrupo 6: Obras viales sin cualificacion especifica : Categoria: f
GRUPO I: INSTALACIONES ELECTRICAS

e Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos: Categoria: e
e Subgrupo 5: Centros de transformacion y distribucion en alta tension. Categoria: f
e Subgrupo 9: Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica. Categoria: f

GRUPO K: ESPECIALES

e Subgrupo 8: Estaciones de tratamiento de aguas: Categoria: f

12.3 Ribera de Zorrozaurre

GRUPO A MOVIMIENTO DE TIERRAS Y PERFORACIONES

* Subgrupo 2: Explanaciones: Categoria: f
GRUPO E: HIDRAULICAS.

e Subgrupo 1: Abastecimientos y saneamientos: Categoria: f
GRUPO G: VIALES Y PISTAS.
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Subgrupo 6: Obras viales sin cualificacion especifica : Categoria: f

GRUPO I: INSTALACIONES ELECTRICAS

Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos: Categoria: e
Subgrupo 5: Centros de transformacion y distribucion en alta tensidén. Categoria: f
Subgrupo 9: Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica. Categoria: f

P1043-SR-PCT-MEM001-V03.docx Memoria

85



Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Saltec .
Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. engineering

13. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Segun el Articulo 89 “Procedencia y limites” de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (Real Decreto legislativo 2/2000, de 16 de junio), la revision de precios tendra lugar
cuando se hubiese ejecutado el 20 por 100 del importe del contrato y hubiese transcurrido un

afio desde su adjudicacion.
Asi pues, y dado asimismo que la Propiedad y licitante de las obras no es una Administracion

Publica sino una Junta de Concertacion de propietarios, no procede para el presente contrato el
planteamiento de férmulas de revisidon de precios que fuesen de aplicacion.
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14. SEGURIDAD Y SALUD

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, establece, en el marco de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad
y Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucion por contrata de las obras proyectadas sea igual o superior
a 450.759,078 euros. Este presupuesto global del proyecto sera el que comprenda todas las
fases de ejecucién de la obra, con independencia de que la financiacion de cada una de
estas fases se haga para distintos ejercicios econdmicos y aunque la totalidad de los créditos
para su realizacion no queden comprometidos al inicio de la misma.

e Aquellas obras en que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose
en algun momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Por lo tanto, dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este Proyecto y conforme
a la reglamentacion establecida, se ha redactado el “Documento N© 5-Estudio de Seguridad y
Salud”, en el que se recogen los riesgos laborales previsibles, asi como las medidas
preventivas a adoptar.

El Documento N© 5-Estudio de Seguridad y Salud” establece los riesgos y medidas a adoptar
en relacion con la prevencion de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento que
se realicen durante el tiempo de garantia, al tiempo que se definen las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, a adoptar durante el desarrollo de las
actividades proyectadas. Asimismo establece las directrices basicas a la empresa constructora,
para llevar a cabo su obligacién de redaccién de un Plan de Seguridad y Salud, en el que se
analice, estudie, desarrolle y complemente, en funcién de su propio sistema de ejecucion, las
previsiones contenidas en el mismo.
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15. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

DOCUMENTO N©° 1.

MEMORIA

MEMORIA Y ANEJOS

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO No° 1.
ANEJO No 2,
ANEJO No 3,
ANEJO No 4,
ANEJO No 5,
ANEJO N© 6.
ANEJO No 7.
ANEJO No 8.

ANEJO No° 9,

ANEJO N©° 10.
ANEJO N© 11.

ANEJO N© 12.
ANEJO N© 13.
ANEJO N©° 14.
ANEJO N© 15.
ANEJO N© 16.
ANEJO N© 17.
ANEJO N© 18.
ANEJO N© 19.

ANEJO N© 20.

ANEJO No° 21.
ANEJO No© 22.
ANEJO N© 23.
ANEJO N© 24.
DOCUMENTO N©° 2,
DOCUMENTO N©° 3,
DOCUMENTO N©° 4,
DOCUMENTO N© 5,

REPORTAJE FOTOGRAFICO

TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

TRAZADO

FIRMES Y PAVIMENTOS

GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ESTRUCTURAS

NUEVOS SERVICIOS Y SERVICIOS AFECTADOS

INSTALACIONES ELECTRICAS, ALUMBRADO PUBLICO,
SEMAFORIZACION, BOMBEOS Y TANQUE DE TORMENTAS

RED DE ABASTECIMIENTO
REDES DE PLUVIALES Y FECALES

DEPOSITOS DE RECOGIDA DE PLUVIALES Y RED DE AGUAS
RECICLADAS

RED DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
PLAN DE OBRA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
ASPECTOS AMBIENTALES
SENALIZACION

CONTROL DE CALIDAD

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DE
ACCESIBILIDAD

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB SI. SEGURIDAD EN
CASO DE INCENDIO

COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

INUNDABILIDAD

EDIFICIO DE CENTRAL DE RECOGIDA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
ECODISENO

PLANOS

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PRESUPUESTO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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16. PERSONAL QUE HA INTERVENIDO EN LA REDACCION DEL PROYECTO

A continuacion se expone el personal que ha intervenido en las diferentes areas durante la
redaccion del proyecto.

* Redactoras y autoras del proyecto: M2 Luisa Garcia Vidal y Pino Urgoiti Martin.

* Topografia: Carmelo Vidal Ojanguren.

* Geologia y geotecnia: Cecilia Diez Hontiyuelo y Manuel Rodriguez Palmeiro.

e Redes de pluviales y fecales: Elena de Vega y Rubén Alegre Martinez.

e Depodsito de reutilizacion y red de aguas recicladas: Jose Manuel Herrera Gomez y David
Casas de la Morena.

e Trazado: Ignacio Miguel Vitores y Jorge Mambrilla Garcia.

e Instalaciones eléctricas, alumbrado y semaforizacion: Mikel Atutxa Gutiérrez e Ifaki
Blazquez Aguirre.

¢ Red de abastecimiento: Angel Arroyo Fernandez.

e Estructuras: Gonzalo Perrella Rojo.

e Estudio de Gestion de residuos: Sara Aparicio Martinez.

e Integracion Ambiental: Joaquin Mateo Urdiales y M@ Luisa Giral.

* Pliego y Presupuesto: Sara Aparicio Martinez.
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17. CONSIDERACIONES FINALES

El presente proyecto contiene todos los documentos necesarios para constituirse como
proyecto de construccion y se ha redactado de acuerdo con las Recomendaciones de Normas
Técnicas vigentes en la Actualidad, comprendiendo expresa y justificadamente una obra
completa seguln la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas y su Reglamento.

Febrero 2016

Las autoras del proyecto,

Fdo.: M@ Luisa Garcia Vidal Pino Urgoiti Martin
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta
Colegiada N©° 19.641 Colegiada N© 1228
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