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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

1. INTRODUCCION

Se entendera por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias
para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se
construyen de acuerdo con el Contrato, Cédigos, Normas y Especificaciones de disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas acciones de
comprobacion de que la calidad estd de acuerdo con requisitos predeterminados. El Control de
Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:

Calidad de materias primas.

Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
Calidad de ejecucidén de las obras (construccion y montaje).

Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

Sa itec engineering

2. DATOS GENERALES DE LA OBRA

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuaciéon Integrada 1 del Area
Mixta de Zorrotzaurre.

El ambito de actuacidon objeto del Proyecto se corresponde con el de la Unidad de Ejecucion 1,
delimitada por el Programa de Actuacién Urbanizadora de la Actuacion Integrada Al 1 del Area Mixta
de Zorrotzaurre, incluyendo en el mismo las actuaciones precisas para la conexién de las redes de
servicio con el barrio de Olabeaga.

En dicho ambito se integran a los efectos de su adecuada coordinacion, las determinaciones
urbanisticas, constructivas y formales correspondientes a los proyectos constructivos de la Apertura
del Canal y de los Puentes de conexion entre la isla y los barrios de Deusto y San Ignacio.
Igualmente se incorporan, los terrenos exteriores a la Unidad correspondientes a la Avenida
Zarandoa y la calle Morgan, hasta completar la seccion de dichas calles.

El disefio y definicion constructiva de la mayor parte de los espacios libres que se integran en la
Unidad de Ejecucién, colindantes con el Canal y la Ria se proyectan de manera independiente, por lo
que no forman parte del presente proyecto, con la salvedad de integrar aquellas redes de servicios
gue sean precisas para su ejecucion.

Desde la concepcién inicial del documento se ha considerado que la ejecucién de las obras que en él
se definen, ha de poder llevarse a cabo de manera independiente, de acuerdo con la division en
fases establecida en el Programa de Actuacién Urbanizadora de la Actuacién Integrada Al 1, por lo
que la estructura del documento permite su divisidén para que dichas obras puedan ser licitadas tanto
de manera individualizada como agrupada.

En atencion a dicha subdivision en fases, el Proyecto incorpora la definicion de todos aquellos

trabajos que sea preciso realizar para garantizar la viabilidad urbanistica independiente de cada
de dichas fases, tanto sea de accesibilidad rodada y peatonal, como de las redes de servicios.

Estas fases son:
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Fases A y B1l: Corresponden con el Proyecto Constructivo de Margen Derecha (San Ignadi
Deusto).

Fases B1 y C: Corresponden con el Proyecto Constructivo de Ribera de Deusto.

Fase D: Corresponde con el Proyecto Constructivo de Ribera de Zorrozaurre.
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

3. NORMATIVA Y AMBITO DE APLICACION

La Normativa de aplicacion es el Decreto 209/2014, de 28 de Octubre, por el que se regula el control
de calidad en la construccién.

Son objeto de dicho Decreto las obras tanto publicas como privadas de edificacion y de urbanizacion
gue se lleven a cabo en el ambito territorial de la Comunidad Autéonoma del Pais Vasco.

El Articulo 4 del Decreto, denominado “Plan de Control de Calidad”, concreta en su apartado 1 que:

e El proyecto de Ejecucién contendra necesariamente un anexo denominado Plan de Control de
Calidad, cuya valoracién se debera incluir en el presupuesto detallado del Proyecto, como un
capitulo independiente.
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4. DESARROLLO DE LAS OBRAS

Previo al inicio de las obras:

El promotor o promotora aportara a la Direccion Facultativa un ejemplar completo del Proyecto de
Ejecucion, con el fin de coordinar de manera eficaz el Control de Calidad de las obras, que quedara
depositado en obra, actualizandose continuamente con las modificaciones que se pudieran introducir
durante la misma.

Con el conocimiento de la Direccién Facultativa, el promotor o promotora contratara, directamente y
con independencia del constructor o constructora, los servicios de uno o varios Laboratorios de
Control de Calidad, para realizar los ensayos, pruebas o analisis referidos en el Plan de Control de
Calidad, a los que se les entregara un ejemplar del mismo o la parte que les afecte.

El constructor o constructora, de acuerdo con el Plan de Control de Calidad y la normativa vigente
gue le afecte, hard la previsién de los medios destinados al control, del sistema de recogida y
entrega de la documentacién del control y designara la persona encargada de facilitar de forma
coordinada las tomas de muestras a los demas agentes, dando traslado de ello a la Direccién
Facultativa para su conocimiento.

Recepcién de materiales, equipos y sistemas.

Durante la ejecucion de las obras, los suministradores entregaran al constructor o constructora
quien, a su vez, las facilitara a la Direccidon de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion
y garantia exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto, de los
materiales, equipos y sistemas, asi como la documentaciéon de los distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad que dispongan, e instrucciones de uso y mantenimiento.

La Direccion de ejecucion de la obra verificara si esta documentacion es suficiente para la recepcién
de los materiales, equipos y sistemas, e indicara la realizaciéon de los ensayos y pruebas que estime
oportunos, conforme a lo especificado en el Plan de Control de Calidad y ordenados por la Direccion
Facultativa.

Los Laboratorios de Control de Calidad contratados entregaran una copia de los resultados a la
Direccién de la obra y a la Direccién de ejecucion de las obras.

Control de ejecucién de obra.

Del control de ejecucion de cada unidad de obra, verificando su replanteo, materiales utilizados, su
disposicién y correcta ejecucion se dejara constancia escrita, asi como de las comprobaciones y
pruebas de servicio que se realicen durante el proceso de ejecucion o de la obra terminada, que sera
recopilada por la Direccién de ejecucion de la obra.

Aceptacidn o rechazo de los materiales y unidades de obra.

La aceptacion o rechazo de los materiales y unidades se reflejara en las fichas normalizadas que se
establezcan mediante Orden del Consejero o Consejera del Departamento competente en materia de
edificacién y calidad en la construccion.

Cuando los materiales o resultados de los ensayos, pruebas y analisis no sean conformes a lo
especificado en el Proyecto de Ejecucion, entendido este como el conjunto de los documentos que lo
componen, a saber, Memoria, Pliego de Condiciones, Mediciones y Presupuesto, Estudio de
Seguridad y Salud, Plan de Control de Calidad, Estudio de Gestion de Residuos y Planos, asi como
sus modificaciones posteriores, la Direccion Facultativa establecera y justificara las medidas
correctoras oportunas, dejando constancias de estas tanto en el Libro de Ordenes y Asistencias
como en las fichas normalizadas mencionadas, que se incorporaran al Libro de Control de Calidad.
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

5. NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los planos, se especifican el tipo y nimero
de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad
de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de
indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia
mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos.

Sa itec engineering

6. PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES

PROGRAMACION DE CONTROL DE

CALIDAD ESTRUCTURAS DE HORMIGON

CONTROL DE AGUAS

6.1 Prescripciones técnicas para aguas de amasado de morteros y hormigones

NORMATIVA
Instruccién de Hormigoén Estructural EHE.

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacion de
control de produccién de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia.)

PRESCRIPCIONES TECNICAS
El agua cumplira con las especificaciones de la Instruccion EHE y las del Proyecto de Ejecucion.

Se podran utilizar tanto para el amasado como para el curado todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica. En caso de duda o cuando no se tengan referencias se analizara el agua
debiéndose cumplir cada una de las siguientes condiciones:

Condiciones a cumplir por el agua

PARAMETRO ESPECIFICACION
- Exponente de hidrégeno Ph s/UNE 7234:71 >5

- Sustancias disueltas s/UNE 7130:58 <15 g/l (15.000 p.p.m.)

- Sulfatos expresados en SO4= s/UNE 7131:58 <1g/l (1.000 p.p.m.)
e Para el cemento SR <5 g/l (5.000 p.p.m.)

- 16n Cloruro Cl- s/UNE 7178:60
e Para hormigdn pretensado

ePara hormigdén armado o en masa que contenga
armaduras para reducir fisuracion

- Hidratos de Carbono s/UNE 7132:58 0
<15 g/l (15.000 p.p.m.)

12/01/2018
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<1g/l (1.000 p.p.m.)
<3 g/l (3.000 p.p.m.)

- Sustancias organicas solubles en eter s/UNE 7235:71

CONTROL

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes
agua, si varian las condiciones del suministro o si asi lo indica la Direccién de la Obra.
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Todo envase ira provisto de una etiqueta donde consten:

A

¢ Identificacidon de la muestra.
e Lugar de la toma con detalles suficientes para poder repetirla si es preciso.
e Origen de la muestra: mar, rio, fuente, acequia, depdsito, etc.
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Se extremara el control en la etapa de transicidon del estiaje y durante éste, ya que pueden variar
sustancialmente los contenidos de sulfatos, cloro, sustancias organicas, etc., asi como
modificaciones incluso de su pH.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no
apta para amasar hormigodn, salvo justificacion especial de que no altera perjudicialmente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

PROGRAMACION DE CONTROL DE CALIDAD ESTRUCTURAS DE HORMIGON RECEPCION DE CEMENTOS

6.2 Prescripciones técnicas para la recepcion de cementos

NORMATIVA
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.
Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-97

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacion de
control de produccion de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia.)

CEMENTOS UTILIZABLES
Los que cumplan la vigente Instruccién para Recepcién de Cementos RC-97.
Sean de clase resistente 3 32,5.

Cumplan las limitaciones siguientes:

Limitaciones de los cementos

TIPO DE HORMIGON TIPO DE CEMENTO (*)

Hormigén en masa Cementos comunes y para usos especiales

Hormigdn armado Cementos comunes

Hormigdn pretensado Cementos comunes de los tipos CEM I y CEM II/A-D

(*) Los cementos comunes y los cementos para usos especiales se normalizan s/UNE 80301:96 y s/UNE 80307:96
respectivamente.

La utilizacion permitida a los cementos comunes se debe considerar extensiva a los cementos
blancos (UNE 80305:96) y a los cementos con caracteristicas adicionales (resistentes a sulfatos y/o
al agua de mar s/UNE 83303:96, y de bajo calor de hidratacion s/UNE 80306:96).

El empleo del cemento de aluminato de calcio debera ser objeto de estudio especial s/Anejo 4.
El idn cloruro total aportado por los componentes de hormigdn no excedera de:

Obras de hormigdn pretensado: 0,2 % del peso de cemento.

Obras de hormigén armado u obras de hormigdén en masa que contenga armaduras para reducir
la fisuracion: 0,4% del peso de cemento.

A efectos de la Instruccion se consideran:
Cementos de endurecimiento lento:
Cementos de endurecimiento normal:
Cementos de endurecimiento rapido:

clase 32,5
clases 32,5 R/ 42,5
clases 42,5 R/52,5/ 52,5 R.

Sa itec engineering

En el anejo 3 de la Instruccidn se recogen las Recomendaciones Generales para la utilizacién de los
Cementos especificados en la Instruccidon para la Recepciéon de Cementos.

SUMINISTRO

A la entrega del cemento el suministrador acompafiara un albaran con lo exigido en la Instruccion
para la Recepcién de Cementos RC-97.

Si se suministran en sacos se recibira en los mismos envases cerrados en que fue expedido de
fabrica, punto de expedicidén, centro o almacén de distribucion.

El cemento no llegard excesivamente caliente. Si su manipulacién se va a realizar por medios
mecanicos o manuales su temperatura no excedera de 70°C y 40°C respectivamente.

Si se prevee un falso fraguado, se comprobara este mediante su determinacién s/UNE 80114:96.
ALMACENAMIENTO

En sacos se almacenara en sitio ventilado defendido de la intemperie y de la humedad de suelo y
paredes.

A granel se almacenara en silos o recipientes aislantes a la humedad.

El almacenamiento maximo aconsejable serd de tres meses. dos meses y un mes para las clases
resistentes 32,5/42,5/52,5 respectivamente. Si el periodo es superior, dentro de los 20 dias
anteriores a su empleo se realizara principio y fin de fraguado y resistencias mecanicas sobre una
muestra representativa (sin excluir los terrones).

CONTROL DEL CEMENTO.

Si la central dispone de un Sello, Marca de Calidad, Distintivo reconocido o CC-EHE no se realizaran
ensayos de recepcion.

La recepcién del cemento se realizard de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccién para la
Recepcion de Cementos.

En cualquier caso el responsable de la recepcién del cemento, en central u obra, deberd conservar
durante un minimo de 100 dias una muestra de cada lote suministrado.

ESPECIFICACIONES.

Debera cumplir las recogidas en el apartado anterior “cementos utilizables”, mas los contenidos en el
P.P.T.P.

No podran utilizarse lotes de cemento que no vengan acompafiados del Certificado de Garantia del
fabricante, firmado por persona fisica.

ENSAYOS
La toma de muestras se realizard segun la Instruccién para la Recepcion de Cementos.

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la
Direccion de Obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la citada
Instruccién, ademas de los previstos, en su caso, en el P.P.T.P y el correspondiente a la
determinacion de ion CI-.

Al menos una vez cada 3 meses de obra, y cuando lo indique la Direcciéon de Obra se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresiéon y estabilidad de
volumen.

Cuando al cemento se le exima de los ensayos de recepcién segun lo indicado en la Instruccion para
la Recepcion de Cementos y en la EHE, la Direcciéon de Obra podra eximirle, mediante comunicacién
escrita, de las exigencias comentadas, siendo sustituidas por la documentacion de identificacion y
los resultados del autocontrol, ademas de conservar muestras preventivas durante 100 dias.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones salvo demostracién de no afectar a las
resistencias mecanicas y a la durabilidad serd condicidon suficiente para el rechazo de la partida de

cemento.

6.3 Prescripciones técnicas de aridos para hormigones

NORMATIVA

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizaciéon de
control de produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia.)

PRESCRIPCIONES TECNICAS

Podran utilizarse arenas y gravas de machaqueo, asi como otros productos cuyo empleo se

encuentre sancionado por la practica.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por el tamiz de luz de
malla 4mm. y por grava o arido grueso el que resulta retenido en dicho tamiz. El tamafio maximo

sera de 20 cm.

Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por la unién de los

agentes exteriores a que estardn sometidos en obra.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Ademas de éstas, los aridos deberan cumplir las siguientes condiciones s/EHE

Condiciones fisico — mecanicas

saitec

engineering

) ESPECIFICACIONES
PARAMETRO
ARIDO FINO ARIDO GRUESO
- Indice de lajas s/UNE EN 933-3:97
- < 35
(1)
- Contenido de finos (% pasa por tamiz 0,063)
e Aridos redondeados
¢ Aridos de machaqueo no calizos < 6% <1%
e Aridos de machaqueo calizos --- <1%
¢ Aridos de machaqueo no calizos: --- <2%
- clase de exposicion IIIa, IIIb, IIIc,IV (o clase especifica < 6% ---
- clase de exposicidn I, I1a, IIb (sin clase especifica <10% ---
e Aridos de machaqueo calizos: <10% ---
- clase de exposicién IlIa, IIIb, IIIc,IV (o clase especifica <15% ---
- clase de exposicidn I, IIa, IIb (sin clase especifica

(1) El arido grueso debera cumplir al menos uno de ellos. En caso de incumplir ambos limites, su empleo estara supeditado a

la realizacidon de ensayos previos

Condiciones fisico — quimicas

ESPECIFICACIONES
PARAMETRO ARIDO ARIDO
EINO GRUESO
- Friabilidad de la arena (FA) s/UNE EN 1097-1:97 <40 ---
- Resistencia al desgaste de la grava s/UNE EN1097-2:99 --- <40
- Absorcidn de agua por los aridos
eArido fino s/UNE 83133:90 < 5% -
eArido grueso s/UNE 83134:90 --- < 5%
-Pérdida de peso en arido tratado con sulfato magnésico s/UNE 1367-2:99 (1)
eArido fino <15% ---
eArido grueso --- < 18%

(1) Este ensayo solo se realizara cuando lo indique el P.P.T.P.

Granulometria y forma del arido

e Hormigon pretensado.

ESPECIFICACIONES

PARAMETRO

ARIDO FINO

ARIDO GRUESO

- Coeficiente de forma s/UNE 7238:71

(1)

> 0,20

- Reactividad potencial con los alcalinos del hormigén

13 FASE: ESTUDIO PETROGRAFICO (Comprobar posible
reactividad alcali - silice / alcali - carbonato

¢ Reactividad potencial alcali - silice
s/UNE 146507:99 EX Parte 1
s/UNE 146508:99 EX
¢ Reactividad potencial alcali - carbonato
s/UNE 146507:99 EX Parte 2

B ESPECIFICACIONES
PARAMETRO
ARIDO FINO ARIDO GRUESO
- Materia organica s/UNE EN 1744-1:99 NEGATIVO --- =] <<
- Equivalente de arena a vista (EAV) s/UNE 83131:98 é' ED
I N o
eClase general de exposicion I, IIa, IIb y que no al <
>75 (1) M2
, . . son |
estén sometidas a ninguna clase especifica. >80 (1) - &
eResto de los casos 23 O
- I
- Terrones de arcilla s/UNE 7133:58 <1,00% <0,25% %E
ZO
- Particulas blandas s/UNE 7134:58 --- <5,00% 88 :<
[=4
- Material retenido por tamiz 0,063, que flota en liquido de o o gé gy
p.e. 2 s/UNE EN 7244:71 <0,50% < 1,00% gE T
. - %=
- Compuestos totales de azufre SO3 referido al arido seco o o |EC
s/UNE EN 1744-1:99 <1,00% < 1,00% | 52
.. . .. VI
- Sulfatos solubles en acidos SO3 referido del arido seco s/UNE o o iE
EN 1744-1:99 <0,80% <0,80% Qé
=2
- Cloruros Cl- s/UNE EN 1744-1:99 L%E =]
e Hormigén armado o en masa con armaduras para reducir la < 0.05% < 0.05% SE g
fisuracion. el elic 3 Rk
<0,03% <0,03% | =% _§
oi=] i
é%

NO REACTIVO
NO REACTIVO

NO REACTIVO
NO REACTIVO
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(1) Para las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas que no cumplan con el Equivalente de arena, podran ser
aceptadas siempre que el valor del azul de metileno (UNE EN 933-9:99) sea £ 0,60 gr./100 gr. de finos para obras sometidas
a clases generales de exposicion I, IIa 6 IIb y que no estén sometidas a ninguna clase especifica, o bién £ 0,30 gr./100 gr. de
finos para los restantes casos.

Huso granulométrico del arido fino

MATERIAL QUE PASA ACUMULADO, 2% EN PESO, EN LOS TAMICES
0,063
LIMITES 4 mm 2 mm 1 mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm mm
SUPERIOR 100 96 84 60 30 18 (1)
INFERIOR 80 62 40 18 6 0 0

1) Limite correspondiente al valor de contenido de finos de la tabla anterior.

CONTROL

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del
arido, si varian las condiciones del suministro o asi lo indica la Direccion de la Obra s/EHE.

La toma de muestras se realizara s/UNE 83.109 en tres zonas del montén desechando los aridos
superficiales, comprobando la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacion, evitando
la segregaciéon durante el transporte y almacenamiento y el contacto directo con el terreno.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de las limitaciones de tamafio maximo hace que el arido no sea apto para las
piezas en cuestion.

El no cumplimiento de las restantes caracteristicas, sera suficiente para calificar el arido como no
apto para fabricar hormigon, salvo justificacion especial de que no altera perjudicialmente las
propiedades exigibles al mismo ni a corto ni a largo plazo.

PROGRAMACION DE CONTROL DE CALIDAD ESTRUCTURAS DE HORMIGON RECEPCION DE ADITIVOS

6.4 Prescripciones técnicas para la recepcion de aditivos de hormigoén

NORMATIVA
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacion de
control de produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia.)

El aditivo se incorporara al hormigon con la proporcion sobre el peso del cemento que indicara el
fabricante, produciendo la funcién principal de su empleo, sin perturbar las restantes caracteristicas
del hormigon ni presentar un peligro para su durabilidad ni para la corrosidon de armaduras.

El empleo de aditivos no podra realizarse en ningln caso sin la expresa autorizacién de la Direccién
de la Obra.

El fabricante debera suministrar el aditivo correctamente etiquetado y designado con la garantia de
las caracteristicas y comportamientos al agregarlo en las y condiciones previstas.

En el caso de empleo de aditivos se estudiara por el Contratista la formulacion mas adecuada de
manera que no produzca efectos secundarios, no admitiéndose por otra parte formulaciones que no
produzcan un compuesto incoloro, rechazandose aquellos de color pardo o anaranjado.

Sa itec engineering

PRESCRIPCIONES TECNICAS

Sobre el aditivo, las caracteristicas que debera cumplir vendran definidas por el fabricante en cuanto
a:

Caracteristicas Identificativas del producto:

Caracteristicas organolépticas.

Residuo seco a 105° sobre aditivos liquidos s/UNE 83.205
Residuo Insoluble s/UNE 83.208

Peso especifico sobre aditivos liquidos s/UNE 83.225
Densidad aparente sobre aditivos sdlidos s/UNE 83.226
Exponente de hidrégeno PH s/UNE 83.227

Contenido de halogenuros s/UNE 83.210

Pérdida de masa a 1059 sobre aditivos sélidos s/UNE 83.206
Pérdida por calcinacion s/UNE 83.207

Contenido de agua no combinada s/UNE 83.209

Caracteristicas previas sobre el propio hormigdén con el aditivo:

Resistencia a compresién sobre 4 amasadas de 3 probetas s/UNE 83.304
Retraccion del hormigén s/UNE 83.261

Contenido de aire ocluido s/UNE 83.259

Principio y final de fraguado s/UNE 83.311

SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y TOMA DE MUESTRAS

La central deberd disponer para cada partida recibida de los informes de ensayo realizados por el
laboratorio de control de produccion verificando el cumplimiento de las caracteristicas de los aditivos
conforme a lo establecido en la Instrucciéon EHE.

La central de hormigén no tendra que realizar dichos ensayos si el suministrador entrega la
correspondiente garantia documental del cumplimiento de dichas caracteristicas y que consistira,
bien en una justificaciéon de estar en posesion de un sello o marca de calidad oficialmente reconocido
por un Estado miembro del Espacio Econdmico Europeo, o bien, en informes de ensayo realizados
por el laboratorio propio del suministrador o por un laboratorio externo contratado por éste.

En todo caso, en los documentos de origen facilitados por el suministrador figurara la designacion
del aditivo de acuerdo con lo indicado en UNE 83.200, asi como la garantia del fabricante de que el
aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcién principal deseada
sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas de hormigdn ni representar peligro para las
armaduras.

El fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado, segun UNE 83.275. Asimismo, la
central deberd tener sus propias instalaciones y recipientes de almacenamiento de los aditivos
correctamente etiquetados segln dicha norma.

La central, para cada procedencia, debera conservar una muestra de un litro como minimo de cada
partida de aditivo que utilice.

Las muestras se conservaran en recipientes cerrados que impidan su alteracion o contaminacion, de
tal manera que sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas
temperaturas, etc.), durante un tiempo minimo de ocho semanas, a partir de la fecha de consumo
de la partida a que cada muestra representa.

Cada muestra sera convenientemente etiquetada, con indicacién de:
Fecha de la muestra.
Tiempo maximo que puede conservarse.

Marca y fabricante del aditivo.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
DAVN| EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 12/01/2018
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Naturaleza de aditivo.
Funcién principal.

La toma de muestras se realizard s/UNE 83.254 y consistira en tomar 1 kg. de seis partes si el
aditivo es solido 6 0,5 I. de seis bidones si el aditivo es liquido y a partir de esta mezcla previa
homogeneizacién, se tomara una muestra de 1 kg. o 1 |., que se guardara en un recipiente estable,
con cierre hermético, evitando el contacto con el aire.

CONTROL DE LOS ADITIVOS

Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto del aditivo sobre las caracteristicas del hormigén
mediante los ensayos previos (Resistencia a compresion sobre 4 amasadas de 3 probetas) y se
justificara la ausencia de compuestos que favorezcan deterioros en el hormigén.

Durante la ejecucion de la obra, por lo general, no se comprobaran los componentes del aditivo pero
se vigilara que el tipo y la marca del aditivo son los aceptados al comienzo de la obra.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicidn suficiente para calificar el aditivo
como no apto.

Cualquier modificacion de las caracteristicas de calidad del producto, respecto a lo aceptado al
comienzo de la obra, supondra su no utilizacion hasta que se realicen nuevos ensayos y se autorice
por porte de la Direccién de Obra su empleo.

CONTROL DE ARMADURAS

ESTRUCTURAS DE HORMIGON PASIVAS

PROGRAMACION DE CONTROL DE CALIDAD

6.5 Prescripciones técnicas para la recepcion de armaduras pasivas

NORMATIVA

Instruccién de Hormigoén Estructural EHE.

GENERALIDADES

Las armaduras pasivas para hormigon seran de acero y comprenden los siguientes grupos:

e Barras corrugadas.
e Mallas electrosoldadas.

Los diametros nominales para barras corrugadas se ajustara a la serie:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm.

Los didametros nominales de los alambres corrugadas en mallas electrosoldadas se ajustara a la
serie:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

Para reparto y control de fisuracién superficial podran utilizarse alambras corrugadas de £ 4 6 4,5
mm.

A efectos de comprobacion de Estados Limites Ultimos se podran emplear mallas con alambre de /&
4 6 4,5 hasta el 31 de diciembre del afio 2.000.

Las barras y alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente no sera inferior al 95,5% de su seccidon nominal.

Sa itec engineering

El limite elastico del acero y se considera como el valor de la tensién que produce una deformacién
remanente del 0,2%.

Los alambres corrugados se pueden utilizar en mallas, prohibiéndose toda otra utilizacion como
armaduras pasivas.

BARRAS CORRUGADAS

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la norma UNE 36068:94 vy
entre ellas se destacan las siguientes:

e Adherencia de las barras y alambres de acero para hormigdén armado s/UNE 36740:98.

Tension de adherencia media 1., Y tension de rotura 1y,

DIAMETRO tbm (N/mm2) tbu (N/mm?2)
g <8 mm > 6,88 > 11,22

8 <@ <32 mm >7,84-0,12 3 (1) >12,74 - 0,19 @ (1)
& > 32 mm > 4,00 > 6,66

(1) @ expresado en mm.

Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacion por organismo autorizado (Art. 1°)
para otorgar el CC-EHE en el que se consignaran obligatoriamente las caracteristicas geométricas de
los resaltos.

A efectos de control se comprobara que el acero posee el certificado de adherencia y se realizara

una verificacion geométrica de los resaltos para ver si esta dentro de los limites de dicho certificado
¢ Las caracteristicas mecanicas s/UNE 7474-1:92 cumpliran con lo recogido en las siguiente tab .= E):
s
2|3
Caracteristicas mecénicas de barras corrugadas ]
o)
_ . 5=
LIMITE TENSION ' | ARGAMIENTO ) fy real ALAR 3@@ TO
X ELASTICO ROTURA RELACION BAJOECARGA
DESIGNACION s/50 /fy MAXINIA STaAx
fy fs (%) fs/fy nominal
(N/mm2) | (N/mm2) »
o
B 400 S (1) > 400 > 440 > 14 > 1,05 = >
5=z
B 500 S (1) > 500 > 550 > 12 > 1,05 Eé
S
> 1,20 95
B 400 SD (2) > 400 > 480 > 20 <1,20 Z
<1,35 B
(1) Barras soldables s/UNE 36068:94 %g mﬁ
(2) Barras soldables con caracteristicas especiales de ductilidad s/UNE 36065:99 EX % = EQ
9%%3
o303
, ’ . =
e Después del ensayo de doblado - desdoblado s/UNE 36068:94 no apareceran grietas en la ::@r@gg
de ensayo. @
O
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Diametro para los mandriles de doblado — desdoblado

DOBLADO - DESDOBLADO (a = 90° / B = 20°)

DESIGNACION

d<12 12 <d<16 16 <d <25 d=> 25
B 400 S/SD 5d 6d 8d 10d
B 500 S 6d 8d 10d 12d

Las barras estaran identificadas con el tipo de acero y pais de fabricacion s/UNE 36068:94, s/UNE
36065:99 y marca del fabricante s/UNE 36811:98.

MALLAS ELECTROSOLDADAS
Mallas electrosoldadas son aquellas que cumplen con los requisitos técnicos s/UNE 36092:96.

Si la malla esta fabricada con barras corrugadas cumplird con lo especificado para ellas en el
apartado anterior.

Si la malla esta fabricada con alambres corrugados cumplira con las condiciones de adherencia de
las barras corrugadas y ademas con lo especificado en la tabla siguiente:

Caracteristicas mecanicas de los alambres corrugados

ENSAYO DE TRACCION
LIMITE TENSION ENSAYO DE DOBLADO
; ALARGAMIENTO .
DESIGNACION ELASTICO ROTURA /50 RELACION - DESDOBLADO
fy fs o fs/fy a=(90°) B=(20)
(N/mm2) (N/mm?2) (%0) @ de mandril
B500T > 500 > 550 >8 (1) >1,03 (2) 8d (3)

(1) Ademas se cumplird

A% > 20 - 0,02 f,

, . f. f; A = alargamiento de rotura
(2) Ademas se cumplira: fizl,OS—O, fi—

yi vk f,i = limite eldstico de ensayo

fsi

fyx = limite elastico garantizado

(3) d: didmetro nominal del alambre. tension de rotura de ensayo

Al suministro (obra, taller o almacén) todo paquete llegara con etiqueta de identificacion s/UNE
36092-1:96 y las barras o alambres deberan llevar grabadas sus marcas de identificacion s/UNE
36811:98 y UNE 36812:96 respectivamente.

Las mallas electrosoldadas se designaran s/UNE 36092:96 de la forma siguiente:

ME sl x st A Adl - dt B500X Ixb UNE 36092:96

sl  st: Separaciones entre alambres longitudinales y transversales (cm).

A: Ahorro estandar (A), con ahorro no estandar o especial (E), sin ahorro (sin simbolo).
dl dt:Didmetros de los alambres longitudinales y transversales (mm).

X: Barra corrugada (S) o alambre corrugado (T).

Sa itec engineering

| b: Longitud y anchura del panel (m).

ejemplo: ME 15x30 A& 10-6,5 B500T 5x2 UNE 36092:96

SUMINISTRO DE ARMADURAS PASIVAS

En el suministro se distinguen dos casos:

e Productos certificados: aceros que poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE.

Cada partida ird acompaifada del certificado de posesidon del distintivo de calidad, certificado de
adherencia y certificado de garantia del fabricante. Si se solicita acompafiara copia de los resultados
de ensayos de control de produccion.

e Productos no certificados: aceros que no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE.

Cada partida ird acompafiada de resultados de ensayos de composicidn quimica, caracteristicas
mecanicas y geométricas, realizados por un organismo acreditado para otorgar CC-EHE y ademas
del certificado de adherencia para barras o alambres corrugados.

ALMACENAMIENTO DE ARMADURAS PASIVAS

Durante el transporte y almacenamiento se protegera de la lluvia, humedad del suelo y agresividad
ambiental. Hasta su empleo se clasificaran segun tipo, calidades, /£ y procedencia.

Antes de su utilizacion puede presentar una ligera capa de 6xido en la superficie de las barras que
no representara una pérdida superior al 1% del peso inicial una vez que se limpien con cepillo de
alambre.

Las armaduras pasivas estaran exentas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra, etc.
ELABORACION DE FERRALLA Y COLOCACION DE LAS ARMADURAS PASIVAS
*GENERALIDADES.

Para la elaboracion y colocacion de las armaduras pasivas se seguiran las indicaciones de la norma
UNE 36831:97.

Las armaduras estaran exentas de pintura, grasa, etc.. y podran presentar cierto grado de
oxidacidn, cumpliendo con las caracteristicas del corrugado y no perdiendo mas de 1% de peso al
cepillarlas.

Se autoriza la técnica de soldadura s/UNE 36832:97 para el acero soldable que se efectue en taller o
instalacion industrial fija. En obra sélo si lo admite el proyecto o lo autoriza la Direccién de Obra.

Los estribos no se fijaran mediante soldadura una vez situada la ferralla en los encofrados.

No se mezclaran aceros de distinto limite elastico (si para la armadura principal por un lado y para
estribos por otro); si no es posible evitarlo se comprobara que cumple con la resistencia de calculo.

*DISPOSICION DE SEPARADORES.

La disposicion de separadores cumpliran las prescripciones de la siguiente tabla:

Disposicidon de separadores

Elemento Distancia maxima
EIemento_s superficiales Emparrillado inferior 50 @ 6 100 cm
horizontales
(losas, for_Jados, z'a,patas y losas de Emparrillado superior 50 @ 6 50 cm
cimentacion, etc.)

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

CHN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018
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Elemento Distancia maxima
Muros Cada emparrillado 50 @ 6 50 cm
Separaci(_)n entre 100 cm
emparrillados
Vigas(1) 100 cm
Soportes(1) 100 @ 6 200 cm

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, en el caso de los
soportes, acoplados a los cercos o estribos.

/E: Didmetro de la armadura a la que se acopla el separador
* DOBLADO DE ARMADURAS PASIVAS.

El doblado se ajustara a los planos e instrucciones del proyecto, realizandose en frio mediante
métodos mecanicos, con velocidad constante y con la ayuda de mandriles.

Se vigilara especialmente las operaciones de doblado y desdoblado en obra por posibles efectos de
fisuracion y concentracién de tensiones.

El didmetro minimo de los mandriles sera el siguiente:

Diametro minimo de los mandriles

Ganchos, patillas y gancho en U B dobli?’?/zé/ac;tras eSS
Barras
corrugadas Diametro de la barra en mm Diametro de la barra en mm
g < 20 g>20 g<25 g > 25
B 400 S 4 0 4 0 10 @ 12 @
B 500 S 4 g 79 12 @ 14 @

Los estribos de £ < 12 mm. podran doblarse con /A inferior al cuadro y £ 3 3d 0 3 cm.

En el caso de mallas el doblado se efectuara a una distancia 3 4 £ contados a partir del nudo mas
proximo. En caso contrario el &£ minimo de doblado sera 3 20d.

*DISTANCIAS ENTRE BARRAS.

Barras aisladas. La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera
igual o superior al mayor de los valores siguientes: 2 cm, /&£ de la barra mayor 6 1,25 veces el
tamano maximo del arido.

Grupos de barras. Para determinar recubrimientos y distancias libres se considerara como A& del
grupo el de la seccién circular de area equivalente a la suma de las barras que lo constituyen. El £
equivalente sera £ 50 mm, excepto en piezas comprimidas hormigonadas en posicion vertical que
podra ser £ 70 mm.

CONTROL DE CALIDAD DE ARMADURAS PASIVAS
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:

e Control a nivel reducido.
e Control a nivel normal.

Sa itec engineering

En obras de hormigdn pretensado se empleara Unicamente el nivel normal.

A efectos de control se denomina partida al material de la misma designacién (aunque de varios
diametros) suministrado de una vez . Lote es la subdivisién de una partida, o del material existente
en obra o taller que se somete a control.

No se utilizardn partidas de acero que no lleguen acompanados del Certificado de Garantia del
fabricante, firmado por persona fisica.

El control de las armaduras se realizara previamente al hormigonado para el acero no certificado, y
antes de la puesta en servicio para aceros certificados.

CONTROL A NIVEL REDUCIDO.
Este nivel de control serd de aplicacidon a las armaduras pasivas cuando:

e El consumo de acero de la obra es muy reducido.
e Existen dificultades para realizar ensayos completos sobre el material.

En estos casos el acero estara certificado y se utilizara como resistencia de cdlculo: fyd = 0,75 fyk /
gs
E

control consistira en comprobar sobre cada didametro:

e Seccidn equivalente sobre dos probetas por cada partida.
Ausencia de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion
en obra.

CONTROL A NIVEL NORMAL.

*Productos Certificados.

VISADO BISATUA

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiente cada uno a un mismac
suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima 40 t. o fraccidon para realizar s b;r'
ellos: 5
e Seccién equivalente sobre 2 probetas. R
e Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas. R
e Doblado - desdoblado sobre 2 probetas. %‘E‘,
e Limite elastico, carga de rotura y alargamiento sobre 5 /£ s/UNE 7474-1:92 (ademas bajo cafga
maxima para el Acero B400SD) sobre 1 probeta, al menos en dos ocasiones durante la obra @
cada didmetro, tipo de acero y suministrador. En el caso de mallas se realizard, como min @ )
dos ensayos por cada /& principal en cada una de las dos ocasiones, incluyendo la resistenc% I

arrancamiento del nudo s/UNE 36462:80.
e Caso de existir empalmes por soldadura se comprobara segun el apartado siguiente.

*Productos no certificados.

ARKITEKTOEN SLKRRE@®

L DE ARQUITE

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiendo cada uno de ellos a
mismo suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima 20 t. o fraccion,
realizar sobre ellos:

Seccidn equivalente sobre 2 probetas.
Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.

DELEGACION EN BIZKAIA

COLEGIO OfIC

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.
Limite elastico, carga de rotura y alargamiento sobre 5 /£ s/UNE 7474-1:92 (ademas bajo cj

SAN

maxima para el Acero B400SD en estructuras sometidas a acciones sismicas) sobre 1 probeta;—al

menos en dos ocasiones durante la obra por cada didmetro, tipo de acero y suministrador. En el
caso de mallas se realizara, como minimo, dos ensayos por cada A principal en cada una de las
dos ocasiones, incluyendo la resistencia al arrancamiento del nudo s/UNE 36462:80.

e Caso de existir empalmes por soldadura se comprobara segun el apartado de soldabilidad.
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*COMPROBACION DE LA SOLDABILIDAD.

En caso de existir empalmes por soldadura se comprobara:

1.- Composicion quimica apta para la soldabilidad s/UNE 36068:94.

2.- Aptitud del procedimiento de soldeo segun:

a) Soldadura a tope.

El ensayo se realizara sobre el diametro maximo y minimo que se vaya a soldar.
De cada A se tomaran 6 probetas consecutivas de una misma barra para realizar:

e Ensayo de traccidén sobre 3 probetas (la central soldada y las otras sin soldadura) determinando
su carga total de rotura.

El valor obtenido sobre la probeta soldada sera 2 95% de la carga de rotura media de las otras dos
probetas, y la fuerza correspondiente a la barra soldada para cualquier alargamiento (comprobando
en el diagrama fuerza - alargamiento) sera 3 95% del valor obtenido de la barra testigo.

e Ensayo de doblado - desdoblado sobre 3 probetas soldadas en la zona de afeccion del calor.
b) Soldadura por solapo.

El ensayo se realizard sobre la combinacion de los £ mas gruesos y sobre el £ mas fino y mas
grueso.

Se prepararan en cada caso tres uniones para realizar:
e Ensayo de traccion sobre las 3 probetas.

El resultado se considerara satisfactorio si en todos los casos la rotura ocurre fuera de la zona de
solapo o en caso contrario no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a la
media determinada sobre 3 probetas del £ mas fino procedente la misma barra y en ningln caso
por debajo del valor nominal.

c) Soldadura en cruz.

Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacion del £ mas grueso y el £ mas fino,
ensayando a traccion los /E finos. El resultado sera satisfactorio si no presenta una baja del 10% en
la carga de rotura con respecto a las 3 probetas de ese / procedentes de la misma barra, y en
ningun caso por debajo del valor nominal.

Asi mismo y sobre otras 3 probetas se comprobara la aptitud frente al arrancamiento realizando la
traccion sobre el £ mas fino.

d) Otro tipo de soldaduras.

En este caso la Direccidon de Obra exigira realizar ensayos antes de admitir su utilizacién en obra.
*CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO.

a) CONTROL A NIVEL REDUCIDO.

e Seccidn equivalente.

e Silas dos comprobaciones son satisfactorias se acepta la partida.

e Silas dos comprobaciones no son satisfactorias se rechaza la partida.

e Si una no es satisfactoria se comprueban 4 nuevas probetas. Si la cuatro cumplen se acepta y si
una falla se rechaza la partida.

e Zonas dobladas y ganchos.

e La aparicién de grietas o fisuras en las zonas dobladas o ganchos obligara a rechazar la partida.

b) CONTROL A NIVEL NORMAL.

e Seccidn equivalente.

Sa itec engineering

- Silas dos comprobaciones son satisfactorias se acepta el lote.

- Si las dos comprobaciones no son satisfactorias se rechaza el lote.

— Si una no es satisfactoria se comprueban 4 nuevas probetas. Si la cuatro cumplen se acepta y
si una falla se rechaza el lote.

e Caracteristicas geométricas.

- El incumplimiento de los limites establecidos en el Certificado de adherencia serd condicion
suficiente para rechazar el lote.

e Doblado - Desdoblado.

- Si se produce un fallo se ensayaran 4 nuevas probetas. Cualquier fallo obligarad a rechazar el
lote.

e Ensayo de traccion.

- Si los resultados son satisfactorios se aceptaran las barras del £ , tipo y suministrador
correspondiente.

- Si se registra un fallo, todas las armaduras de ese A (existentes en obra y posteriormente
enviadas) se clasifican en lotes de 20 t., ensayando de nuevo 2 probetas. Si los resultados
son satisfactorios el lote se acepta. Si los dos resultados no son satisfactorios el lote se
rechaza. Si uno falla se ensayaran 16 probetas y solo se aceptara el lote cuando la media
aritmética de los dos valores inferiores supere el garantizado y todos los valores superen el
95 % de dicho valor.

e Ensayo de soldeo.

- Si se registra un fallo, se interrumpen las operaciones de soldeo y se procedera a una revisiéon
completa del proceso.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

PROGRAMACION DE CONTROL DE CALIDAD ARMADO

CONTROL DE HORMIGONES

6.6 Prescripciones técnicas para la recepcion de hormigones

NORMATIVA
Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

Orden del 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacion de
control de produccién de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia.)

COMPOSICION

La composicién elegida para la preparaciéon de la mezcla se estudiard previamente para asegurar que
es capaz de proporcionar al hormigdn unas caracteristicas en cuanto a:

e Resistencias mecanicas, Caracteristicas reoldgicas y Durabilidad

Sus componentes cumplirdn las prescripciones particulares de cada uno de los materiales y el I6n
cloruro aportado por ellos no excedera de:

e Obras de hormigén pretensado 0,2% del peso de cemento.
e Obras de hormigdén armado u obras de hormigdn en masa con armaduras para reducir la
fisuracidon: 0,4% del peso de cemento.

CONDICIONES DE CALIDAD

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

CHN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018

P1043-SR-PCT-A18002-V02.doc

Anejo n° 18 - Control de Calidad 10




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Las condiciones que debera cumplir la unidad de producto o amasada se especificaran en el P.P.T.P.
indicandose lo referente a:

Resistencia a compresién
Consistencia

Tamafio maximo del arido
Tipo de ambiente
Desgaste

Permeabilidad

Aspecto externo.

- Aditivos y adiciones

- Resistencia a traccién

- Absorcidn y peso especifico
- Compacidad

Cualquiera de estas calidades se expresara por el valor medio de un n° de determinaciones (N 3 2)
realizadas sobre partes o porciones de la amasada.

CARACTERISTICAS MECANICAS

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en estructuras cumpliran las siguientes
condiciones:

e Resistencia de proyecto (fck): valor que se adopta en proyecto para la resistencia a compresién,
como base de cdlculos.

e Resistencia de calculo a compresién (fcd): valor de la resistencia caracteristica de proyecto (fck)
correspondiente, dividida por un coeficiente parcial de seguridad gc.

e Resistencia caracteristica real (fcreal): valor que corresponde al cuantil del 5% en la distribucion
de resistencia a compresion del hormigdn colocado en obra.

e Resistencia caracteristica estimada (fcest): valor que estima o cuantifica la
caracteristica real de obra a partir de un n© finito de resultados.

resistencia

La resistencia a compresion se refiere a la resistencia de una amasada que incluye:

Toma de muestras s/UNE 83300:84

Fabricacion y conservaciéon de probetas cilindricas de 15 x 30 cm. s/UNE 83301:91
Refrentado de probetas s/UNE 83303:84

Rotura a compresion de un n° de probetas n 3 2 a 28 dias s/UNE 83304:84

Si la estructura de hormigén no va a estar sometida a solicitaciones los tres primeros meses, se
podra referir la resistencia a compresion a la edad de 90 dias.

Si el P.P.T.P. asi lo exige se podra pedir la determinacién de la resistencia a traccion s/UNE
83306:85 y la resistencia a flexotraccion s/UNE 83305:86.

En funcion del endurecimiento los hormigones se consideran:

¢ de endurecimiento rapido: los fabricados con cemento de clase 42,5 R, 52,5 y 52,5 R con una
relaciéon a/c £ 0,60, los fabricados con cemento de clase 32,5 R 6 42,5 con una relaciéon a/c £
0,50 vy los fabricados con un acelerante de fraguado.

e de endurecimiento normal: el resto de los casos.

COEFICIENTES DE CONVERSION

Los coeficientes de variacion cambian de unos hormigones a otros, teniendo caracter informativo, y
relacionan resultados de ensayos sobre probetas no normalizadas (15 x 30) y edad del hormigén.

Ensayos de compresion sobre probetas de distinto tipo y misma edad

saitec

engineering

TIPO DE DIMENSIONES COEF. DE CONVERSION A PROBETA CILINDRICA 15x30
PROBETA (cm) LIMITES DE VARIACION VALORES MEDIOS
CILINDRO 10x20 0,94 - 1,00 0,97
25x50 1,00-1,10 1,05
10 0,70 - 0,90 0,80
CUBO 15 0,70 - 0,90 0,80
20 0,75 - 0,90 0,83
30 0,80 - 1,00 0,90
PRISMA 15x15x45 0,90 - 1,20 1,05
20x20x60 0,90 - 1,20 1,05
Resistencia a compresion sobre probetas del mismo tipo
EDAD DEL HORMIGON EN DIAS 3 7 28 90 360
Hormigdén de endurecimiento normal 0,40 0,65 1,00 1,20 1,35
Hormigdn de endurecimiento rapido 0,55 0,75 1,00 1,15 1,20
Resistencia a traccion sobre probetas del mismo tipo
EDAD DEL HORMIGON EN DIAS 3 7 28 90 360
Hormigdn endurecimiento normal 0,40 0,70 1,00 1,05 1,

VALOR MINIMO DE LA RESISTENCIA

e Hormigdén en masa:
e Hormigones armados o pretensados:

DOCILIDAD DEL HORMIGON

La docilidad del hormigdn se valorara determinando su consistencia s/UNE 83.313:90 y se mide
su asiento en el cono de Abrams (expresado en un n° entero de cm.)

La docilidad sera necesaria para que con los métodos de puesta en obra y compactacién cumpla:

¢ Que el hormigdn rodee las armaduras.
e Rellene completamente los encofrados.

fck > 20 N/mm?2
fck > 25 N/mm?2

En edificacidn se recomienda que el asiento en cono de Abrams sea > 6 cm.

El valor de la consistencia se especificara en el P.P.T.P., definiéndola por su tipo, o por el v

numeérico A en cm de su asiento.

Tipos de consistencia para el hormigén y sus tolerancias

COLEGE) OFICIAL DE ARQUITECTOSEASCO-NAVARRO | 12/01/2018 |
EUSKAIBHERRIKO ARKITEKTOEN ELQRGO OFIZIALIA

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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CONSISTENCIA DEFINIDA POR SU TIPO

TIPO DE CONSISTENCIA

ASIENTO (cm)

TOLERANCIA

TIPO DE DIMENSIONES COEF. DE CONVERSION A PROBETA CILINDRICA 15x30
PROBETA (cm) LIMITES DE VARIACION VALORES MEDIOS
15x30 --- 1,00

SECA

0-2

PLASTICA

3-5
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CONSISTENCIA DEFINIDA POR SU TIPO

TIPO DE CONSISTENCIA ASIENTO (cm) TOLERANCIA
BLANDA 6-9 +1
FLUIDA (1) 10-15 +2
ENTRE 0-2 0-2 +1
ENTRE 3-7 3-7 +2
ENTRE 8-12 8-12 +3

(1) El limite superior de asiento para la consistencia fluida (15 cm) podra sobrepasar si se emplean aditivos superfluidificante.

TIPIFICACION DE HORMIGON

La tipificacion del hormigon figurara en planos y P.P.T.P. de acuerdo a lo siguiente:
T-R/C/TM/A

T: Hormigdn en masa (HM), hormigén armado (HA) y hormigdn pretensado (HP).

R: Resistencia caracteristica especificada (fck): 20- 25 - 30 - 35 - 40 - 45 - 50 (> 50 segln anejo
1).

C: Letra inicial del tipo de consistencia: S-P-B - F.

A: Designacion del ambiente.

DOSIFICACION DEL HORMIGON

El hormigdn se dosificara respetando las limitaciones siguientes:

Cantidad minima de cemento en funcidn de la clase de exposicion.

e Cantidad maxima de cemento por m3 £ 400 kg. salvo excepciones, previa experimentacion y
autorizacion de la Direccion de Obra.

e Maxima relacion agua cemento en funcion de la clase de exposicion.

En la dosificacion se tendra en cuenta la resistencia mecanica, la consistencia y el ambiente.

Para establecer la dosificacion se recurrird a los ensayos previos en Laboratorio con objeto de
conseguir que el hormigdén resultante cumpla con los requisitos de resistencia, docilidad y
durabilidad.

En el caso de que el constructor justifique documentalmente estos requisitos se podra prescindir de
los ensayos previos.

FABRICACION Y TRANSPORTE A OBRA DE HORMIGON
e HORMIGON FABRICADO EN CENTRAL.

Se entiende como Central de fabricacion de hormigdn aquella que cumple con los requisitos sobre
almacenamiento de materias primas, instalaciones de dosificacidén, equipos de amasado, equipos de
transporte, en su caso, y control de produccion.

En cada central habra una persona responsable de fabricacidn, distinta del responsable de control de
produccion.

Las centrales pueden pertenecer o no a las instalaciones de la obra, entendiéndose que el hormigén
preparado es el perteneciente a una central, no de la obra, que esta inscrita en el Registro Industrial
(inscripcion a disposicion del peticionario y Administraciones).

e ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS.

Los componentes o materias primas empleadas en la fabricacién de hormigén se almacenaran
cumpliendo los requisitos establecidos por cada uno de ellos.

Sa itec engineering

Las instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, seran tales que eviten su contaminacion.
Los aditivos en polvo se almacenaran de igual forma que los cementos.

Los aditivos liquidos o pulverulentos diluidos en agua se almacenaran en depdsitos protegidos de la
helada y dispondran de elementos agitadores.

e INSTALACIONES DE DOSIFICACION.
Se dispondran silos con compartimentos separados para cada una de las fracciones granulométricas.

Los medios de control permitirdn cortar con precision la alimentacién a la tolva de la bascula de las
cantidades deseadas.

Las tolvas permitiran descargar todo el material.

Los instrumentos indicadores estaran visibles para el operador y los instrumentos de control deberan
tener un facil acceso para el mismo.

Bajo cargas estaticas las basculas tendran una precision de 0,5% de su capacidad total.
Se mantendran limpios los puntos de apoyo y articulaciones de las basculas.
El medidor de agua tendra una precisién tal que no rebase la tolerancia de = 1%.

El dosificador de aditivo debera tener capacidad para una cantidad correspondiente a 50 kg. de
cemento.

e DOSIFICACION DE MATERIAS PRIMAS.

CEMENTO: Se dosificara en peso utilizando basculas y escalas distintas de los aridos con una
tolerancia del £ 3%.

ARIDOS: Se dosificara en peso, teniendo en cuenta la humedad. La central dispondra de
elementos que aporten la humedad superficial de forma automatica.
El arido se compondrda de al menos 2 fracciones granulométricas para tamafos
maximos £ 20 mm. y de 3 fracciones para tamafios > 20 mm. La tolerancia en peso
de los aridos, sea de forma separada o acumulada sera del = 3%.

AGUA: El agua de amasado serd suma de la afadida a la amasada, la procedente de la
humedad de los aridos y, en su caso, la aportada por aditivos liquidos.
El agua afiadida directamente a la amasada se medira en peso o volumen con una
tolerancia del * 1% vy el agua total se determinara con una tolerancia del + 3%. (Se
tendra en cuenta al agua de lavado en camiones hormigonera).

ADITIVOS: Los aditivos en polvo se mediran en peso y los liquidos en peso o en volumen con una
tolerancia del £ 5%.

ADICIONES: Se dosificaran en peso utilizando basculas y escalas distintas de los aridos con una

tolerancia del + 3%.
e EQUIPOS DE AMASADO.

Podran ser amasadoras fijas o modviles, capaces en cualquier caso de obtener una mezcla
homogénea.

Se vigilaran los residuos, desperfectos o desgastes de las paletas.
Las amasadoras llevaran una placa metalica en la que se especifique:

e Para las fijas: velocidad de amasado, capacidad maxima del tambor (volumen de hormigon
amasado).

e Para las méviles: volumen total del tambor, capacidad maxima de volumen de hormigén amasado
y velocidad maxima y minimo de rotacion.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Los amasadores seran capaces de producir una mezcla homogénea debiéndose cumplir con los
requisitos del grupo A y al menos dos del grupo B segun la siguiente tabla.

Comprobacion de la Homogeneidad del hormigon

Diferencia maxima tolerada entre los
resultados de los ensayos de dos
muestras tomadas de la descarga del
hormigén (1/4 y 3/4 de la descarga)

ENSAYOS

Consistencia (UNE 83313:90)

Si el asiento medio es igual o inferior a 9 cm 3cm
Grupo A Si el asiento medio es superior a 9 cm 4 cm

2. Resistencia (UNE 83304:84) (*) 7,5 %

En porcentajes respecto a la media

3. Densidad del hormigdén (UNE 8331 7:91)

En kg/m3

4, Contenido de aire (UNE 8331 5:96) 16 kg/m3
Grupo B En porcentaje respecto al volumen del hormigdn 1%

5. Contenido de arido grueso (UNE 7295:76) 6 %

En porcentaje respecto al peso de la muestra 0,5

tomada

6. Modulo granulométrico del arido (UNE 7295:76)

(*)Por cada muestra se romperan a compresion, a 7 dias y segun el método de ensayo UNE 83304:84, dos probetas cilin-
dricas de 15 cm de diametro y30 cm de altura. Estas probetas seran confeccionadas y conservadas segun el método de
ensayo UNE 83301:91. Se determinara la medida de cada una de las dos muestras como porcentaje de la media total.

e AMASADO.
El amasado se realizard por uno de los procedimientos siguientes:

- totalmente en amasadora fija.
- iniciado en amasadora fija y terminado en amasadora movil, antes de su transporte.
- en amasadora mdévil, antes de su transporte.

e TRANSPORTE.

El transporte procurard que la masa
caracteristicas que poseia recién amasada.

llegue sin experimentar variaciones sensibles en las

El tiempo transcurrido entre la adicion del agua y la puesta en obra sera £ 1,5 horas, reduciéndose
este periodo con tiempo caluroso o en condiciones de un rapido fraguado, a menos que no se tomen
medidas.

Para un hormigén amasado en central y transporte en amasadora movil, el volumen transportado no
excederd del 80% del volumen del tambor. Si el hormigéon se amasa o termina de amasar en
amasadora movil, el volumen transportado no excedera de los 2/3 del volumen del tambor.

El transporte podra realizarse en amasadora movil a velocidad de agitacién, o en equipos con o sin
agitacion siempre que tengan superficies lisas y redondeadas.

e DESIGNACION Y CARACTERISTICAS.

El hormigdén se designara por propiedades o por dosificacion especificandose en ambos casos la
consistencia, tamafo maximo, tipo de ambiente, resistencia caracteristica a compresion (hormigones

Sa itec engineering

designados por propiedades), contenido de cemento (hormigén designado por dosificacion), e
indicacion de si el hormigdn es en masa, armado o pretensado.

En un hormigon designado por propiedades, el suministrador establece la composicidon garantizando
al peticionario sus caracteristicas.

En un hormigdén designado por dosificacion, el peticionario es responsable de establecer el tamafio
maximo, consistencia, contenido de cemento, y sera el suministrador el que lo garantice indicando la
relacion a/c.

Otras caracteristicas especiales las solicitara el peticionario, mientras que el suministrador las
garantizara antes del suministro.

Antes del suministro el peticionario podra pedir al suministrador garantia de cumplimiento de los
requisitos de los materiales componentes.

En ningln caso se emplearadn adiciones ni aditivos sin el conocimiento del peticionario y sin la
autorizacion de la Direccién de Obra.

e ENTREGA Y DOCUMENTACION.
* DOCUMENTACION: cada carga ira acompanada de una hoja de suministro, que estara a

disposicion de la Direccion de Obra y en la que deberan figurar los siguientes datos:

1. Nombre de la central de fabricacion.
2. Numero de serie de la hoja de suministro.
3. Fecha de entrega.
4, Nombre del Peticionario y del responsable de la recepcién.
5. Especificacion del hormigon. @ E):
o
- Hormigon por propiedades. g z
o
~ Designacion del hormigén (T-R/ C/ TM / A). ] I
~ Contenido de cemento (kg/m3) con una tolerancia de + 15 kg. o< /M
~ Relacion a/c con una tolerancia de + 0,02. %E O
~ Hormigdn por dosificacién. %% -
~ Contenido de cemento por m3 de hormigon. gg %
~ Relacién a/c con una tolerancia de + 0,02. gg p—
~ Tipo de ambiente. é; >
- Tipo, clase y marca del cemento. Eg
~ Consistencia. %E
~ Tamafio maximo del arido. ég‘%%
=
- Tipo de aditivo s/UNE EN 934-2:98 si lo hubiese y, en caso contrario, indicacion expres :_EE
que no contiene. 8§ &
- Procedencia y cantidad de adicion si la hubiese y, en caso contrario, indicacion expresa%%&
que no contiene. E H§
O =
6. Designacion especifica del lugar del suministro. -
7. Cantidad de hormigdn que compone la carga (m3 de hormigon fresco). é@
8. Identificacién del camién hormigonera y de la persona que procede a la descarga.
9. Hora limite de uso para el hormigoén.
%

RECEPCION: El comienzo de la descarga en el lugar de entrega marca el principio del tiempo

de entrega y recepcion del hormigdn, que durara hasta la finalizacion de la descarga.

P1043-SR-PCT-A18002-V02.doc

Anejo n° 18 - Control de Calidad 13




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

La Direccién de Obra, o persona en quien delegue, es el responsable del Control de recepcidn.

Cualquier rechazo de hormigdén basado en la consistencia (o aire ocluido en su caso) se realizara
durante la entrega. No se rechazara por estos conceptos sin la realizacion de los ensayos oportunos.

Se prohibe adicionar agua al hormigdn, no obstante si no se alcanza el cono de Abrams el
suministrador podra afadir fluidificante sin rebasar las tolerancias. Para ello el camién dispondra de
equipo dosificador y se reamasara el hormigén al menos 1 min/m3, sin ser en ningdn caso inferior a
5 minutos.

La actuacion del suministrador termina una vez finalizada la entrega y siendo satisfactorios los
ensayos de recepcion.

Entre el peticionario y el suministrador se establecera el tiempo de uso del hormigon.
¢ HORMIGON NO FABRICADO EN CENTRAL.

Los medios de fabricacion comprenden: almacenamiento de materias primas, instalaciones de
dosificacion y equipos de amasado.

El almacenamiento de materias primas cumplira los requisitos establecidos para cada uno de ellos.
El cemento se dosificara en peso y los aridos en peso o volumen (no recomendado en volumen).
El amasado se realizara a velocidad de régimen con un periodo de batido superior a 90 segundos.
El fabricante documentara la dosificacién para la aceptacion por parte de la Direccién de Obra.

En obra existirda a disposicion de la Direccion de Obra un libro custodiado por el fabricante que
contendra la dosificacion, cualquier correccién realizada, relacién de proveedores de materias
primas, descripcion de equipos, calibracion de la balanza de cemento, registro de n® de amasadas,
facha de hormigonado y resultados de ensayos, en su caso.

PUESTA EN OBRA DEL HORMIGON

e COLOCACION.

No se colocardn masas que acusen principio de fraguado.

Cuando se empleen conducciones se evitaran la disgregacion de la mezcla.

Las tongadas permitirdn una compactacion completa de la masa (entre 30 y 60 cm).

No se hormigonara sin la conformidad de la Direcciéon de Obra, una vez revisadas las armaduras.

El hormigonado se realizard de acuerdo a un plan previamente establecido, teniendo en cuenta
deformaciones de encofrados y cimbras.

e COMPACTACION.

Se realizard mediante procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, eliminando huecos y
evitando la segregacion.

La compactacion terminara cuando refluya la pasta a la superficie y deje de salir aire.
Cuando se utilicen vibradores de superficie el espesor de la capa compactada sera £ 20 cm.

Los vibradores de molde seran objeto de estudio, de forma que la vibracion evite huecos y capas de
menor resistencia.

El vibrado del hormigon sera objeto de aprobacién por parte de la Direccién de Obra.

A titulo informativo el método de compactacion se indica en la siguiente tabla.

Sa itec engineering

Método de compactacion

CONSISTENCIA TIPO DE COMPACTACION
Seca Vibrado enérgico
Plastica Vibrado normal
Blanda Vibrado normal o picado con barra
Fluida Picado con barra

JUNTAS DE HORMIGONADO

Las juntas estaran previstas en proyecto y se situardn en direccion normal a las tensiones de
compresién y alejdndolas de zonas con armadura sometida a fuertes tracciones. Si no estan
previstas en proyecto se dispondran donde lo apruebe la Direccidon de Obra y preferentemente sobre
los puntales de la cimbra. Previamente al hormigonado seran examinadas y aprobados por la
Direccion de Obra.

Antes del hormigonado se retirara la capa superficial de mortero dejando los aridos al descubierto,
no empleando productos corrosivos para ello.

Se prohibe hormigonar contra la superficie de hormigén que haya sufrido heladas, eliminandose
previamente estas zonas.

El P.P.T.P. podra autorizar otras técnicas previa justificacion mediante ensayos.
HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO

La temperatura de la masa al verterla sera superior o igual a 5° C.

Se prohibe hormigonar sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0° C.

Se suspendera el hormigonado cuando se prevea que dentro de las 48 h. siguientes puede
descender la temperatura por debajo de 0° C. En caso contrario se tomaran medidas especiales para
evitar deterioros. Si estos se producen se realizardan ensayos informativos para estimar la
resistencia.

Los aditivos anticongelantes seran autorizados expresamente por la Direccién de Obra.

Se entiende por tiempo frio cuando durante mas de tres dias la T2 media del aire es < 50 C y la T2
del aire no supera los 10° C durante mas de la mitad del dia.

HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO

Se evitara la evaporacién del agua de amasado, principalmente durante el transporte y para reducir
la T2 de la masa.

Las materias primas y los encofrados deberan estar protegidos del soleamiento previamente al
hormigonado y después del vertido se protegera al hormigén del sol y especialmente del viento.

Se suspendera el hormigonado si la T2 ambiente es superior a 40° C o hay viento excesivo, salvo
que por autorizacion expresa de la Direccion de Obra se adopten medidas especiales.

Se tratara de asegurar que la T2 del hormigon esté por debajo de 359 C para estructuras normales y
debajo de 15° C para grandes masas de hormigdn.

CURADO DE HORMIGON

Durante el fraguado y primer endurecimiento se asegurara el mantenimiento de la humedad
mediante un curado correcto. Este se prolongara durante un plazo que dependera del tipo y clase de
cemento, de la temperatura, grado de humedad ambiente, etc...

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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El curado se podra realizar mediante riego directo, sin deslavar el hormigén y empleando agua cuyas
caracteristicas sean las mismas que para las aguas de amasado.

La aportacion de agua para el curado se podra sustituir por la proteccion de las superficies con
recubrimientos plasticos u otros materiales que garanticen la retencion de la humedad inicial de la

masa.

Si se utilizan otras técnicas (curado al vapor) se procedera con arreglo a normas de buena practica,

previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Para una estimacion del plazo de curado se puede aplicar la siguiente formula:

D=KLDO+ D1

D: Duracién minima en dias del curado.
K: Coeficiente de ponderacién ambiental.
L: Coeficiente de ponderacion térmica.
DO: Parametro basico de curado.

D1: Parametro funcién del tipo de cemento.

Parametro basico de curado Dg

Parametro D; en funcion del tipo de cemento

Sa ite C engineering

Tipo de cemento

Valores
de D1

Portland:CEM 1

0

Con adiciones:

CEM II (S-D-P-V-L)

De horno alto:

CEM III/A

CEM I1I/B

Puzolanico:CEM IV

Compuesto: CEM V

AN AW

Especial:

ESP VI-1

ESP VI-2

De aluminato de calcio:

CAC/R

—~
*
~

Velocidad de desarrollo de la resistencia del

Si se utilizan cenizas volantes como adiciéon
F < 28%
28 < F <35%
F > 35%
F: cenizas volantes sobre peso de cemento

-

(*)Cuando se empleen cementos de aluminato de calcio, cada caso debera ser objeto de un estudio especial.

Coeficiente de ponderacion ambiental k

Clase de Exposicion

Va

FIZIA

I— No agresiva

ONARRRO

.y

4 [1zi0172018 || N
VISADGO BISATUA

Condiciones ambientales durante el curado hormigon
Muy rapida Rapida Media Lenta
—A—
— No expuesta al sol
— No expuesta al viento 2 3 4
— Humedad relativa superior al 80%
_B_
— Expuesta al sol con intensidad media
—Velocidad de viento media 3 4 5
— Humedad relativa entre el 50% y 80%
_C_
— Soleamiento fuerte
— Velocidad de viento alta 4 6 8
— Humedad relativa inferior al 50%
Velocidad de desarrollo de la resistencia del hormigén
Relacion agua/Zcemento
Clase del cemento
A/C < 0,50 0,50<A/C<0,60 A/C = 0,60
52,5R,52,5y42,5R Muy rapida Rapida Lenta
42,5y 32,5R Rapida Media Lenta
32,5 Media Lenta Lenta
22,5 Lenta Lenta Lenta

II— Normal ],@é
I1I— Marina E
IV— Con cloruros de origen diferente al medio marino 4 EQ
H— Heladas sin sales fundentes 'g% S
Q— Quimicamente agresivo ]EEEEE
F— Heladas y sales fundentes 5% EE
5E=5
OTiBo
333
Coeficiente de ponderacion térmica L 2% H§
O =
Temperatura T,eqia durante el curado (en ©C) Coeficiente L %
i (o]
Tmedia < 6 °C 1,7 8
6 °C < Tmedia < 12 °C 1,3
Tmedia > 12 °C 1,0
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ACABADO DE SUPERFICIES
Las superficies vistas una vez desencofrados no presentaran coqueras o irregularidades.

Cuando se requiera un particular grado o tipo de acabado se especificaran los requisitos
directamente o sobre patrones.

En el caso de recubrimiento o relleno de cabezas de anclaje, orificios, cajetines, etc., que se
ejecuten una vez terminadas las piezas, se utilizaran morteros con masas analogas a las empleadas
en el hormigdn con tamano de arido inferior a 4 mm.

UNIONES DE CONTINUIDAD ENTRE ELEMENTOS PREFABRICADOS

En las uniones entre distintas piezas prefabricadas o entre estas y elementos construidos “in situ” se
asegurara la transmision de esfuerzos entre ellos.

Se ejecutaran de tal forma que no originen solicitaciones suplementarias o concentracion de
esfuerzos.

Las testas de los elementos en contacto no presentaran irregularidades tales que impidan que las
compresiones se transmitan uniformemente.

En uniones por soldadura debera cuidarse que el calor desprendido no produzca dafos en el
hormigon o en armaduras.

Las uniones con armaduras postesas exigen adoptar precauciones si son de pequeia longitud,
siendo su empleo recomendable para rigidizar nudos y especialmente indicadas para estructuras en
zonas sismicas.

CONTROL DE HORMIGON

Los hormigones fabricados en central, ya sea de hormigén preparado o central de obra, cuando
disponga de un Control de Produccién deberd cumplir la Orden del Ministerio de Industria y Energia
de 21/12/95 y Disposiciones que lo desarrollan. Dicho Control estard documentado a disposicion de
la Direccién de Obra y de los Laboratorios externos en su caso.

E

control de los componentes no sera necesario en los siguientes casos:

e Si la central dispone de un Control de Produccion y esta en posesiéon de un Sello o Marca de
Calidad.
Si el hormigén, fabricado en central , esta en posesién de un Distintivo reconocido o un CC-EHE.
En otros casos no contemplados en a) y b) se estard a lo dispuesto en lo recogido para cada
material componente.

E

control de calidad del hormigdén comprendera normalmente:

Resistencia
e Consistencia
e Durabilidad

La toma de muestras se realizard s/UNE 83300:84.

Para el caso de hormigén fabricado en central, cada amasada ira acompafiada de una hoja de
suministro que seran archivadas por el Constructor a disposicion de la Direccion de Obra hasta la
entrega de la documentacion final de control.

e CONTROL DE LA CONSISTENCIA DEL HORMIGON.

La consistencia sera la especificada en el P.P.T.P. , o por la Direccion de Obra en su momento
pudiéndola pedir por su tipo o por asiento en cono de Abrams.

*ENSAYOS

Se determinara el valor de la consistencia s/UNE 83313:90

saitec

engineering

e Siempre que se fabriquen probetas para controlar resistencia.

e En los ensayos de control a nivel reducido.

e Cuando lo indique la Direccién de Obra.
*CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Si la consistencia se define por su tipo, la media de los dos valores estara comprendida dentro del
intervalo correspondiente, y si se ha definido por su asiento estara dentro de las tolerancias.

El incumplimiento de lo anterior implicara el rechazo de la amasada y la correccidon de la dosificacion.
e CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON.

La resistencia del hormigon se comprobara con caracter preceptivo mediante los Ensayos de Control.

Antes del comienzo del hormigonado se puede realizar en su caso los Ensayos Previos o Ensayos

Caracteristicos.

Otros tipos de ensayos son las llamadas de Informacion Complementaria.

Estos ensayos para comprobar la resistencia del hormigdn se resumen en la siguiente tabla:

Control de la resistencia de hormigon

i De informacion complementaria
IpES 2 Previos Caracterist. De control P
ensayos Tipo a Tipo b Tipo c
i -, Extraidas del
Ejecucion de En o
. En obra En obra En obra hormigon
probetas laboratorio -
endurecido
En £ Ensayos no
L, . En agua o En agua o condiciones N agua o destructivos
Conservacion En camara . . : ambiente (Métodos
, camara camara analogas a ,
de probetas hiumeda . . segun
humeda humeda las de la muy
proceda .
obra diversos)
Cilindricas de
Tipo de Cilindricas Cilindricas de | Cilindricas de | Cilindricas esbeltez
probetas de 15x30 15x30 15x30 de 15x30 superior a
uno
Edad de las 28 dias 28 dias 28 dias Variables
probetas
Namero minimo _ _ Véase
de probetas 4x2=28 6x2=12 Articulo 880 A establecer
Preceptivos Preceptivos
Obligatoriedad sallvo . sal_vo . S|emp_re En general no preceptivos
experiencia experiencia preceptivos
previa previa
Estan A veces,
. destinados a deben
Estan

Observaciones

destinados a

establecer la

dosificacion
inicial

sancionar la
dosificacion
definitiva con
los medios de
fabricacién a
emplear

completarse
con ensayos
de
informacién
tipo “b” o
tipo “c”

Estan destinados a estimar la resistencia
real del hormigon
a una cierta edad y en unas condiciones
determinadas

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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e CONTROL DE LAS ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LA DURABILIDAD.
*ESPECIFICACIONES Y ENSAYOS.

A efectos de cumplir con los requisitos de durabilidad en cuanto a maxima relacién a/c y minimo
contenido de cemento se realizaran los siguientes controles:

e Control documental de las hojas de suministro.

En todos los casos con el hormigdn suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran con la
maxima relacion a/c y minimo contenido de cemento para el caso de hormigdn fabricado en central.

Para el caso de hormigén no fabricado en central, el fabricante aportara a la Direccion de Obra
registros analogos, firmados por persona fisica.

e Control de profundidad de penetracion de agua. (s/UNE 83309:90 EX)

Se realizara para cada tipo de hormigoén (de distinta resistencia y consistencia) que se coloque en
obra para las clases de exposiciéon III y IV y cualquier clase especifica, ademas de cuando lo
disponga el P.P.T.P. o cuando lo ordene la Direccion de Obra.

Este control se efectuara previamente al inicio de la obra utilizdndose 3 probetas por cada
dosificacion a emplear en obra sobre una muestra tomada en la instalacién de fabricacién. Tanto
esta operacién como la seleccion del laboratorio, se acordara previamente por la Direcciéon de Obra,
el suministrador y el usuario.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direccién de Obra podra eximir de estos ensayos
cuando el suministrador presente, previo al inicio de la obra, una documentacion con la idoneidad de
la dosificaciéon a emplear que incluira lo siguiente:

Composicion de las dosificaciones a emplear en obra.

Identificacién de las materias primas.

Copia del informe de resultados por un Laboratorio acreditado (6 meses de antigledad).
Materias primas y dosificacion empleada en las probetas.

Cuando el hormigén se fabrique en central con posesién de Sello o Marca de Calidad y se incluya
este ensayo en su sistema de calidad, se le exime de realizar los ensayos, debiéndose previamente
al inicio de la obra, presentar a la Direccién de Obra los documentos en los mismos términos
indicados anteriormente.

*CRITERIOS DE VALORACION.
Los resultados de las tres probetas se ordenaran con el siguiente criterio:

Z1 £72 £73
TLET2£T3

e Profundidad maxima de penetracién:
e Profundidad media de penetracion:

El hormigdn ensayado debera cumplir lo siguiente:

Zm:L;Jrze’é 50 mm (Z, < 65 mm)
T, :T1+%+T3 < 30 mm (T, <40 mm)

e ENSAYOS PREVIOS.

Se realizardn en Laboratorio antes del hormigonado en obra para establecer la dosificacion.

Sa itec engineering

Se prescindird de ellos cuando el hormigén sea fabricado en central o cuando el contratista lo
justifique documentalmente.

Se fabricaran 4 series de 2 probetas de 4 amasadas distintas por dosificacion para romperlas a
compresion a los 28 dias.

De los valores obtenidos se deducira el valor de la resistencia media (f.) que superara el valor de la
resistencia de proyecto (f,) con margen suficiente para que posteriormente en obra se supere dicha
resistencia de proyecto (fomn = fo + 8 N/mm?)

e ENSAYOS CARACTERISTICOS.

Salvo que el hormigdn sea de central o se posea experiencia previa seran preceptivos en todos los
casos y tienen por objeto comprobar antes del hormigonado que la resistencia caracteristica real del
hormigon (f.eal) €s mayor que la de proyecto (fu).

Los ensayos se realizaran en obra fabricando 6 series de 2 probetas de 6 amasadas distintas por
dosificacion para romperlas a compresion a 28 dias.

Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio de cada amasada:
< Xs

El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:
X1+ X3 - X3 < f
e ENSAYOS DE CONTROL.

Estos ensayos son perceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar a lo largo de la
obra, que la resistencia caracteristica (f.) es igual o superior a la de proyecto (fa).

Los ensayos se realizan fabricando series de 2 probetas para romper a compresion a 28 dias ¢

dias segun el caso, siempre por Laboratorios acreditados para obras de edificacion %
preferentemente por estos en el resto de las obras. ]
i
El control podra realizarse segun las siguientes modalidades: S
—
*CONTROL A NIVEL REDUCIDO. o
£
Se realiza midiendo la consistencia del hormigén con la frecuencia que indique el P.P.T.P. |&
Direccion de Obra, y no menos de 4 ensayos por dia.
La aplicacién de esta modalidad de control sera para:

VISADO BISATUA

Obras de ingenieria de pequefia importancia.

Edificio de viviendas de 1 o 2 plantas con luces menores de 6m.

Elementos a flexion de edificios de viviendas de hasta 4 plantas con luces menores de 6 m.
Se adoptara un valor de la resistencia de calculo a compresion (fcd) no superior a 10 N/mm?2.

No se permite su aplicacién a hormigones sometidos a clases de exposicion III y IV.
*CONTROL AL 100 POR 100.

Esta modalidad es de aplicacion a cualquier obra determinando la resistencia de todas las amasa
componentes de la parte de obra sometida a control.

EU%L HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OHZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

A partir de sus resultados se calculara el valor de la resistencia caracteristica real (frea) que
corresponde al cuantil del 5% en la funcion de distribucion de valores y se verificard que:

C@\] COKBGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NA

fc,real = fest > fu

*CONTROL ESTADISTICO DEL HORMIGON.

Esta modalidad de control es de aplicacidon general a las obras de hormigéon en masa, armado vy
pretensado.
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A efectos de control se dividira la obra en lotes, inferiores cada uno de ellos al menor de los limites
sefialados en la siguiente tabla:

Limites maximos para el establecimiento de lotes de control

Tipo de elementos estructurales

Sa itec engineering

m: (N-1)/2 si es impar.

Ky: Coeficiente segun la tabla siguiente en funcién de N y clase de instalacion.

Valores de Ky

Estructuras que tienen

Estructuras que tienen Unicamente elementos Macizos (zapatas,

;o . elementos comprimidos sometidos a flexion (forjados estribos de
Limite superior . - C )
(pilares, pilas, muros de hormigdn con pilares puente, bloques,
portantes, pilotes, etc.) metalicos, tableros, muros de etc.)
contenciodn, etc.)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3

NUmero de amasadas (1) 50 50 100

Tiempo de hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m2 1.000 m2 --
NUumero de plantas 2 2 --

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion.

Cuando el lote abarque dos plantas, se realizara al menos una determinacion por cada planta.

No se mezclaran en un mismo lote elementos de tipologia estructural distinta y las amasadas de un
lote procederan del mismo suministrador (mismas materias primas y dosificacion).

En el caso de hormigdén fabricado en Central en posesion de Sello o Marca de Calidad se podran
aumentar los limites de la tabla anterior al doble siempre que se den las siguientes condiciones:

e Los resultados del Control de produccion estan a disposicion del Peticionario y seran
satisfactorios. La Direccién de Obra revisara este aspecto y lo recogera en la documentacién final
de la obra.

e El n°® minimo de lotes sera de 3 (relativos a los 3 tipos de elementos estructurales).

e Si en un lote la fe: < foc NO se reducira la intensidad hasta que en cuatro lotes consecutivos se
obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizara determinando la resistencia a compresion de N amasadas siendo su nO:

e N> 2 para fy < 25 N/mm?

e N >4 para 25 N/mm? < fy < 35 N/mm?

e N> 6 para fy > 35 N/mm?

Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas en la forma:

) ST, &3-S SXm < ovivnnnens < XN
Se define resistencia caracteristica estimada (fest) la que cumple las siguientes expresiones:
SiN<®6 fest:KN.Xl

—oX1 + Xo+.. X1
m-1

SiN>g fost —Xm £ Ky X

X1: Resistencia de la amasada de menor resistencia.

m: N/2 si N es par.

Hormigones fabricados en central

CLASE A CLASE B CLASE C Otros

N Recorrido KN Recorrido Recorrido casos
relativo Con sello Sin sello relativo relativo
maximo, r de calidad | de calidad maximo, r KN maximo, r KN

2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

La clasificacion de la instalacion de fabricacion del hormigdn se realiza en funcion del coeficiente de
variacion de la produccidn, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo (r) de los valores
de resistencia de las amasadas de cada lote.

X

. . X
recorrido relativo r =

max_— ~min

Xm

Xmax: Resistencia de la amasada de mayor resistencia.

Xmin: Resistencia de la amasada de menor resistencia.

Xm: Resistencia media de las amasadas del lote.

e Las plantas se clasifican de acuerdo a lo siguiente:

Clase A: coeficiente de variacion § entre 0,08 y 0,13.

Clase B: coeficiente de variacion § entre 0,13 y 0,16.

Clase C: coeficiente de variacion § entre 0,16 y 0,20.

Otros casos: hormigones con un coeficiente de variacion & entre 0,20 y 0,25.
Conocidos estos dos aspectos para el calculo de Ky se operara de la forma siguiente:

e Al comienzo de la obra se acepta la clasificaciéon (A,B, o C) que proponga el suministrador en
funcién de su control de produccién.

e Se calcula el recorrido relativo (r) a partir de las resistencias de las N amasadas. Si es menor al
maximo establecido para la clasificacion de la planta se aplica el correspondiente K.

e Si en un lote el recorrido relativo (r) es superior al establecido se pasa a la clasificacion
correspondiente aplicando el nuevo Ky para este lote y los siguientes. Si en los sucesivos lotes
ocurre lo mismo se opera de igual manera.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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e Para aplicar el Ky del nivel inmediatamente anterior se obtendra en 5 lotes consecutivos un
recorrido relativo (r) inferior o igual al maximo de la tabla, pudiéndose aplicar al quinto resultado
y a los siguientes el nuevo Kjy.

e DECISIONES DERIVADAS DEL CONTROL DE RESISTENCIA.

Si

S

en un lote la resistencia estimada f.s: > f« el lote se acepta.

resultase f.s; < foc S& procedera como sigue:

Si fest > 0,9 fy el lote se acepta.
Si fest < 0,9 fo se realizara, por decision de la Direccion de Obra o a peticion de cualquiera de las
partes:

- Estudio de seguridad de los elementos del lote para estimar la variacion del coeficiente de
seguridad.

- Ensayos de informacion complementaria para estimar la resistencia del hormigén.

- Ensayos de puesta en carga, que podra exceder del valor caracteristico tenido en cuenta en el
calculo.

En funcién de estos estudios, la Direccion de Obra decidird sobre los elementos que componen el
lote si se aceptan, refuerzan o demuelen pudiendo consultar con anterioridad con el proyectista u
Organismos especializados.

e ENSAYOS DE INFORMACION COMPLEMENTARIA DEL HORMIGON.
Estos ensayos seran preceptivos cuando:

e Se produzca algun dafio en hormigonados en tiempo de heladas.
e Se pretende fijar el momento de desencofrado, desmoldeo o descimbrado.
e La resistencia estimada f.st < 0,9 f...

Los ensayos de informacién del hormigdn pueden consistir en:

Fabricacion de probetas conservadas de forma analoga a las condiciones de obra.
Rotura de probetas testigo extraidas de hormigdn endurecido (s/UNE
83302:84/83303:84/83304:84).

e Empleo de métodos no destructivos como complemento de los anteriores y debidamente
correlacionados con los mismos.

La Direccion de Obra juzgard los resultados, estando a cargo de personal especializando la
realizacion de los mismos.

6.7 Prescripciones técnicas para los materiales de terraplenes

NORMATIVA

Pliego de Prescripciones. Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75 Y
ACTUALIZACIONES POSTERIORES).

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones
realizadas en obra, o de préstamos que se definan en Proyecto, o se autoricen por la Direccidon de
Obra.

Los materiales objeto de control en esta unidad de obra seran:

Materiales que la constituyen.
Extension.

Compactacion.

Geometria.

Sa itec engineering

ZONAS
En los terraplenes se distinguiran tres zonas:

e Zona de coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme,
con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

e Zona de cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su
espesor sera como minimo de un metro (1 m).

e Zona de nucleo: es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

MATERIALES

Para la determinacidn de las caracteristicas de los materiales, nos referimos a su situacion en el
terraplén, en el cual se consideraran las siguientes zonas:

e Zona de coronacion: Es la parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme,
con un espesor minimo de dos tongadas y siempre mayor de cincuenta centimetros (50 cm).

e Zona de cimiento: Es la parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su
espesor sera como minimo de un metro (1 m).

e Zona de nlcleo: es la parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la
coronacion.

Empleo de los diferentes tipos de suelos es funcidn de su situacion en el terraplén:

Coronacion:

Se utilizaran suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y su

indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta en obra, sea como miry

VISADO BISATUA

de cinco (CBR =5), segun UNE 103502. @
o
Se podran utilizar otros materiales en forma natural o previo tratamiento, siempre que cumplan|f&$
condiciones de capacidad de soporte exigidas, y previo estudio justificativo aprobado por el Dirg¢fo
de las Obras. -
Cimiento: %2
<N
En el cimiento se utilizaran suelos tolerables, adecuados 6 seleccionados siempre que las condici )E@
de drenaje o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecu agg
para su puesta en obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones g@
compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR = 3), segun UNE 103502. éa
z
Ndcleo: Eé
=,
Se utilizaran suelos tolerables, adecuados & seleccionados, siempre que su indice C§

correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea igual o superior a
(CBR = 3), segun UNE 103502.

COMPACTACION

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de ¢
tongada que conforma el terraplén.

10 OFICIAL SR Al
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Normal. En los cimientos y nucleos la Densidad que se alcance serd > 98 de la Densidad Prd

En la coronacion de los terraplenes la Densidad que se alcance serd > 100% de la Densidad Prd %
Normal. O

EJECUCION

Los Terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2°C.
Sobre las tongadas en ejecucion se prohibira el trafico rodado hasta que finalice la compactacién. Si
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no es posible, el trafico se distribuird de forma que no se concentren huellas rodadas en la
superficie.

CONTROL.

Para el control de los Terraplenes se tendran en cuenta las “Recomendaciones para el Control de
Calidad en Obras de Carreteras” promulgadas por el antiguo MOPT, distinguiéndose dos tipos de
Control: Control de los Materiales y Control de la Compactacion.

e Control de Materiales.

Su objeto serd comprobar que el material a utilizar cumple lo establecido en el PG-3/75 Y
ACTUALIZACIONES POSTERIORES Yy los Pliegos de Prescripciones Técnicas y sera lo siguiente:

- Por cada 5.000 m3 de material:
1 Proctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacién de limites de Atterberg
1 Determinacion de materia organica
1 Contenido Sales Solubles y Sulfatos
1 CBR de laboratorio

1 Hinchamiento

e Control de la Compactacion.

Su objeto serd comprobar que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones del PG -
3/75 y las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

LOTE: Material que entra en 5.000 m? de tongada o fraccidén diaria compactada si esta es
menor. Si la fraccidn diaria es superior a 5.000 m? y menor del doble se formaran dos lotes
aproximadamente iguales.

- MUESTRA: Conjunta de 5 unidades o puntos de muestreo tomados de forma aleatoria en su
superficie definida como lote para realizar el ensayo de Densidad/Humedad “in situ” por el
método de is6topos radioactivos.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO.

Los resultados de los ensayos de los materiales, serdan siempre valores que cumpliran las
limitaciones establecidas en el PG-3/75 Y ACTUALIZACIONES POSTERIORES y en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas.

Las densidades secas obtenidas en la capa compactada deberan ser iguales o mayores a las
especificadas en el PG-3/75 Y ACTUALIZACIONES POSTERIORES y en los Pliegos de Prescripciones
Técnicas del Proyecto en cada uno de los puntos ensayados. No obstante dentro de una MUESTRA,
se admitiran resultados individuales de hasta un 2% menores que los exigidos en Proyecto, siempre
gue la media aritmética del conjunto de la MUESTRA resulte igual o mayor que el valor fijado en el
Pliego.

El contenido de humedad de las capas compactadas no sera causa de rechazo salvo cuando, por
causa justificada, se utilicen suelos con caracteristicas expansivas.

6.8 Prescripciones técnicas para zahorra artificial.

NORMATIVA

Instruccidn sobre secciones de firmes en autovias (anexos) s/Orden ministerial de 31 de julio de
1.986.

Sa itec engineering

ESPECIFICACIONES.
DEFINICION.

Se define zahorra artificial al material granular formado por aridos
parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

total o

machacados,

Su ejecucién incluye las siguientes operaciones:

Preparaciéon y comprobacién de la superficie de asiento.

Aportacion del material.

Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.
Refino de la superficie de la Gltima tongada.

MATERIALES.

e El rechazo por el tamiz 5 UNE debera contener un minimo del 75% para trafico TO y T1, o del
50%, para los demas casos, de elementos triturados que presenten no menos de 2 caras de
fractura.

El cernido por el tamiz 80 um. UNE sera < 2/3 del cernido por el tamiz 400 pm UNE.
La curva granulométrica estara comprendida dentro de los husos resefiados en la siguiente tabla:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO
(?%0)
TAMIZ ZA (40) ZA (25)
UNE
40 100
25 75-100 100
20 50-90 75-100
10 45-70 50-80
5 30-50 35-60
2 15-32 20-40
400 6-12 8-22
80 0-10 0-10

El indice de lajas serd <35

El coeficiente de desgaste Los Angeles serd <30 para trafico TO y T1, y <35 en los demds casos
(el ensayo se realizara con la granulometria del tipo B).

El coeficiente de limpieza sera 32.

El equivalente de arena sera >35 para trafico TO y T1, y >30 en los demas casos.

El material sera no plastico.

EJECUCION

La zahorra se preparara en central y no “in situ”. Salvo que el P.P.T.P. o la Direccion de obra lo
autorice el agua se podra afadir en obra para trafico que no sea TO y T1.

Los materiales se extenderan en tongadas con espesores comprendidos entre 10 y 30 cm.

Antes del empleo de un tipo de material serd preceptiva la realizacién de un tramo de prueba para
fijar la composicién y forma de actuacién del equipo compactador, ademas de determinar la
humedad.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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Las zahorras se podran emplear siempre que la climatologia no haya alterado la humedad en mas
del 2% la humedad éptima.

Se prohibira el trafico sobre las capas recien ejecutadas, mientras no se construya la siguiente (caso
de ser necesario se distribuiran las rodadas sin concentrarse en una sola zona).

COMPACTACION.
La compactacion de una zahorra artifical se comprobara bajo dos aspectos:
e Densidad.

La compactacién se continuard hasta alcanzar una densidad 3 100% de la maxima obtenida en el
ensayo Proctor Modificado. Cuando la zahorra se emplee en calzadas para traficos T3 6 T4, o en
arcenes, se admitird una densidad 3 97% de la maxima referida.

e (Carga con placa.

En las capas de zahorra artificial, los valores del mddulo E2 obtenidos en el ensayo de carga con
placa seran mayores o iguales a los indicados en la siguiente tabla:

; E2 (MPa)
SITUACION
TO-T1 T2 -T3 T4 - arcén
SUB - BASE 100 80 40
BASE 120 100 60

CONTROL

Para el Control de Calidad de las zahorras artificiales se distinguira entre el control de los materiales
y el control de la compactacion.

Control de Materiales.

Por cada 1.000 m3 de material: - Préctor Modificado s/NLT 108:91.

Equivalente de arena s/NLT 113:87.

Granulometria por tamizado s/NLT 104:91.

Por cada 5.000 m3 de material: - Indice de lajas s/NLT 354:91.

Limites de Atterberg s/NLT 105/106:91.

Coeficiente de Limpieza s/NLT 172:86.

Por cada 15.000 m3 de material:- Desgaste de los Angeles s/NLT 149:91

Control de la Compactacion.

LOTE: Se considera a la cantidad de material, que se aceptara o rechazara, que entra en 250 m.
de calzada o arcén, o alternativamente a 3.000 m2 de capa.

MUESTRA: Conjunto de una unidad o unidades tomadas del tamafio del lote para determinar:
6 ensayos de Densidad/Humedad “in situ” mediante isétopos radioactivos.

1 ensayo de carga con placa s/NLT 357:86.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

Antes del uso de una zahorra artificial se verificaran los requisitos establecidos mediante la
comprobacion de las especificaciones exigibles al material como tal.

Las densidades medias obtenidas en la tongada no seran inferiores a las especificadas; no mas de
dos valores de la muestra de 6 unidades estara por debajo en un 2% de la densidad exigida.

La humedad tendra caracter indicativo no constituyendo por si sola como base de aceptaciéon o
rechazo.

Sa itec engineering

Los modulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no seran inferiores a los especificados.

6.9 Prescripciones técnicas para mezclas bituminosas en caliente

NORMATIVA

Orden circular 299/89T de la Direccidon de Carreteras.
ESPECIFICACIONES.

DEFINICION.

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacion de un ligante hidrocarbonado, aridos
(incluso polvo mineral) y eventualmente aditivos, de manera que todas las particulas de arido
gueden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante.

MATERIALES.
Las prescripciones técnicas de los materiales componentes seran las recogidas en la propia Orden.
En cuanto a las prescripciones de la mezcla se cumplira lo siguiente:

e La temperatura de la mezcla en el momento de descargarla no sera inferior a la especificada en la
formula de trabajo.
e La curva granulométrica de la mezcla se ajustara a uno de los husos siguientes:

Mezcla a utilizar en funcidn del tipo y espesor de la capa.

HUSO TAMIZ
GRANULOMETRICO 40 25 20 12,5 10 5 2,5 0,63 032 | 0,16 —e08
D8 100 70-90 | 45-70 | 18-3¢ | 1225 | 817 |[®pdy
DENSA D12 100 80-95 7287 | 50-65 | 3550 | 18-30 | 13-23 | 7-15 || {8
D 20 100 80-95 65-80 60-75 | 4762 | 3550 | 1830 | 13-23 | 7-15 |[S{s<]
s12 100 80-95 71-86 | 47-62 | 30-45 | 15-25 | 10-18 | 6-13 || #{s—
SEMIDENSA s 20 100 80-95 65-80 60-75 | 43-58 | 3045 | 1525 | 10-18 | 613 |O48_|
s25 | 100 | 80-95 | 75-88 60-75 55-70 | 40-55 | 30-45 15-25 10-18 | 613 | S48
G20 100 75-95 55-75 47-67 | 2846 | 20-35 8-20 5-14 39 |ZD6
GRUESA G25 | 100 | 75-95 | 65-85 47-67 40-60 | 26-44 | 20-35 8-20 5-14 39 | G85A
A12 100 65-90 50-75 | 20-40 | 5-20 2 24
ABIERTA A 20 100 | 65-90 | 4570 | 35-60 | 15-35 | 5-20 Cza
P12 100 75-100 | 60-90 | 32-50 | 10-18 6-12 Sg6
DRENANTE PA 12 100 70-100 50-80 | 15-30 | 10-22 6-13 gg |
A%
<9
O}~
o0&
e
=
O/

DELEGACION EN BIZKAA™
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CAPA ESPESOR (cm) TIPO DE MEZCLA
<3 D8
RODADURA 3-5 D12-S12-A12-P12-PA 12 @
>5 D20-S20 O
INTERMEDIA 6-9 D20-S20-S25-G20
BASE 9-15 S25-G20-G25-A20
ARCENES (*) 4-6 D12

(*) En caso de no emplearse la misma mezcla que en capa de rodadura en calzada.
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e En mezclas densas, semidensas y gruesas el analisis de huecos y resistencia a la deformacion
segun ensayo marshall cumplira lo siguiente:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CARACTERISTICA TO T1 T2 T3 T4
N© de golpes por capa 75
- 7,5 -
Estabilidad (kN) > 10 12,5
Deformacion (mm) 2 - 3,5
Huecos en mezcla (%)
Capa de rodadura 4-6 3-5
Capa intermedia 4-8 3-8
Capa de base 4-9 3-9
Huecos en arido (%)
Mezclas 8 >16
Mezclas 12 > 15
Mezclas 20 > 14
Mezclas 25 >13

e En mezclas abiertas y drenantes los criterios de dosificacion seran:

- Los huecos en mezcla no seran inferiores al 20%.
- La pérdida por desgaste a 25° C no debera rebasar el 25 % de la misma (ensayo cantabro)
- EJECUCION

La ejecucién de la mezcla no deberd iniciarse hasta que la Direccion de Obra haya aprobado la
formula de trabajo estudiada en laboratorio y verificado en la central.

En el momento de la descarga de la mezcla, su temperatura no debera ser inferior a la especificada
en la formula de trabajo.

Antes de iniciarse le puesta en obra de cada tipo de mezcla se realizard el preceptivo tramo de
prueba para comprobar la férmula de trabajo, la actuacién del equipo y especialmente el plan de
compactacion.

No se permitira la puesta en obra de mezclas bituminosas en caliente cuando:

e La T2 ambiente a la sombra sea < 5°C, salvo para capas de espesor < 5 cm, en cuyo caso el
limite sera de 8°C.

e Se produzcan precipitaciones atmosféricas intensas.
CONTROL
El control de las mezclas se refiere a su puesta en obra, y posteriormente a la compactacion.

e Control de puesta en obra de mezclas densas, semidensas y gruesas.
e Por cada 500 m. / 3.500 m?/dia:- Ensayo marshall (estabilidad, deformacidn y huecos)

s/NLT 159:86

Dosificacion de ligante s/NLT 164:90
Granulometria de los aridos extraidos s/NLT 165:90
Control de puesta en obra de mezclas abiertas y drenantes.

- Por cada 500 m. / 3.500 m?/dia:- Ensayo marshall (huecos) s/NLT 159:86

saitec

engineering

e Pérdida por desgaste (ensayo cantabro) s/NLT 352:86
e Control de la compactacion

- Por cada 500 m. / 3.500m? /dia: -Extraccién de 5 testigos para determinar:
Densidad y espesor s/NLT 168:90 en mezclas densas, semidensas y gruesas.
Huecos s/NLT 168:90 en mezclas abiertas y drenantes.

Para el caso de los ligantes hidrocarbonados y los aridos se podra solicitar al fabricante un
certificado de garantia y de ensayos para verificar su cumplimiento.

CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO

Las tolerancias admisibles respecto a la granulometria de la férmula de trabajo referidas a la masa
total de aridos seran las siguientes:

e Tamiz superior al UNE 2,5 mm: + 4%
e Tamices comprendidos entre UNE 2,5 mm y UNE 0,08 mm : + 3%
e Tamiz UNE 0,08 mm: + 1%

Las tolerancias admisibles respecto a la dosificacion de ligante de la férmula de trabajo seran de +
0,3 % en masa del total de los aridos.

En mezclas densas, semidensas y gruesas la relacion entre la densidad “in situ” sobre testigo y la
densidad marshall sera > 98 % para capas de espesor > 6 cm, y > 97 % para capas < 6 cm (no mas
de tres valores con resultados por debajo del 2% de lo prescrito).

En mezclas abiertas y drenantes, los huecos de la mezcla compactada no deberan diferir en mas del
2% de la obtenida en el ensayo marshall (no mas de tres valores con resultados que difieran de lo
prescrito en un £ 3%).

El espesor de una capa sera > 80% del previsto para ella, excepto en la capa de rodadura que sera
>100%. Si no se llega a cumplir esta tolerancia se podra aceptarla siempre que la capa superior
compense la merma. Si el espesor total es inferior a la seccidn - tipo se podra exigir la colocacién de
una capa adicional. No mas de tres valores bajaran de lo especificado en un 10%.

Finalmente en cuanto a la mezcla en si se cumplira con lo recogido en las prescripciones del
apartado de materiales.

6.10 Prescripciones técnicas para baldosas

NORMATIVA

Se aplicaran las prescripciones de la UNE 127021: 1999.
PRESCRIPCIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES
Cemento

Cumplird los requisitos establecidos en la norma UNE 80-301, los establecidos en la norma UNE 80-
303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y los establecidos en la norma UNE
80-305 cuando se empleen cementos blancos.

Aridos

Se emplearan arenas de rio, de mina o piedras trituradas o cortadas.

Los aridos no contendran piritas o cualquier otro tipo de sulfuros: estaran limpios y desprovistos de

polvo de trituracion, u otra procedencia, que pueden afectar al fraguado, endurecimiento o a la
coloracion.
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La granulometria de los aridos que se utilicen debera ser determinada por el fabricante de manera
gue el producto terminado cumpla las caracteristicas indicadas en esta forma.

Marmolina

Es el polvo que se obtiene a partir de triturados finos de marmol, cuyas particulas pasan por el tamiz
1,40 UNE 7-050/2 (1,40 mm) y no pasan por el tamiz 90 UNE 7-050/2 (0,090 mm).

Agua

Seran utilizadas, tanto para el amasado (en las proporciones adecuadas) como para el curado, todas
las aguas que no perjudiquen al fraguado de los hormigones.

Aditivos

Se podran usar aditivos siempre que la sustancia agregada en las proporciones previstas produzca el
efecto deseado sin perturbar las demas caracteristicas del hormigdén o mortero.

Adiciones (incluyendo rellenos minerales, pigmentos y polimeros)

Se podran usar adicciones siempre que la sustancia agregada en las proporciones previstas produzca
el efecto deseado sin perturbar las demas caracteristicas del hormigén o mortero.

Las cenizas volantes deberdn cumplir la EN-450.
CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO
General

Las baldosas cumpliran los requisitos especificados a la edad de 28 dias desde su fecha de
fabricacion (vibracién, compresién o ambos), o en la fecha en que sean declaradas adecuadas para
su uso por el fabricante, cuando se ensayen de acuerdo con los métodos descritos en el presente
documento.

Los requisitos establecidos se refieren a las baldosas antes de su colocacién en obra.
Requisitos geométricos

Los requisitos geométricos se cumplirdan cuando al comprobar cada una de las cuatro baldosas que
compongan la muestra den resultados que estén dentro de los valores permitidos.

Dimensiones nominales

El fabricante fijard las dimensiones nominales que definen una baldosa. Como minimo debera
incluirse su formato (longitud, anchura y espesor).

El espesor de la capa de huella de la baldosa sera de al menos 8 mm para un producto que deba ser
pulido tras su colocacion y de 4 mm para un producto que no deba ser pulido tras su colocacion.
Para determinar este espesor se ignoraran las particulas aisladas de aridos de la capa de base que
puedan quedar introducidas en la parte inferior de la capa de huella.

El espesor minimo de la capa de huella en baldosas con acanaladuras o rebajes sera de 2 mm.
Tolerancias dimensionales

Los valores individuales cumplirdn con las dimensiones nominales declaradas por el fabricante
dentro de las tolerancias permitidas. Estas tolerancias permitidas se indican en la tabla 1,

Sa itec engineering

Dimensioén Tolerancia

Longitud del lado * 0,3%

H

2 mm (para un espesor < 40 mm)
Espesor

H

3 mm (para un espesor = 40 mm)

Las baldosas especificadas como calibradas tendran una tolerancia sobre el espesor de £ 1 mm

Tabla 1. Tolerancias dimensionales

TOLERANCIA DE FORMA
General

El formato de las baldosas de terrazo serd declarado por el fabricante, incluyendo al menos la
longitud, la anchura y el espesor. Para baldosas no cuadradas o no rectangulares el fabricante
declarara todas las dimensiones nominales que se requieran para definir la baldosa.

Rectitud de los bordes de la cara vista

Debido a la dificultad de medida, en baldosas de terrazo de uso exterior no es de aplicacién este
requerimiento.

Planeidad de la cara vista

Este requisito solo sera aplicable a superficies lisas (pulidas o sin pulir). En este caso, cuando se
mida de acuerdo con el punto 5,1,5, la flecha maxima no sera superior al + 0,3% de la longitud de
la diagonal considerada.

Regularidad en la profundidad de las acanaladuras o rebajes de la capa de huella- ]
o
. s 7. . .7 7. N
La profundidad de las acanaladuras sera como minimo de 2 mm. Su variacion maxima en todg s
. . , . o
superficie no sera superior a 2 mm. S
—
Caracteristicas superficiales y aspecto visual o<
.- .7 . s <
El aspecto es subjetivo. Su comprobacion se realizara sobre una muestra de 12 baldosas. gg
<€ B
En condiciones de luz natural y ambiente seco, a una distancia de 2 metros no se v%@u
proyecciones, depresiones, exfoliaciones ni grietas. 55
>
Se debera prestar especial atencion al correcto almacenamiento de las baldosas antes de&ztl
colocacién para evitar dafios en la cara vista. E5
Se permite el relleno permanente de defectos menores. 5%
<
Los colores pueden estar contenidos en la capa de huella o en toda la baldosa. A%
20
. , / . . <
La tonalidad y el color de las baldosas seran practicamente uniformes en cada lote, salvo @E
expresamente se haya pretendido lo contrario. “g%
Su comprobacién se realizara sobre baldosas secas en condiciones de luz natural, a una distanciag@
2 metros. g2
Entre diferentes lotes de baldosas pueden existir variaciones de la consistencia del color causa
por variaciones inevitables en el tono y propiedades del cemento y de los aridos o por el proce
momento de fabricacion, siendo admisibles las variaciones de tonalidad naturales del marmol.

F@‘
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El fabricante definira que considera un lote.

NOTA: Las eflorescencias pueden aparecer ocasionalmente y no son perjudiciales, por lo que no se
consideraran defecto.
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Resistencia mecanica
Resistencia a flexion

Las baldosas, segun su clase resistente, cumplirdn los requisitos establecidos en la tabla 2, para el
valor medio de cuatro probetas y para el valor individual.

Valor medio para cuatro Valor individual (MPa)
Clase
probetas N/mm?2
S > 3,5 >2,8
2 4,0 > 3,2
> 5,0 > 4,0

Tabla 2. Resistencia a flexién

Carga de rotura

Las baldosas, segun su clase resistente, cumpliran con los requisitos indicados en la tabla 3, para el
valor medio de cuatro probetas y para el valor individual.

Carga minima de rotura
Clase (kN)
Valor medio Valor individual
> 3,0 >2,4
4 > 4,5 > 3,6
>7,0 > 5,6
11 > 11,0 > 8,8
14 > 14,0 > 11,2
25 > 25,0 > 20,0
30 > 30,0 > 24,0

Resistencia al desgaste por abrasion
Para la resistencia a la abrasidn el ensayo de referencia es el ensayo de Abrasién del Disco Ancho.

Los requisitos de resistencia a la abrasion, segun su clase resistente, estan recogidos en la tabla 4.
Este requisito se satisfard si ninguna de las cuatro probetas que componen la muestra tenga un
desgaste individual mayor que los valores requeridos.

Valor individual
Clase
(mm)
B > 24
D > 20

Tabla 3. Resistencia al desgaste por abrasion

Sa itec engineering

Absorcién de agua
La absorcién de agua se verificara para una muestra de cuatro probetas.

Se aceptarda que existe una impermeabilidad al agua suficiente cuando se cumplan los siguientes
requisitos:

e La absorcion total individual de cada probeta no sea mayor del 6%.
e La absorcion por la cara vista no serd mayor de 0,4 g/cm2.

Las baldosas cuya absorcién de agua sea menor o igual al 6% se entiende son resistentes a las
heladas.

Resistencia al impacto
La altura de caida H para la no aparicion de la primera fisura en la baldosa serda de 600 mm.

A efectos de este requisito, fisura es una hendidura localizada en la cara vista de anchura igual o
superior a 3 mm, longitud igual o superior a 50 mm y profundidad o superior a 4 mm.

A efectos de este requisito, fisura es una hendidura localizada en la cara vista de anchura igual o
superior a 3 mm, longitud igual o superior a 50 mm y profundidad igual o superior a 4 mm.

Las baldosas cumpliran este requisito si lo cumplen cada una de las tres las baldosas que componen
la muestra.

Resistencia al deslizamiento / resbalamiento

Las baldosas de terrazo, debido a su acabado superficial, presentan una diferente resistencia al
deslizamiento / resbalamiento, no siendo recomendable que las baldosas estén totalmente pulidas.
En principio, salvo que las baldosas estén totalmente pulidas, presentan una resistencia al
deslizamiento / resbalamiento satisfactoria.

Si se tiene que ensayar una baldosa, el ensayo se realizard en la zona mas desfavorable al
deslizamiento / resbalamiento.

Dado el caracter experimental del método de ensayo, el valor de resistencia al deslizamiento y
resbalamiento que se obtenga, USRV, tendra Unicamente caracter informativo.

6.11 Prescripciones técnicas para baldosas de piedra natural

Normativa Técnica

UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y
métodos de ensayo.

UNE-EN 12372:2007. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a
flexidon bajo carga concentrada.

UNE-EN 1926:2007. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinaciéon de la resistencia a la
compresion uniaxial.

UNE-EN 1925:1999. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del coeficiente de
absorcion de agua por capilaridad.

UNE-EN 12407:2007. Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrografico.

UNE-EN 12371:2002. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacién de la resistencia a la
heladicidad.

UNE-EN 14231:2004. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia al
deslizamiento mediante el péndulo de friccion.

VISADO BISATUA
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UNE-EN 14157:2005. Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia a la
abrasion.

Requisitos

El proveedor debe indicar las dimensiones nominales de cada baldosa, a no ser que se suministre en
tamafos aleatorios.

Las dimensiones se deben medir de acuerdo al anexo A de la Norma UNE-EN 1341:2002.
Caracteristicas geométricas

La desviacién de las dimensiones nominales en planta medidas segun el capitulo A.2 o A.3 de la
Norma UNE-EN 1341:2002, deben ser conformes al cuadro 21.15.1.

CUADRO 21.15.1.- DESVIACION EN LA DIMENSION EN PLANTA

Clase 1 Clase 2
Designacion marcado P1 P2
Bordes serrados <700 mm +4 mm +2 mm
Bordes serrados >700 mm +5 mm +3 mm
Bordes cortados +£10 mm | £10 mm

La diferencia maxima entre la longitud de las dos diagonales de una baldosa rectangular no debe
exceder los valores indicados en el cuadro 21.15.2.

CUADRO 21.15.2.- DESVIACIONES EN LAS DIAGONALES

Clase Diagonal | Diferencia
Designacion marcado D1 D2

<700 mm 6 mm

1
=700 mm 8 mm
<700 mm 3 mm

2
=700 mm 6 mm

La desviacion del espesor nominal de las baldosas texturazas medida segun el capitulo A.4 de la
Norma UNE-EN 1341:2002, debe cumplir con lo indicado en el Cuadro 21.15.3.

Sa ite C engineering

CUADRO 21.15.3.- DESVIACION EN EL ESPESOR

Baldosas texturadas Clase O Clase 1 Clase 2
Designacion marcado TO T1 T2
<30 mm espesor +3 mm £10 mm
Ningun requisito para la medida del espesor
30 mm>espesor<60 mm +4 mm £3 mm
>60 mm de espesor +5 mm 4 mm

Las irregularidades de las caras en las baldosas partidas, medidas segun el capitulo A.5 de la Norma
UNE-EN 1341:2002, deben tener un maximo de 20 mm por encima del espesor nominal y no por
debajo del espesor nominal.

La desviacion de la planeidad a lo largo de las aristas de baldosas texturadas, medida segun el
capitulo A.6 de la Norma UNE-EN 1341:2002, debe cumplir con lo indicado en el cuadro 21.15.4.

CUADRO 21.15.4.- DESVIACION EN LA PLANEIDAD A LO LARGO DE LAS ARISTAS

Bor,de recto 0,5m im 1,5 m

mas largo
Cara d(_a £2 mm +3 mm +4 mm 2

textura fina Q

=

Cara de =4
textura +3 mm +4 mm +6 mm S
gruesa

NAVARRO
OFIZIALA

La desviacion de la planeidad y de la curvatura medidas segun el capitulo A.6 de la Norma UNE
1341:2002, deben cumplir con lo indicado en el cuadro 21.15.5., a no ser que la superficie
cortada, en cuyo caso, el fabricante debe suministrar informacion sobre las desviaciones.

CUADRO 21.15.5.- DESVIACION EN LA PLANEIDAD DE LAS CARAS (mm)

Textura fina

Longitud de galga (*) | Max. desviacion en la convexidad | Max. desviacion en la concavidad

DELEGACION EN BIZKAIA

C
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELK@G@
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300 2,2 1,0
500 3,0 2,0
800 4,0 3,3
1000 5,0 4,0

Textura gruesa
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Longitud de galga (*) | Max. desviacion en la convexidad | Max. desviacion en la concavidad

300 3,0 2,0
500 4,0 3,0
800 5,0 4,0
1000 8,0 6,0

(*) Véase la figura A.1. de la Norma UNE-1341:2002

Las aristas descritas como rectas o vivas pueden tener un chaflan en las direcciones horizontal o
vertical que no excedan de 2 mm, a discrecidén del fabricante.

Cuando las baldosas se suministren con una arista biselada o redondeada, el fabricante debe
declarar las dimensiones y las dimensiones vertical y horizontal deben estar dentro del intervalo de
+2 mm respecto de las dimensiones declaradas.

Caracteristicas fisicas y mecanicas

Las baldosas deben cumplir los siguientes requisitos cuando sean declarados conformes para su uso
por el fabricante.
e Resistencia a flexion

La resistencia a flexién se determina mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-EN 12372:2007.
Los valores seran conformes a lo sefialado en el cuadro 21.15.6.

CUADRO 21.15.6.- RESISTENCIA A FLEXION

Tipo Resistencia a flexion minima(Mpa)
Granito >10
Caliza =7

e Resistencia a compresion

La resistencia a compresion se determina mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-EN
1926:2007. Los valores seran conformes a lo sefialado en el cuadro 21.15.7.

CUADRO 21.15.7.- RESISTENCIA A COMPRESION

Tipo Resistencia a compresion minima(Mpa)
Granito >100
Caliza =40

Sa ite C engineering

e Resistencia al desgaste por abrasion

La resistencia al desgaste por abrasién se determina mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-
EN 14157:2005. El desgaste individual no serd mayor que los valores indicados, segun usos, en el
cuadro 21.15.8.

CUADRO 21.15.8.- DESGASTE POR ABRASION

USoOS ANCHURA DE LA HUELLA (mm)
Individual <26
Normal <24
Colectivo intenso y lento <22
Colectivo intenso rapido <20

e Absorcion de agua

El valor de la absorcion de agua se determina mediante el ensayo descrito en la Norma UNE-EN
1925:1999. Los valores seran conformes a lo sefialado en el cuadro 21.15.9.

CUADRO 21.15.9.- ABSORCION DE AGUA

. Absorcion de agua
Tipo
(*0)
Granito <1,4
Caliza <2

e Resistencia al deslizamiento

La resistencia al deslizamiento/resbalamiento (indice USRV) se determina mediante el ensayo
descrito en la norma UNE-EN 14231:2004.

Se declarara siempre el indice USRV, exigiéndose un valor igual o superior a cuarenta y cinco (45).

En condiciones normales de uso, las baldosas de piedra natural deberdn mantener la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento durante toda su vida util.
e Resistencia al hielo/deshielo

Se deberan someter a las baldosas de piedra natural a cuarenta y ocho ciclos (48) de congelacion,
ensayado de acuerdo a la Norma UNE-EN 12371:2002. Los requisitos a cumplir serdn los
especificados en el cuadro 21.15.10.
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CUADRO 21.15.10.- RESISTENCIA AL HIELO DESHIELO

Requisito Clase 1
Designacion marcado F1
Requisito Resistente (< 20 % de cambio en la resistencia a la a compresién)

e Caracteristicas petrograficas

Se proporcionara por parte del fabricante un informe del tipo de piedra, que también incluira su
descripcion petrografica seguin la Norma UNE-EN 12407:2007.

Aspectos visuales

Las baldosas cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 1341:2002. Su comprobacion se realizara
segun se establece en dicha norma.

Apariencia
La piedra es un producto natural lo que implica variaciones de color, veteado y textura.

Las baldosas deben mostrar la tonalidad general y el acabado de la piedra natural, lo que implica
que exista una uniformidad total en el color y el veteado.

Se deberd asegurar la NO EXISTENCIA de gabarros en las mismas.

El contratista debera presentar, previamente, una muestra de referencia que consistira en un cierto
numero de elementos de piedra natural de suficiente tamafio para mostrar la apariencia del
acabado. Las dimensiones de la cara de la muestra deben estar comprendidas entre cero coma cero
un metro cuadrado (0,01 m2) y cero con veinticinco metros cuadrados (0,25 m2) y debe
representar la apariencia aproximada en cuanto al color, el tipo de veta, la estructura fisica y el
acabado. Las muestras de referencia deben mostrar el acabado superficial propuesto.

Identificacién y marcado

Las baldosas deben embalarse de manera que se eviten dafos en el transporte y que cualquier fleje
metalico utilizado sea resistente a la corrosién.

La siguiente informacion debe suministrarse bien en el embalaje o bien en el albaran de entrega:

Nombre petrografico de la piedra.

Nombre comercial de la piedra.

Nombre y la direccion del proveedor.

Nombre y la localizacién de la cantera.

Nombre, nimero y fecha de la Norma UNE-EN1341:2002
Valores declarados o las clases de marcado.

Otra informacién, como tratamientos superficiales quimicos.

El marcado CE debe aparecer en el embalaje y/o en la documentacion comercial que acompafie al
producto. El simbolo del marcado CE debe ir acompafiado por la informaciéon que aparece en el
apartado ZA.3 del Anexo ZA de la Norma UNE-EN 1341:2002.

Los documentos que, obligatoriamente, el fabricante debe proporcionar en relacion al marcado CE
son:

e Una Declaracion de Conformidad, del producto con la norma.
e La etiqueta identificativa del marcado CE, tal como se establece en el punto 03.

PRUEBA DE PRESION

Sa itec engineering

Adicionalmente, el Director de las Obras podra exigir un documento donde figuren todas las
caracteristicas exigidas.

Recepcidn

Control documental

En cada remesa de baldosas que lleguen a obra se verificara que las caracteristicas resefiadas en el
albaran de la remesa corresponden a las especificadas en el proyecto.

Para cada remesa, debera comprobarse que tanto la documentacion facilitada como el etiquetado
son conformes con el apartado 7 de este articulo.

Control mediante inspeccidon a pie de obra

En cada partida que llegue a obra se verificard que el marcado y las caracteristicas de los baldosas
corresponden a las especificadas en el proyecto.

Debera comprobarse que las baldosas no presenta sintomas evidentes de deterioro o pérdida de
calidad. Se verificarad especificamente que no presente grietas, exfoliaciones.

Control mediante ensayos

Se fijara un lote por cada dos mil metros cuadrados (2.000 m2) o fraccidon suministrada en caso de
que el producto no haya sido sometido a una evaluacion de conformidad por una tercera parte.

En el caso de que el producto haya sido sometido a una evaluacion de conformidad por una tercera
parte el lote podra ser de hasta cinco mil metros cuadrados (5000 m2) o fraccion.

La muestra de baldosas debe ser representativa del lote, tomandose de una sola operacién y al azar.
Esta deberda ser suficiente para la totalidad de los ensayos previstos, evitando asi muestreos

posteriores.

04.- Para cada muestra se determinaran las caracteristicas técnicas que se establecen en la No
UNE-EN 1341:2002. Considerandose como ensayos perceptivos los siguientes:

e Control dimensional.
e Resistencia a flexion.
e Absorcion de agua.

Adicionalmente, el Director de las Obras podra exigir la realizacion de los siguientes ensayos:

Aspecto.

Planeidad de la superficie
Resistencia al hielo/deshielo.
Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento.
Descripcion petrografica.

VISADO BISATUA

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracterist
se aceptara el lote y de no ser asi, el Director de las Obras decidird su rechazo o depreciacion
vista de los ensayos realizados.
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6.12 Prescripciones técnicas para las conducciones de abastecimiento

COMN EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA [12/01/ 2als

¢ A medida que avance el montaje de la tuberia se procederd a pruebas parciales de presion
interna por tramos de longitud fijada por USSA. Se recomienda que estos tramos tengan longitud
aproximada a los quinientos (500) metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presidén entre
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el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10
por 100) de la presién de prueba establecida en 6).

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios
de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos
los elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdan cerrando después y sucesivamente
de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser
posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la
parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aun mas lentamente para evitar que quede
aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y
para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la
forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso
deberd estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el
aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara
provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Administracion
o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas
especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien
abiertas. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc.. deberan estar anclados y sus fabricas
con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el punto mas bajo
del tramo en prueba uno con cuatro (1,4) veces la presidon maxima de trabajo en el punto de mas
presion, segun se define 4). Cuando el tramo pertenezca a la red de distribucién, la presion de
prueba en su punto mas bajo sera uno con siete (1,7) veces la presion estatica en el mismo. La
presion se hara subir lentamente de forma que el incremento de la misma no supere un (1)
kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerard satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de P
quintos, siendo P la presion de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando
el descenso del mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las
juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se consiga que
el descenso de presidon no sobrepase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigén y de amianto-cemento, previamente a la prueba de presion se
tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro (24) horas.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de
la tuberia durante el montaje, el contratista podra proponer, razonadamente, la utilizaciéon de otro
sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad. La Administracion podra
rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente garantia.

La tabla que hay que cumplimentar es la siguiente:

saitec
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COMPROBACION RESULTADOS AL FINAL DEL ENSAYO

7) Presidn final del ensayo Kp/cm?2

8) Presion minima permitida a la finalizacion del Kp/cm2
ensayo

9) Descenso de presion producido en el ensayo Kp/cm2
10) Descent_so d_e presion maximo permitido a la Kp/cm2

finalizacion de los ensayos

11) Anomalias observadas

COMPROBACION RESULTADOS AL FINAL DEL ENSAYO
1)Presién de servicio Kp/cm2
2) Presion de prueba a/Normativa Kp/cm?2
3) Presion maxima suministrada Kp/cm?2
4) Presion de estabilizacion Kp/cm2
5) Tiempo de duracion del ensayo a/Normativa Horas
6) Tiempo de duracion del ensayo Horas

PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior, debera
realizarse la de estanqueidad en tramos de longitud aproximada quinientos (500) metros.

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo de la
tuberia objeto de la prueba.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de
estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera
inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD

En la cual:

V= Pérdida total en la prueba en litros.

L= Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D= Diametro interior, en metros.

K= Coeficiente dependiente del material.

Segun la siguiente tabla:

HORMIGON EN MASA K= 1,000
Hormigdn armado con o sin camisa K= 0,4000
Hormigdn pretensazo K= 0,250
Fibrocemento K= 0,350

Fundicién K= 0,300

Acero K= 0,350

Plastico K= 0,350

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene
obligado a repara cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al
admisible.

La tabla que hay que cumplimentar es la siguiente:

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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Comprobacioén Resultados al final del
1) Presion de servicio Kp/cm2
2) Presion de prueba al
Normativa Kp/cm2
3) Presidon maxima suministrada Kp/cm?2
4) Presion de estabilizacion Kp/cm?2
5) Tiempo de duracién del h
X oras
ensayo al Normativa
6) Tiempo de duracion del h
oras
ensayo
7) Presion final del ensayo Kp/cm2
8) Pre_5|or] minima permitida a la Kp/cm2
finalizacion del ensayo
9) Des;enso de presion Kp/cm2
producido en el ensayo
10) Descenso de presion
maximo permitido a la Kp/cm?2
finalizacion de los ensayos
11) Cantidad de agua
suministrada al tramo hasta
alcanzar la presién de ensayo
12) Cantidad maxima de agua a
suministrar al tramo para
alcanzar la presién de ensayo al
Normativa
13) Anomalias observadas

6.13 Prescripciones técnicas para los tubos de saneamiento

COMPROBACION DE DIMENSIONES
Se comprobara en un (1) tubo de cada diez (10) unidades fabricadas lo siguiente:

Diametro interior.

Diametro exterior.

Espesor de la pared.

Perpendicularidad de los extremos del tubo.
Longitud eficaz.

Los tubos seran aceptados si las diferencias de las dimensiones medidas respecto de las establecidas
por el fabricante, se encuentran dentro de los limites establecidos por las tolerancias.

Alguno de los defectos podra ser corregido de acuerdo con el Director de Obra y el tubo sera
aceptado. El fabricante propondra a la Direccién de Obra el procedimiento de reparacion de los tubos
defectuosos.
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El Director de Obra sera el encargado de aceptar o rechazar los tubos que no cumplan los anteriores
requisitos.

COMPROBACION DEL ESTADO EXTERNO DE LOS TUBOS
Se inspeccionaran visualmente todos los tubos de cada lote.

Se prestara especial atenciéon a la posible aparicién de fisuras, coqueras, otros posibles fallos de
hormigonado, curado, etc.

Se comprobaran, asimismo, posibles roturas de los bordes ocasionados por golpes o manejo
inadecuado.

MARCADO DE LOS TUBOS, SELLO DE COMFORMIDAD

Cada uno de los tubos ird marcado con una serie de datos que definan sus caracteristicas y que
permitan identificar los distintos tipos de fabricados.

Igualmente cada uno de los tubos que se envien a obra, irdn marcados con un sello de conformidad
que indique la pertenencia de esa unidad a un lote que ha superado todas las pruebas especificadas
en este estudio, y que garanticen su idoneidad para la utilizacidon de las condiciones de proyecto.

Los datos que deberan figurar en la pared de los tubos seran:

Diametro en mm DN:

Tubo de hormigén armado "HA" o en masa "HM"

Clase a la que pertenece, segun las Normas ASTM C-76 M, "CLASE xxx" y C-14 M.
Indicador del tipo de cemento empleado:

Siderurgico: III

Puzolanico: 1V

Resistencia a los sulfatos y ambientes marinos: MRSR
Dia, mes y afio de fabricacion.
Numero dentro de la serie del mismo tipo, y lote al que pertenece.

Una vez que una muestra representativa de un lote ha superado las pruebas se marcaran todos
tubos por un representante de la Direccién de Obra con el sello de conformidad.

Se podran marcar los tubos con cualquiera de los sistemas siguientes:

VISADO BISATUA

Pintura imborrable aplicada con "spray" sobre una matriz, tan pronto como sea posible, después
desmoldeo.

Caracteres grabados en la pared del tubo con una profundidad aproximada de 2 mm.

Las tuberias de tamano igual o superior que 700 mm llevaran el marcado por la cara interior
tubo.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKITDEN ELKARG@OFIZIALA
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7. ENSAYOS, ANALISIS Y PRUEBAS A REALIZAR

7.1 Materiales constituyentes del hormigoén

Previo al suministro de hormigon a la obra se realizaran los siguientes ensayos, a fin de garantizar
que los materiales empleados en la fabricacion del hormigdén, cumplen la Instruccién EHE.

En el caso de hormigones suministrados desde la central, con la solicitud de los correspondientes
certificados pueden obviarse los ensayos de los componentes.

ARIDOS
CONDICIONES FISICO-QUIMICAS
ARENA GRAVA
Terrones de arcilla Terrones de arcilla.
Material <0,063 y P.e. <2 Material <0,063 y P.e. <2
Compuestos de azufre Compuestos de azufre
Materia organica Reactividad de los alcalis
Equivalente de arena Particulas blandas
Azul de metileno Cloruros
Reactividad de los alcalis
Cloruros
CONDICIONES FISICO MECANICAS
ARENA GRAVA
Friabilidad de la arena Resistencia al desgaste
Absorcidon de agua Absorcion de agua
Peso especifico Peso especifico
Estabilidad de los aridos frente a Estabilidad de los aridos frente a las
las disoluciones dg gulfato sodico disoluciones de sulfato sddico o
0 magnésico. magnésico.
Granulometria Granulometria
Médulo de finura Médulo de finura
Humedad natural Humedad natural
Coeficiente de forma
CEMENTO
e Finura de molido
e Principio y fin de fraguado
e Expansion agujas de Le Chatelier
e Resistencias mecanicas (2 edades)

Sa itec engineering

e Analisis quimico
e Peso especifico real
AGUA.

pH

Sustancias disueltas
Hidratos de carbono
Grasas

Sulfatos (SO 4 =)
Cloruros (C1)

ADITIVOS.

Antes de emplear cualquier aditivo se comprobard su comportamiento mediante ensayos de
laboratorio, utilizando la misma marca y tipo de conglomerante, y los aridos procedentes de la
misma cantera o yacimiento natural que hayan de utilizarse en la ejecucion de los hormigones de
obra. Se haran series idénticas con y sin aditivo.

Estos resultados seran entregados a la Direccion de Obra para su aceptacion o no.
ENSAYOS DE CONTROL

A fin de garantizar la uniformidad del suministro de los materiales a emplear en la fabricacion del
hormigon, se realizaran los ensayos enumerados a continuacién con la periodicidad que se indica.

ARIDOS.
Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizaran:

e Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.
e Al variar las condiciones de suministro

Por otra parte, y con la periodicidad minima siguiente, se realizaran los siguientes ensayos.
a) Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccidon o una vez cada quince (15) dias:

¢ Un ensayo granulométrico
e Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

b) Una vez cada dos (2) meses:
e Un ensayo de contenido de materia organica
C) Una vez cada seis (6) meses

Un ensayo de contenido de particulas blandas Unicamente en el arido grueso.

Un ensayo de contenido de terrones de arcilla

Un ensayo de contenido de materiales <0,063 y P.e. <2.

Un ensayo de compuestos de azufre

Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos

Un ensayo de reactividad de los alcalis

Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas Unicamente para el arido grueso.

Un ensayo de resistencia al desgaste Los Angeles

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderurgicas cuando éstas se emplean como arido fino.

CEMENTOS

a) Mensualmente se enviaran a la Direccién facultativa los documentos de identificacion del
cemento, de acuerdo con el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
recepcién de cementos.

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
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b) Cada quinientas (500) toneladas o cantidad mayor si la Direccidon de Obra lo estimara oportuno,
los siguientes ensayos:

Un ensayo de finura de molido

Un ensayo de peso especifico real.

Una determinacidn de principio y fin de fraguado

Un ensayo de expansion

Un ensayo de resistencia mecanica de los cementos

Un ensayo del indice de puzonalidad en caso de utilizar cementos puzolanicos.

AGUAS.

Cuando los resultados obtenidos en los ensayos previos estén peligrosamente préximos a los limites
prescritos y siempre que la Direccién de Obra lo estime oportuno, se repetiran los analisis.

7.2 Hormigones

Ensayos Previos

Por cada tipo de hormigdn se realizaran los ensayos previos indicados en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, consistentes en la fabricaciéon de, al menos, cuatro (4) series de amasadas,
tomando tres (3) probetas de cada serie. En el caso en el que el Constructor pueda justificar, por
experiencias anteriores, que con los materiales, dosificacidn y proceso de ejecucién previstos es
posible conseguir un hormigén que posea las condiciones requeridas por la Direccion Facultativa vy,
en particular, la resistencia exigida, se podra prescindir de los citados ensayos previos.

Ensayos Caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigon utilizado en las obras se realizaran, seis semanas antes del
comienzo del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE, articulo
879, consistente en realizar tres probetas de seis masas diferentes, fabricadas y conservadas
conforme a lo indicado en las Normas UNE-83.301, 83.303 y 83.304.

Ensayos de Control
CONTROL DE RESISTENCIA DEL HORMIGON

Se realizard segun el articulo 84, “Control de la resistencia del Hormigén”, de la Instruccién de
Hormigodn Estructural.

Cada toma de resistencia constara de seis (6) probetas para romper dos (2) a siete dias y cuatro (4)
a veintiocho dias.

El hecho de tomar seis (6) probetas se debe a fin de poder guardar alguna para edades posteriores
(45 6 60 dias) en el caso de detectarse bajas de resistencia a la edad de 28 dias.

Cada toma de resistencia, comprende el siguiente conjunto de operaciones:

Desplazamiento del equipo de laboratorio a obra

Toma de muestras de hormigoén fresco

Determinacién de la consistencia, mediante el Cono de Abrams.

Enmoldado de una serie de seis probetas de diametro 15x30 cm.

Recogida de la serie de seis probetas al dia siguiente de su fabricacién para su transporte a la

camara humeda del laboratorio.

Curado, refrentado y rotura a compresion de la serie (dos a 7 dias y cuatro a 28 dias).

Sa itec engineering

7.3 Rellenos

NORMATIVA

Pliego de Prescripciones. Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75 Y
ACTUALIZACIONES POSTERIORES).

Las materias objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:

e Materiales que la constituyen.
e Extension.

e Compactacién.

e Geometria.

CONTROL DE MATERIALES

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de Obra, del material de
préstamo para efectuar los siguientes ensayos:

- Por cada 5.000 m3 de material:
1 Proctor normal
1 Granulométrico
1 Determinacién de limites de Atterberg
1 Determinacion de materia organica

1 Contenido Sales Solubles y Sulfatos

1 CBR de laboratorio

VISADO BISATUA

1 Hinchamiento §
N
En los drenajes el material de la zona permeable central se realizara el ensayo de Desgaste LB%
Angeles. q
Debiéndose repetir estos mismos ensayos con la siguiente periodicidad: gs
=<
e Cuando se cambie de cantera o préstamo. %E
e Cuando se cambie de procedencia o fuente. éé
, Q
CONTROL DE COMPACTACION. 35
8=

Lote: Material que entra en 5.000 m2 de una misma tongada, exceptuando las franjas de bord
2,00 m de ancho.

:

KTOE|

I£{I§A3(1}JITE

COLEGIO QFISIAL DE
EUSKAL HERRPKO AR
DELEGACION EN BIZKAA

Si la fracciéon diaria es superior a 5.000 m2 y menor del doble se formaran dos L
aproximadamente iguales.

Muestra: Conjunto de 5 unidades, tomadas en forma aleatoria de la superficie definida como L
En cada una de estas 5 unidades se realizaran ensayos de Humedad-Densidad “in situ”
consideran aceptables valores = 98 % Préctor Modificado.

Cada 10.000 m2 o bien cada 100 ml al tresbolillo, se realizara un ensayo de Placa de carga.

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Franjas de borde: En cada una de las bandas laterales de 2,00 m de ancho, adyacentes al [
anteriormente definido, se fijara un punto cada 100 m lineales. El conjunto de estos puntos

]

considerara una Muestra independiente de la anterior, y en cada uno de los mismos se realiz

d

ensayos de Humedad-Densidad “in situ”.
CONTROL DE ASIENTOS

Dado que la capa de terreno de cimentacién es compresible y esta influenciada por el nivel freatico,
se ha previsto en proyecto disipar las tensiones insterticiales mediante drenes de mecha.
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Se desarrollara un Proyecto de Auscultacion que detalle la sistematica y metodologia a aplicar. Dicho
Proyecto de auscultacion asi como las determinaciones que obligue serd de abono por cuenta del
porcentaje general de la obra para control de calidad.

7.4 Bases de zahorra artificial

Siempre que sea de una Unica procedencia, se realizardn, previos al empleo del material, los
siguientes ensayos:

Humedad natural.

Proctor modificado.

fndice C.B.R.

Granulometria.

Limites de Atterberg.

Equivalente de arena.

Ensayo de Desgaste Los Angeles.
Indice de lajas

Caras de fractura

CONTROL DE PRODUCCION

Sélo si cambia la procedencia de cantera o frente de la misma seran exigibles, cada 10.000 m3

e Un proctor modificado.
e Un indice C.B.R.

Dependiendo de los resultados iniciales:

Un granulométrico.

Un limite liquido.

Un limite plastico.

Un equivalente de arena.

CONTROL DE EJECUCION

Por cada tres mil quinientos metros cuadrados (3.500 m2) o fraccién de capa colocada, seran
exigibles:

e placa de carga cada 100 metros al tresbolillo.
e Cinco (5) densidad-humedad "“in situ”.

7.5 Firmes

Antes de la ejecucién de las obras se realizardn los ensayos de los componentes, de los riegos y
aglomerados en caliente.

ARIDOS.

ARIDO GRUESO ARIDO FINO

Granulometria

Adhesividad

Granulometria

Adhesividad

Desgaste Los Angeles Desgaste Los Angeles

Sa itec engineering

C.P.A.

Equivalente de arena
(solo rodadura) g

Indice de lajas Pesos especificos

Caras de fractura

Pesos especificos

FILLER.

e Densidad aparente.
e Coeficiente de emulsibilidad.

MEZCLA DE ARIDOS.

e Peso especifico por aceite de parafina.
EMULSIONES.

Peso especifico.

Viscosidad Saybolt.

Carga de particulas.

pH.

Contenido de agua.

Betln asfaltico residual.

Sedimentario.

Penetracion sobre el residuo.

Solubilidad en tricloroetileno sobre el residuo.

BETUN Y BETUNES ASFALTICOS MODIFICADOS.

e Indice de penetracién (penetracién y punto de reblandecimiento).
e Peso especifico.

AGLOMERADOS EN CALIENTE.

Por cada mil toneladas (1.000 Tn) o diariamente se tomara una (1), muestra para la realizacion de
los siguientes ensayos:

Determinacion del contenido de ligante.
Granulometria de los aridos.

Marshall (estabilidad, deformacién, volumen de huecos, densidad aparente y densidad por
parafinado).

CONTROL DE EJECUCION.

Se realizardn dos (2), testigos por cada kildbmetro y carril en cada una de las capas para la
determinacion de :

e [Espesor.
e Densidad por parafinado.
® 9% compactacion.

7.6 Solados de bloque de hormigdén tipo adoquin o baldosa hidraulica

Con anterioridad a su colocacién, y al menos en una ocasién durante el transcurso de la obra,
siempre que lo autorice la Direccién Facultativa, se realizaran los siguientes ensayos sobre una
muestra recogida al azar:

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
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Resistencia a flexion.

Resistencia al choque.

Absorcion de agua.

Resistencia a compresion.

Ensayo de resistencia al desgaste por rozamiento.
Ensayo de heladicidad.

Ensayo de resbalabilicidad.

Al comienzo de la obra y con una periodicidad mensual, se realizaran los siguientes ensayos sobre el
mortero utilizado en obra:

e Fabricacidon en obra de seis (6), probetas prismaticas de 4x4x16 cm.
e Rotura a compresion y flexotraccion de las probetas a la edad de siete (7) y veintiocho (28) dias.

7.7 Baldosas de piedra natural

e Control mediante inspeccién a pie de obra

En cada partida que llegue a obra se verificara que el marcado y las caracteristicas de los baldosas
corresponden a las especificadas en el proyecto.

Deberd comprobarse que las baldosas no presentan sintomas evidentes de deterioro o pérdida de
calidad. Se verificara especificamente que no presente grietas, exfoliaciones.

e Control mediante ensayos

Se fijara un lote por cada dos mil metros cuadrados (2.000 m2) o fraccidn suministrada en caso de
que el producto no haya sido sometido a una evaluacién de conformidad por una tercera parte.

En el caso de que el producto haya sido sometido a una evaluacion de conformidad por una tercera
parte el lote podra ser de hasta cinco mil metros cuadrados (5000 m2) o fraccion.

La muestra de baldosas debe ser representativa del lote, tomandose de una sola operacién y al azar.
Esta debera ser suficiente para la totalidad de los ensayos previstos, evitando asi muestreos
posteriores.

Para cada muestra se determinaran las caracteristicas técnicas que se establecen en la Norma UNE-
EN 1341:2002. Considerandose como ensayos perceptivos los siguientes:

e Control dimensional.
e Resistencia a flexion.
e Absorcion de agua.

Adicionalmente, el Director de las Obras podra exigir la realizacion de los siguientes ensayos:

Aspecto.

Planeidad de la superficie
Resistencia al hielo/deshielo.
Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento.
Descripcion petrografica.

7.8 Bordillos de granito

Con anterioridad a su colocaciéon, y al menos en una ocasion durante el transcurso de la obra,
siempre que lo autorice la Direccidon Facultativa, se realizaran los siguientes ensayos sobre una
muestra recogida al azar:

Sa itec engineering

e Resistencia a compresion.
e Resistencia a flexion.
e Resistencia a choque.

7.9 Abastecimiento

Una vez realizada la red de abastecimiento, se realizaran

realizandose las siguientes pruebas por tramo:

las pruebas de funcionamiento,

e Prueba de presién interior
e Prueba de estanqueidad.

7.10 Saneamiento

Una vez realizadas las redes de suministro de agua y saneamiento se realizardn pruebas de
funcionamiento comprobado usualmente las conexiones, recibido de tuberias, estanqueidad, radios
de curvaturas y etc., realizandose las siguientes pruebas por tramo:

e Pruebas de estanqueidad.
e Pruebas de estanqueidad y funcionamiento.

7.11 Instalacion de alumbrado

Los controles y pruebas de funcionamiento de la instalacion de alumbrado, se efectu

atendiendo a las siguientes normativas:

e Reglamento electrotécnico e instrucciones complementarias para baja tensién.(Me-Bt)
e Normas e Instrucciones de alumbrado urbano (NV).
e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE-JEE).

CONTROLES Y PRUEBAS A EFECTUAR EN OBRA.
COMPROBACIONES EN CUADROS DE MANDO.

Funcionamiento de los diferenciales.
Comprobacion del consumo.
Equilibrio de fases.

Potencias activas y reactivas.
Factor de potencia.

Puesta a tierra.

COMPROBACION EN CUADROS DE MANDO Y BACULOS.

Comprobacién de las caidas de tension.
COMPROBACION EN LAS CANALIZACIONES.

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

e Conexiones efectuadas.
e Corrientes de fugas.
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COMPROBACION EN LOS BACULOS O COLUMNAS

e Comprobacion en cada baculo o columna de la puesta a tierra.
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8. COMENTARIO FINAL

Segun las especificaciones comentadas los ensayos a realizar seran los que a continuacién se
describen en la medicién y presupuesto.

La Direccidn facultativa determinara en obra los ensayos a ejecutar pudiendo variar el presupuesto
en funcidn de los ensayos determinados por dicha Direccion.

Octubre de 2017

La autora del Plan

Fdo.: Dfia. M2 Luisa Garcia Vidal
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegiada N° 19.641
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9. PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD MARGEN DERECHA
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9.1 Mediciones
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Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec H saitec H

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

1.1.- HORMIGONES

CCHO0100010 ud 15,00 Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de 15cm de diametro y

30cm de altura, incluso rotura a compresioén a las edades de 7 y 28 dias,

VISADO BISATUA

CCHO0100001 ud 15,00 Andlisis de una amasada de hormigdn a flexotraccion (3P). - - g . . b
asi como determinacién de la consistencia segun UNE-EN 12350-1,
Uds. Largo Ancho Alto Parcial 12350-2, 12390-2'y 12390-3.
15,00 15,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15,00 15,00
Total ud ......: 15,00
CCH0100003 Ud 15,00 Consistenciay cono de Abrams de hormigén fresco. Totalud ...... 15,00
1.2.- MATERIALES DE RELLLENO Y SUB-BASES
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15.00 15.00 CCs0100011 ud 5,00 Ensayo de proctor normal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Totalud ... 15,00 Subbase Zahorras 5,00 5,00
CCH0100004 Ud 15,00 Densidad aparente de hormigdn fraguado.
Total ud ......: 5,00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15.00 15.00 CCS0100004 uUd 5,00 Analisis granulométrico.
] Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Totalud ... 15,00 Subbase Zahorras 5,00 5,00
CCHO0100005 Ud 15,00 Porosidad accesible de hormigon endurecido.
Total ud ......: 5,00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15.00 15.00 CCs0100008 Ud 5,00 Determinacién de limites de Atterberg.
] Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Totalud ... 15,00 Subbase Zahorras 5,00 5,00
CCH0100006 Ud 15,00 Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigén
proyectado incluyendo extraccion, refrentado, curado y rotura a Total ud ......: 5,00
compresion de los testigos.
CCsS0100009 uUd 5,00 Analisis de materia organica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15,00 15,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 15,00
Total ud ......: 5,00
CCH0100009 uUd 15,00 Profundidad de penetracion de agua bajo presion de hormigon
endurecido. CCs0100021 ud 5,00 Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15,00 15,00 Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 15,00 Total ud ......: 5,00
CCS0100013 uUd 5,00 Determinacién de indice CBR en laboratorio.
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD
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saitec H

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCS0100019 ud 5,00 Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edémetro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCS0100015 ud 5,00 Determinacién de coeficiente desgaste Los Angeles.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCSs0100003 ud 5,00 Determinacion de humedad natural.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCSs0100007 Ud 5,00 Determinacién de equivalente de arena.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCS0100012 ud 10,00 Ensayo de proctor modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 10,00 10,00
Total ud ......: 10,00
CCs0100010 ud 5,00 Determinacién de indice de lajas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Subbase Zahorras 5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones
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CCS0100023 ud

CCS0100024 ud

Subbase Zahorras

CCS0100026 Ud

Subbase Zahorras

1.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS

CCB0100001 ud

CCB0100002 ud

CCB0100003 ud

CCB0100004 ud

10,00

1,00

5,00

25,00

25,00

25,00

6,00

Determinacién de densidad/humedad in situ (Is6topos radioactivos)
minimo 5ud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
10,00 10,00
Total ud ...... 10,00

Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para moddulo de
compresibilidad.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
1,00 1,00
Total ud ...... 1,00
Determinacién de pH.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ...... 5,00
Determinacién de dosifiacién de ligante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ...... 25,00
Analisis granulométrico del arido extraido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ...... 25,00

Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y deformacién).

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ...... 25,00

Ensayo de pérdida por desgaste s/NLT 352/00 (A-P).
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCB0100005 Ud 6,00 Ensayo de inmersion - compresion s/NLT 162/00 (D-S-G).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCB0100006 Ud 6,00 Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCB0100007 Ud 25,00 Extraccioén de testigo en capa de aglomerado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ......: 25,00
CCB0100008 Ud 25,00 Determinacion de densidad y espesor del testigo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ......: 25,00
CCB0100009 Ud 6,00 Determinacion de huecos en testigo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCB0100010 Ud 25,00 Mezclas bituminosas. Reposicion de aglomerados en taladro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ......: 25,00

1.4.- ADOQUIN DE HORMIGON Y BALDOSA HIDRAULICA

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCz0200004 Ud 2,00 Determinacién de resistencia a flexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCC0100006 Ud 2,00 Determinacién de resistencia mecénica a rotura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCC0100007 Ud 2,00 Determinacién de resistencia al choque.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCC0100005 uUd 2,00 Determinacién de absorcion de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCC0100002 uUd 2,00 Determinacién de resistencia mecanica a compresion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCC0100003 ud 2,00 Determinacién de coeficiente de desgaste.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCC0100004 uUd 2,00 Determinacién de heladicidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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Total ud ......: 2,00
CCC0100001 Ud 2,00 Determinacion de densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00
CCC0100008 Ud 2,00 Determinacion de dimensién y forma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00
CCC0100009 Ud 2,00 Verificacion del aspecto visual.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00
1.5.- BALDOSA DE HORMIGON
CCC0200003 ud 6,00 Determinacioén de resistencia a flexién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200001 uUd 6,00 Determinacion de resistencia al choque.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200005 Ud 6,00 Determinacion de absorcidon de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200004 Ud 6,00 Determinacion de resistencia al desgaste.
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCC0200008 Ud 6,00 Determinacién de coeficiente de deslizamiento en baldosas de

hormigdn de uso exterior.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCC0200002 ud 6,00 Determinacion de heladicidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
CCC0200007 uUd 6,00 Comprobacion del aspecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
1.6.- BORDILLO DE PIEDRA NATURAL
CCP0300001 Ud 6,00 Determinacién de caracteristicas geométricas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCP0300002 Ud 6,00 Determinacién de resistencia a flexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
1.7.- ABASTECIMIENTO
CCl0100001 Ud 5,00 Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Totalud ......: 5,00
CcClo100002 Ud 5,00 Medicion de caudales (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Totalud ......: 5,00
CcClo100003 Ud 5,00 Pruebas finales en la instalacién de ACS (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Totalud ......: 5,00

1.8.- SANEAMIENTO

CClo200001 Ud 15,00 Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, diametro
menor de 300mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
15,00 15,00
Total ud ...... 15,00
CCl0200002 Ud 22,00 Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, diametro entre
300 y 800mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
22,00 22,00
Total ud ...... 22,00
CClo200007 Ud 5,00 Prueba de inspecciéon con camara de TV de lared de saneamiento.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ...... 5,00

1.9.- ILUMINACION Y ELECTRICIDAD

CClo400001 Ud 5,00 Prueba de medicion de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de

instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones
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Total ud ......: 5,00
CCl0400002 Ud 5,00 Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCl0400003 Ud 5,00 Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de
disparo de diferenciales) de cuadros generales de mando y proteccién
e instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCl0400004 Ud 3,00 Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de
disparo de diferenciales) y maniobras de cuadro de alumbrado, incluso
emisién del informe de la prueba.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
3,00 3,00
Total ud ......: 3,00
CCl0400005 Ud 5,00 Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales
de mando y proteccidn de instalaciones eléctricas, incluso emisién del
informe de la prueba.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
CCl0400007 Ud 5,00 Comprobacién de niveles de alumbrado general (interior y vial) y

alumbrado de emergencia, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCl0400006 Ud 5,00
CCl0400008 Ud 5,00
CCl0400009 Ud 1,00

Prueba de comprobacién del estado de canalizaciones mediente el
paso de un testigo por toda la longitud de las canalizaciones, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ...... 5,00

Comprobacién del sentido de giro de la instalacién eléctrica, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ...... 5,00

Certificado de pruebas de tensiones de paso y contacto y emision de
certificado de pruebas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
1,00 1,00
Total ud ...... 1,00

VISADO BISATUA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Importe en letra

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra
1 CCB0100001  ud Determinacion de dosifiacion de ligante. 62,99
2 CCB0100002  ud Andlisis granulométrico del arido extraido. 49,16
3 CCB0100003 ud Ensayo Marshall (densidad, huecos,

estabilidad y deformacién). 245,57
4 CCB0100004  ud Ensayo de pérdida por desgaste s/INLT

352/00 (A-P). 461,63
5 CCB0100005  ud Ensayo de inmersion - compresion s/NLT

162/00 (D-S-G). 698,27
6 CCB0100006 ud Ensayo de permeabilidad de la capa s/INLT

339 (P). 28,29
7 CCB0100007 ud Extraccion de testigo en capa de aglomerado. 49,98
8 CCB0100008 ud Determinacion de densidad y espesor del

testigo. 36,73

Sesenta y dos
euros con noventa
y nueve céntimos

Cuarenta y nueve
euros con dieciseis
céntimos

Doscientos
cuarenta y cinco
euros con
cincuenta y siete
céntimos

Cuatrocientos
sesenta y un euros
con sesenta y tres
céntimos

Seiscientos
noventa y ocho
euros con
veintisiete
céntimos

Veintiocho euros
con veintinueve
céntimos

Cuarenta y nueve
euros con noventa
y ocho céntimos

Treinta y seis
euros con setenta
y tres céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Importe en letra

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra
9 CCB0100009 ud Determinacion de huecos en testigo. 36,73
10 CCB0100010 ud Mezclas bituminosas. Reposicién de

aglomerados en taladro. 33,45
11 CCC0100001  ud Determinacién de densidad aparente. 60,72
12 CCC0100002  ud Determinacion de resistencia mecanica a

compresion. 147,34
13 CCC0100003 ud Determinacién de coeficiente de desgaste. 167,80
14 CCC0100004  ud Determinacién de heladicidad. 175,99
15 CCCO0100005 ud Determinacién de absorcién de agua. 59,47
16 CCC0100006  ud Determinacion de resistencia mecanica a

rotura. 144,76
17 CCCO0100007  ud Determinacién de resistencia al choque. 46,70

Treinta y seis
euros con setenta
y tres céntimos

Treinta y tres euros
con cuarenta 'y
cinco céntimos

Sesenta euros con
setenta y dos
céntimos

Ciento cuarenta y
siete euros con
treinta y cuatro
céntimos

Ciento sesenta y
siete euros con
ochenta céntimos

Ciento setenta y
cinco euros con
noventa y nueve
céntimos

Cincuenta y nueve
euros con cuarenta
y siete céntimos

Ciento cuarenta y
cuatro euros con
setenta y seis
céntimos

Cuarenta y seis
euros con setenta
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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CHN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

ud Determinacion de dimension y forma.

ud Verificacion del aspecto visual.

ud Determinacién de resistencia al choque.

ud Determinacion de heladicidad.

ud Determinacion de resistencia a flexion.

ud Determinacion de resistencia al desgaste.

ud Determinacion de absorcion de agua.

ud Comprobacioén del aspecto.

Num Cddigo Descripcion
18 CCC0100008

19 CCC0100009

20 CCC0200001

21 CCC0200002

22 CCC0200003

23 CCC0200004

24 CCC0200005

25 CCC0200007

26 CCC0200008

ud Determinacién de coeficiente de
deslizamiento en baldosas de hormigén de uso
exterior.

Importe en cifra

Importe en letra

64,68

64,68

62,46

263,26

146,28

176,40

62,43

49,23

194,25

Sesenta y cuatro
euros con sesenta
y ocho céntimos

Sesenta y cuatro
euros con sesenta
y ocho céntimos

Sesenta y dos
euros con cuarenta
y seis céntimos

Doscientos
sesenta y tres
euros con
veintiseis céntimos

Ciento cuarenta y
Seis euros con
veintiocho
céntimos

Ciento setenta y
Seis euros con
cuarenta céntimos

Sesenta y dos
euros con cuarenta
y tres céntimos

Cuarenta y nueve
euros con veintitres
céntimos

Ciento noventa y
cuatro euros con
veinticinco
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

ud Analisis de una amasada de hormigén a
flexotraccién (3P).

ud Consistencia y cono de Abrams de hormigon

ud Densidad aparente de hormigon fraguado.

ud Porosidad accesible de hormigén endurecido.

ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2
edades de hormigén proyectado incluyendo
extraccion, refrentado, curado y rotura a
compresion de los testigos.

ud Profundidad de penetracion de agua bajo
presiéon de hormigén endurecido.

Num Cddigo Descripcion
27 CCHO0100001
28 CCHO0100003
fresco.
29 CCHO0100004
30 CCHO0100005
31 CCHO0100006
32 CCHO0100009
33 CCHO0100010

ud Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas
de 15cm de diametro y 30cm de altura, incluso
rotura a compresion a las edades de 7 y 28 dias,
asi como determinacion de la consistencia segun
UNE-EN 12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3.

Importe en cifra

Importe en letra

105,84

27,55

16,91

46,47

271,45

301,90

75,21

Ciento cinco euros
con ochentay
cuatro céntimos

Veintisiete euros
con cincuenta y
cinco céntimos

Dieciseis euros
con noventay un
céntimos

Cuarenta y seis
euros con cuarenta
y siete céntimos

Doscientos setenta
y un euros con
cuarenta y cinco
céntimos

Trescientos un
euros con noventa
céntimos

Setenta y cinco
euros con veintiun
céntimos
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saitec .

Num Cddigo

Descripcion Importe en cifra

34

35

36

37

38

39

40

CCl0100001

CCl0100002

CCl0100003

CClI0200001

CCl0200002

CCl10200007

CCl0400001

Importe en letra

ud Prueba de resistencia mecanica -

estanqueidad (1 jornada). 680,39

ud Medicién de caudales (1 jornada). 680,39

ud Pruebas finales en la instalacion de ACS (1

jornada). 680,39

ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, diametro menor de 300mm, segln

PPTG/TSP, (1 jornada). 324,07

ud Prueba de estanqueidad de la instalacién de
salubridad, diametro entre 300 y 800mm, segun

PPTG/TSP, (1 jornada). 432,06

ud Prueba de inspeccién con camara de TV de la

red de saneamiento. 1.262,10

ud Prueba de medicion de la resistencia en el
circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas, incluso emisién del informe de la

prueba. 52,70

Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos

Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos

Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos

Trescientos
veinticuatro euros
con siete céntimos

Cuatrocientos
treinta y dos euros
con seis céntimos

Mil doscientos
sesenta y dos
euros con diez
céntimos

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos
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saitec .

Num Cddigo

Descripcion Importe en cifra

41

42

43

44

45

46

CCl0400002

CCl0400003

CCl0400004

CCl0400005

CCl0400006

CCl0400007

Importe en letra

ud Prueba de medicién del aislamiento de los
conductores de instalaciones eléctricas, incluso

emision del informe de la prueba. 52,70

ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) de cuadros generales de mando y
proteccion e instalaciones eléctricas, incluso

emision del informe de la prueba. 87,84

ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) y maniobras de cuadro de
alumbrado, incluso emisién del informe de la

prueba. 70,26

ud Prueba de comprobacién del equilibrado de
fases en cuadros generales de mando y
proteccién de instalaciones eléctricas, incluso

emision del informe de la prueba. 35,13

ud Prueba de comprobacién del estado de
canalizaciones mediente el paso de un testigo
por toda la longitud de las canalizaciones,

incluso emision del informe de la prueba. 26,35

ud Comprobacion de niveles de alumbrado
general (interior y vial) y alumbrado de
emergencia, incluso emision del informe de la

prueba. 52,70

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos

Ochenta y siete
euros con ochenta
y cuatro céntimos

Setenta euros con
veintiseis céntimos

Treinta 'y cinco
euros con trece
céntimos

Veintiseis euros
con treinta y cinco
céntimos

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos
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saitec .

Num Cddigo

Descripcion

47

48

49

50

51

52

53

54

55

CCl0400008

CCl0400009

CCP0300001

CCP0300002

CCS0100003

CCS0100004

CCS0100007

CCS0100008

CCS0100009

ud Comprobacion del sentido de giro de la
instalacién eléctrica, incluso emisién del informe
de la prueba.

ud Certificado de pruebas de tensiones de paso
y contacto y emisién de certificado de pruebas.

ud Determinacion de caracteristicas
geomeétricas.

ud Determinacion de resistencia a flexién.

ud Determinacion de humedad natural.

ud Analisis granulométrico.

ud Determinacion de equivalente de arena.

ud Determinacién de limites de Atterberg.

ud Analisis de materia organica.

Importe en cifra

Importe en letra

35,13

194,60

36,21

119,06

12,27

50,11

34,30

39,99

65,82

Treinta 'y cinco
euros con trece
céntimos

Ciento noventa y
cuatro euros con
sesenta céntimos

Treinta y seis
euros con veintiun
céntimos

Ciento diecinueve
€uros con seis
céntimos

Doce euros con
veintisiete
céntimos

Cincuenta euros
con once céntimos

Treinta y cuatro
euros con treinta
céntimos

Treinta y nueve
euros con noventa
y nueve céntimos

Sesenta y cinco
euros con ochenta
y dos céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Determinacion de indice de lajas.

ud Ensayo de proctor normal.

ud Ensayo de proctor modificado.

ud Determinacion de indice CBR en laboratorio.

ud Determinacion de coeficiente desgaste Los

ud Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en

ud Suelos. Determinacién de contenido de

ud Determinacion de densidad/humedad in situ
(Isétopos radioactivos) minimo 5ud.

Num Cddigo Descripcion
56 CCS0100010
57 CCS0100011
58 CCS0100012
59 CCS0100013
60 CCS0100015 J
Angeles.
61 CCS0100019
edémetro.
62 CCS0100021
sulfatos.
63 CCS0100023
64 CCS0100024

ud Ensayo de placa de carga de diametro
300mm para modulo de compresibilidad.

Importe en cifra

Importe en letra

75,66

67,03

88,85

122,52

104,65

76,21

67,26

31,46

117,59

Setenta y cinco
euros con sesenta
y seis céntimos

Sesenta y siete
euros con tres
céntimos

Ochenta y ocho
euros con ochenta
y cinco céntimos

Ciento veintidos
euros con
cincuenta y dos
céntimos

Ciento cuatro
euros con sesenta
y cinco céntimos

Setenta y seis
euros con veintiun
céntimos

Sesenta y siete
euros con
veintiseis céntimos

Treinta y un euros
con cuarenta y seis
céntimos

Ciento diecisiete
euros con
cincuenta y nueve
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec

Num Cddigo Descripcion

65 CCS0100026  ud Determinacion de pH.

Importe en cifra Importe en letra

25,54 Veinticinco euros
con cincuenta y
cuatro céntimos

66 CCZz0200004 ud Determinacion de resistencia a flexion. 146,28 Ciento cuarenta y

Seis euros con
veintiocho
céntimos

Octubre de 2017

Las autoras del proyecto

Fdo.: M2 Luisa Garcia Vidal
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegiada n°® 19641

Pino Urgoiti Martin
Arquitecta
Colegiada n°® 1228

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

9.3 Cuadro de precios N° 2

saitec

engineernng

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m saitec m

CCB0100001 ud de Determinacion de dosifiacién de ligante. Sin descomposicién 36,73
Sin descomposicion 62,99 TOTAL 36,73
TOTAL 62.99 10 CCB0100010 ud de Mezclas bituminosas. Reposicién de aglomerados en taladro.

CCB0100002 ud de Andlisis granulométrico del arido extraido. Sin descomposicion 33,45
Sin descomposicion 49,16 TOTAL 33,45
TOTAL 4916 11 CCC0100001 ud de Determinacion de densidad aparente.

CCB0100003 ud de Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y deformacion). Sin descomposicién 60,72
Sin descomposicion 245,57 TOTAL 60,72
TOTAL 245 57 12 CCC0100002 ud de Determinacion de resistencia mecéanica a compresion.

CCB0100004 ud de Ensayo de pérdida por desgaste s/INLT 352/00 (A-P). Sin descomposicion 147,34
Sin descomposicion 461,63 TOTAL 147,34
TOTAL 461 63 13 CCC0100003 ud de Determinacion de coeficiente de desgaste.

CCB0100005 ud de Ensayo de inmersién - compresion s/NLT 162/00 (D-S-G). Sin descomposicién 167,80
Sin descomposicion 698,27 TOTAL 167,80
TOTAL 698 27 14 CCC0100004 ud de Determinacion de heladicidad.

CCB0100006 ud de Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P). Sin descomposicion 175,99
Sin descomposicion 28,29 TOTAL 175,99
TOTAL 28.29 15 CCC0100005 ud de Determinacion de absorcion de agua.

CCB0100007 ud de Extraccion de testigo en capa de aglomerado. Sin descomposicién 59,47
Sin descomposicion 49,98 TOTAL 59,47
TOTAL 49 98 16 CCC0100006 ud de Determinacion de resistencia mecénica a rotura.

CCB0100008 ud de Determinacién de densidad y espesor del testigo. Sin descomposicion 144,76
Sin descomposicion 36,73 TOTAL 144.76
TOTAL 36,73

CCB0100009

ud de Determinacion de huecos en testigo.

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

17

18

19

20

21

22

23

24

CCC0100007

CCC0100008

CCC0100009

CCC0200001

CCC0200002

CCC0200003

CCC0200004

CCC0200005

ud de Determinacion de resistencia al choque.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de dimension y forma.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Verificacion del aspecto visual.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de resistencia al choque.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de heladicidad.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacion de resistencia a flexion.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacion de resistencia al desgaste.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacién de absorcién de agua.

Sin descomposicion

TOTAL

46,70

46,70

64,68

64,68

64,68

64,68

62,46

62,46

263,26

263,26

146,28

146,28

176,40

176,40

62,43

62,43
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saitec m

25

26

27

28

29

30

31

32

CCC0200007

CCC0200008

CCH0100001

CCHO0100003

CCH0100004

CCHO0100005

CCHO0100006

CCHO0100009

ud de Comprobacién del aspecto.

Sin descomposicion 49,23

TOTAL 49,23

ud de Determinacién de coeficiente de deslizamiento en baldosas de hormigdn de uso
exterior.

Sin descomposicién 194,25

TOTAL 194,25

ud de Analisis de una amasada de hormigon a flexotraccion (3P).

Sin descomposicion 105,84

TOTAL 105,84

ud de Consistencia y cono de Abrams de hormigon fresco.

Sin descompoasicién 27,55

TOTAL 27,55

ud de Densidad aparente de hormigén fraguado.

Sin descomposicion 16,91

TOTAL 16,91

ud de Porosidad accesible de hormigén endurecido.

Sin descompoasicién 46,47

TOTAL 46,47

ud de Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigén proyectado
incluyendo extraccién, refrentado, curado y rotura a compresién de los testigos.

Sin descomposicion 271,45

TOTAL 271,45

ud de Profundidad de penetracion de agua bajo presién de hormigén endurecido.

Sin descomposicién 301,90

TOTAL 301,90

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

33

34

35

36

37

38

39

CCHO0100010

CCl0100001

CCl0100002

CCl0100003

CCl0200001

CCl0200002

CCl0200007

ud de Toma de hormigon de 5 probetas cilindricas de 15cm de diametro y 30cm de altura,
incluso rotura a compresioén a las edades de 7 y 28 dias, asi como determinacion de la
consistencia segun UNE-EN 12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3.

Sin descomposicion 75,21

TOTAL 75,21
ud de Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1 jornada).

Sin descomposicién 680,39

TOTAL 680,39
ud de Medicion de caudales (1 jornada).

Sin descomposicion 680,39

TOTAL 680,39
ud de Pruebas finales en la instalaciéon de ACS (1 jornada).

Sin descomposicién 680,39

TOTAL 680,39

ud de Prueba de estanqueidad de la instalacion de salubridad, diametro menor de 300mm,
segln PPTG/TSP, (1 jornada).

Sin descomposicion 324,07

TOTAL 324,07

ud de Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, diametro entre 300 y
800mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Sin descomposicién 432,06

TOTAL 432,06

ud de Prueba de inspeccion con camara de TV de la red de saneamiento.

Sin descomposicion 1.262,10

TOTAL 1.262,10
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40

41

42

43

44

45

46

CCl0400001

CCl0400002

CCl0400003

CCl0400004

CCl0400005

CCl0400006

CCl0400007

ud de Prueba de medicidn de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 52,70

TOTAL 52,70

ud de Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de instalaciones eléctricas,
incluso emision del informe de la prueba.

Sin descompoasicién 52,70

TOTAL 52,70

ud de Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) de cuadros generales de mando y proteccion e instalaciones eléctricas,
incluso emisién del informe de la prueba.

Sin descomposicion 87,84

TOTAL 87,84

ud de Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) y maniobras de cuadro de alumbrado, incluso emision del informe de la
prueba.

Sin descompoasicién 70,26

TOTAL 70,26

ud de Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales de mando y
proteccion de instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 35,13

TOTAL 35,13

ud de Prueba de comprobacion del estado de canalizaciones mediente el paso de un
testigo por toda la longitud de las canalizaciones, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descompoasicién 26,35

TOTAL 26,35

ud de Comprobacidn de niveles de alumbrado general (interior y vial) y alumbrado de
emergencia, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 52,70

TOTAL 52,70

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

47

48

49

50

51

52

53

54

CCl0400008

CCl0400009

CCP0300001

CCP0300002

CCS0100003

CCS0100004

CCS0100007

CCS0100008

ud de Comprobacidn del sentido de giro de la instalacion eléctrica, incluso emision del
informe de la prueba.

Sin descomposicion 35,13

TOTAL 35,13

ud de Certificado de pruebas de tensiones de paso y contacto y emision de certificado de
pruebas.

Sin descomposicion 194,60

TOTAL 194,60

ud de Determinacion de caracteristicas geométricas.

Sin descomposicion 36,21

TOTAL 36,21

ud de Determinacién de resistencia a flexion.

Sin descomposicién 119,06

TOTAL 119,06

ud de Determinacién de humedad natural.

Sin descomposicion 12,27

TOTAL 12,27

ud de Andlisis granulométrico.

Sin descomposicion 50,11

TOTAL 50,11

ud de Determinacion de equivalente de arena.

Sin descomposicion 34,30

TOTAL 34,30

ud de Determinacién de limites de Atterberg.

Sin descomposicion 39,99

TOTAL 39,99

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de precios N°2
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Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

55

56

57

58

59

60

61

62

CCS0100009

CCS0100010

CCS0100011

CCS0100012

CCS0100013

CCS0100015

CCS0100019

CCS0100021

ud de Analisis de materia organica.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de indice de lajas.
Sin descompoasicién
TOTAL
ud de Ensayo de proctor normal.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Ensayo de proctor modificado.
Sin descompasicién
TOTAL
ud de Determinacion de indice CBR en laboratorio.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacion de coeficiente desgaste Los Angeles.

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edémetro.
Sin descomposicion
TOTAL

ud de Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos.

Sin descompoasicién

TOTAL

65,82

65,82

75,66

75,66

67,03

67,03

88,85

88,85

122,52

122,52

104,65

104,65

76,21

76,21

67,26
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63

64

65

66

CCS0100023

CCS0100024

CCS0100026

CCz0200004

ud de Determinacion de densidad/humedad in situ (Is6topos radioactivos) minimo 5ud.

Sin descomposicion 31,46

TOTAL 31,46

ud de Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para médulo de compresibilidad.

Sin descomposicién 117,59

TOTAL 117,59

ud de Determinacion de pH.

Sin descomposicion 25,54

TOTAL 25,54

ud de Determinacién de resistencia a flexion.

Sin descomposicién 146,28

TOTAL 146,28

Octubre de 2017
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
1.1 HORMIGONES
CCHO0100001 ud Analisis de wuna amasada de hormigbn a
flexotraccién (3P). 15,00 105,84 1.587,60
CCH0100003 ud Consistencia y cono de Abrams de hormigon fresco. 15,00 27,55 413,25
CCH0100004 ud Densidad aparente de hormigén fraguado. 15,00 16,91 253,65
CCHO0100005 ud Porosidad accesible de hormigén endurecido. 15,00 46,47 697,05
CCHO0100006 ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades
de hormigén proyectado incluyendo extraccion,
refrentado, curado y rotura a compresion de los
testigos. 15,00 271,45 4.071,75
CCH0100009 ud Profundidad de penetracion de agua bajo presion
de hormigén endurecido. 15,00 301,90 4.528,50
CCHO0100010 ud Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de
15cm de didmetro y 30cm de altura, incluso rotura a
compresién a las edades de 7 y 28 dias, asi como
determinacion de la consistencia segin UNE-EN
12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3. 15,00 75,21 1.128,15
1.2 MATERIALES DE RELLLENO Y SUB-BASES
CCS0100011 ud Ensayo de proctor normal. 5,00 67,03 335,15
CCS0100004 ud Analisis granulométrico. 5,00 50,11 250,55
CCS0100008 ud Determinacion de limites de Atterberg. 5,00 39,99 199,95
CCS0100009 ud Analisis de materia organica. 5,00 65,82 329,10
CCS0100021 ud Suelos. Determinaciéon de contenido de sulfatos. 5,00 67,26 336,30
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecuciéon 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCS0100013 ud Determinacion de indice CBR en laboratorio. 5,00 122,52 612,60
CCS0100019 ud Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edometro. 5,00 76,21 381,05
CCS0100015 ud Determinacion de coeficiente desgaste Los

Angeles. 5,00 104,65 523,25
CCS0100003 ud Determinacion de humedad natural. 5,00 12,27 61,35
CCS0100007 ud Determinacion de equivalente de arena. 5,00 34,30 171,50
CCS0100012 ud Ensayo de proctor modificado. 10,00 88,85 888,50
CCS0100010 ud Determinacién de indice de lajas. 5,00 75,66 378,30
o] <
CCS0100023 ud Determinacion de densidad/humedad in situ § -
(Is6topos radioactivos) minimo 5ud. 10,00 31,46 314, o z
S|
|
CCS0100024 ud Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para oh 2
médulo de compresibilidad. 1,00 117,59 117,595 O
=58
28 5
CCS0100026 ud Determinacion de pH. 5,00 25,54 127,7@53 ;
%
1.3 MEZCLAS BITUMINOSAS E%
|_.
=
CCB0100001 ud Determinacion de dosifiacién de ligante. 25,00 62,99 1.574,7§ E %%
<
20
SiE
CCB0100002 ud Analisis granulométrico del arido extraido. 25,00 49,16 1.229,08 & g
3308
z 2 §
CCB0100003 ud Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y SRH
deformacion). 25,00 245,57 6.139,_%
)
CCB0100004 ud Ensayo de pérdida por desgaste s/NLT 352/00
(A-P). 6,00 461,63 2.769,78
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Presupuesto 2




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCB0100005 ud Ensayo de inmersion - compresion s/NLT 162/00
(D-S-G). 6,00 698,27 4.189,62
CCB0100006 ud Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P). 6,00 28,29 169,74
CCB0100007 ud Extraccion de testigo en capa de aglomerado. 25,00 49,98 1.249,50
CCB0100008 ud Determinacion de densidad y espesor del testigo. 25,00 36,73 918,25
CCB0100009 ud Determinacion de huecos en testigo. 6,00 36,73 220,38
CCB0100010 ud Mezclas bituminosas. Reposicion de aglomerados
en taladro. 25,00 33,45 836,25
1.4 ADOQUIN DE HORMIGON Y BALDOSA HIDRAULICA
CCZ0200004 ud Determinacion de resistencia a flexion. 2,00 146,28 292,56
CCC0100006 ud Determinacion de resistencia mecanica a rotura. 2,00 144,76 289,52
CCC0100007 ud Determinacion de resistencia al choque. 2,00 46,70 93,40
CCC0100005 ud Determinacion de absorcion de agua. 2,00 59,47 118,94
CCC0100002 ud Determinacion de resistencia mecanica a
compresion. 2,00 147,34 294,68
CCC0100003 ud Determinacion de coeficiente de desgaste. 2,00 167,80 335,60
CCC0100004 ud Determinacion de heladicidad. 2,00 175,99 351,98
CCC0100001 ud Determinacion de densidad aparente. 2,00 60,72 121,44
CCC0100008 ud Determinacion de dimensiény forma. 2,00 64,68 129,36
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 3

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecuciéon 1 de la Actuacion Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién

CCC0100009 ud Verificacion del aspecto visual.

1.5 BALDOSA DE HORMIGON

CCC0200003 ud Determinacién de resistencia a flexion.

CCC0200001 ud Determinacion de resistencia al choque.

CCC0200005 ud Determinacion de absorcién de agua.

CCC0200004 ud Determinacion de resistencia al desgaste.

CCC0200008 ud Determinacion de coeficiente de deslizamiento en
baldosas de hormigon de uso exterior.

CCC0200002 ud Determinacion de heladicidad.

CCC0200007 ud Comprobacion del aspecto.

1.6 BORDILLO DE PIEDRA NATURAL

CCP0300001 ud Determinacion de caracteristicas geomeétricas.

CCP0300002 ud Determinacion de resistencia a flexion.

1.7 ABASTECIMIENTO

CCI0100001 ud Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1
jornada).

CCI0100002 ud Medicion de caudales (1 jornada).

CCIl0100003 ud Pruebas finales en la instalacion de ACS (1

jornada).

1.8 SANEAMIENTO

Cantidad Precio
2,00 64,68
6,00 146,28
6,00 62,46
6,00 62,43
6,00 176,40
6,00 194,25
6,00 263,26
6,00 49,23
6,00 36,21
6,00 119,06
5,00 680,39
5,00 680,39
5,00 680,39

Total

129,36

877,68

374,76

374,58

1.058,40

1.165,50

1.579,

295,38

12

VISADO BISATUA

[N}

217,

W

714,

3.401,

|49

3.401,9
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad

CCl0200001 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, diametro menor de 300mm, segun

PPTG/TSP, (1 jornada). 15,00

CCl0200002 wud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, didmetro entre 300 y 800mm, segin

PPTG/TSP, (1 jornada). 22,00

CCI0200007 ud Prueba de inspeccién con camara de TV de la red
de saneamiento. 5,00

1.9 ILUMINACION Y ELECTRICIDAD

CClI0400001 ud Prueba de medicion de la resistencia en el circuito
de puesta a tierra de instalaciones eléctricas,

incluso emision del informe de la prueba. 5,00

CCl0400002 wud Prueba de medicion del aislamiento de los
conductores de instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba. 5,00

CCI0400003 ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de diferenciales)
de cuadros generales de mando y proteccion e
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe
de la prueba. 5,00

CCl0400004 ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de diferenciales) y
maniobras de cuadro de alumbrado, incluso emisién
del informe de la prueba. 3,00

CCI0400005 ud Prueba de comprobacion del equilibrado de fases
en cuadros generales de mando y proteccion de
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe
de la prueba. 5,00

CCl0400007 ud Comprobacion de niveles de alumbrado general
(interior y vial) y alumbrado de emergencia, incluso
emision del informe de la prueba. 5,00

Precio

324,07

432,06

1.262,10

52,70

52,70

87,84

70,26

35,13

52,70

Total

4.861,05

9.505,32

6.310,50

263,50

263,50

439,20

210,78

175,65

263,50

P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecuciéon 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién Cantidad Precio
CCl0400006 ud Prueba de comprobacion del estado de
canalizaciones mediente el paso de un testigo por
toda la longitud de las canalizaciones, incluso
emision del informe de la prueba. 5,00 26,35
CCl0400008 ud Comprobacion del sentido de giro de la instalacion
eléctrica, incluso emisién del informe de la prueba. 5,00 35,13
CCI0400009 ud Certificado de pruebas de tensiones de paso y
contacto y emisién de certificado de pruebas. 1,00 194,60

TOTAL CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD :

Total
131,75
175,65
194,60

78.819,13
<
=
<
)
—
/M
@)
o)
<
w
|
>
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del .
Area Mixta de Zorrotzaurre. 7 saitec

Resumen Presupuesto de Ejecucion Material

1 CONTROL DE CALIDAD ..ottt ettt e e e e nrneneea e 78.819,13

Total oo 78.819,13

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de SETENTA Y OCHO MIL
OCHOCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON TRECE CENTIMOS.

Octubre de 2017

Las autoras del proyecto

Fdo.: M2 Luisa Garcia Vidal Pino Urgoiti Martin
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta
Colegiada n° 19641 Colegiada n° 1228
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10. PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD RIBERA ZORROTZAURRE
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

10.1 Mediciones
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Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec H saitec H

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

1.1.- HORMIGONES

CCHO0100010 ud 30,00 Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de 15cm de diametro y

30cm de altura, incluso rotura a compresioén a las edades de 7 y 28 dias,

CCHO0100001 ud 30,00 Analisis de una amasada de hormigén a flexotraccion (3P). - - g . . b
asi como determinacién de la consistencia segun UNE-EN 12350-1,
Uds. Largo Ancho Alto Parcial 12350-2, 12390-2'y 12390-3.
30,00 30.00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
30,00 30,00
Total ud ...... 30,00
CCHO0100003 Ud 30,00 Consistenciay cono de Abrams de hormigén fresco. Totalud ...... 30,00
1.2.- MATERIALES DE RELLLENO Y SUB-BASES
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
30.00 30.00 CCs0100011 ud 35,00 Ensayo de proctor normal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Total ud ......: 30,00 — I - -
o Rellenos 30,00 30,00
CCH0100004 Ud 30,00 Densidad aparente de hormigén fraguado. Subbase Zahorras 5,00 5,00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Totalud ...... 35,00
30,00 30,00 . .
CCS0100004 ud 35,00 Analisis granulométrico.
Totalud ...... 30,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
: . I ; Rellenos 30,00 30,00
CCHO0100005 Ud 30,00 Porosidad accesible de hormigén endurecido. Subbase Zahorras 5.00 5.00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
30 OO 30 00 Total ud ....... 35100
CCs0100008 ud 35,00 Determinacién de limites de Atterberg.
Total ud ...... 30,00
: . - . . Uds. Largo Ancho Alto Parcial
CCHO0100006 Ud 30,00 Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigén Rellenos 30.00 30.00
proyecta_d,o mcluyendp extraccion, refrentado, curado y rotura a Subbase Zahorras 5.00 5.00
compresién de los testigos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Totalud ...... 35,00
30,00 30,00 L . .
CCS0100009 ud 30,00 Analisis de materia organica.
Totalud ... 30,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
. . . . . Rellenos 25,00 25,00
CCHO0100009 Ud 30,00 Profundl_dad de penetracion de agua bajo presion de hormigon Subbase Zahorras 500 5.00
endurecido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Totalud ......: 30,00
30,00 30,00 L .
CCSs0100021 ud 30,00 Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos.
Totalud ... 30,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Rellenos 25,00 25,00
(Continda...)
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec H

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCS0100...Ud 30,00
Subbase Zahorras

CCS0100013 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100019 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100015 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100003 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100001 ud

Rellenos

CCS0100007 ud

30,00

30,00

30,00

35,00

22,00

5,00

Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos

(Continuacion)

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec H

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

5,00 5,00
Total ud ......: 30,00
Determinacion de indice CBR en laboratorio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
5,00 5,00
Total ud ......: 30,00
Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edémetro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
5,00 5,00
Total ud ......: 30,00
Determinacién de coeficiente desgaste Los Angeles.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
5,00 5,00
Total ud ......: 30,00
Determinacion de humedad natural.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
30,00 30,00
5,00 5,00
Total ud ......: 35,00
Suelos. Determinacion de densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
22,00 22,00
Total ud ......: 22,00
Determinacién de equivalente de arena.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Mediciones

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Subbase Zahorras

CCS0100023 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCs0100012 ud

Subbase Zahorras

CCS0100010 ud

Subbase Zahorras

CCS0100024 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100026 Ud

Rellenos

Subbase Zahorras

CCS010008... ud

168,00

5,00

5,00

55,00

35,00

1,00

5,00 5,00

Total ud ...... 5,00

Determinacién de densidad/humedad in situ (Is6topos radioactivos)
minimo 5ud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
20,00 20,00
148,00 148,00
Total ud ......: 168,00
Ensayo de proctor modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00
Determinacién de indice de lajas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
5,00 5,00
Total ud ......: 5,00

Ensayo de placa de carga de didmetro 300mm para moddulo de
compresibilidad.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

22,00 22,00
33,00 33,00
Total ud ......: 55,00

Determinacién de pH.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

30,00 30,00

5,00 5,00
Total ud ......: 35,00

Control de asientos. Plan de Auscultacién para detallar la sistematica y
metodologia

Ancho Alto Parcial

Uds. Largo
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1,00 1,00
Total ud ......: 1,00
1.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS
CCB0100001 Ud 6,00 Determinacion de dosifiacién de ligante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCB0100002 Ud 6,00 Analisis granulométrico del arido extraido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCB0100003 Ud 12,00 Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y deformacién).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
12,00 12,00
Total ud ...... 12,00
CCB0100004 Ud 6,00 Ensayo de pérdida por desgaste s/NLT 352/00 (A-P).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCB0100005 Ud 6,00 Ensayo de inmersion - compresion s/NLT 162/00 (D-S-G).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCB0100006 Ud 6,00 Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones
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CCB0100007 Ud

CCB0100008 Ud

CCB0100009 Ud

CCB0100010 Ud

1.4.- ADOQUIN DE HORMIGON Y BALDOSA HIDRAULICA

CCz0200004 ud

CCC0100006 ud

CCC0100007 ud

Extraccidn de testigo en capa de aglomerado.

Alto Parcial
6,00

6,00

Determinacion de densidad y espesor del testigo.

Alto Parcial
30,00

30,00

Determinacién de huecos en testigo.

Alto Parcial
6,00

6,00

Mezclas bituminosas. Reposicién de aglomerados en taladro.

Alto Parcial
30,00

30,00

Determinacién de resistencia a flexion.

Alto Parcial
2,00

2,00

Determinacién de resistencia mecanica a rotura.

Alto Parcial
2,00

2,00

Determinacion de resistencia al choque.

Alto Parcial

P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP
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2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100005 Ud 2,00 Determinacion de absorcidon de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100002 Ud 2,00 Determinacion de resistencia mecanica a compresion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100003 Ud 2,00 Determinacion de coeficiente de desgaste.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100004 Ud 2,00 Determinacion de heladicidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100001 uUd 2,00 Determinacion de densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100008 Ud 2,00 Determinacion de dimensién y forma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100009 Ud 2,00 Verificacion del aspecto visual.
P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
1.5.- BALDOSA DE HORMIGON
CCC0200003 uUd 6,00 Determinacién de resistencia a flexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200001 ud 6,00 Determinacion de resistencia al choque.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200005 ud 6,00 Determinacion de absorcion de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200004 uUd 6,00 Determinacién de resistencia al desgaste.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200008 uUd 6,00 Determinacién de coeficiente de deslizamiento en baldosas de
hormigdn de uso exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCC0200002 uUd 6,00 Determinacion de heladicidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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Total ud ......: 6,00
CCC0200007 Ud 6,00 Comprobacidon del aspecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
1.6.- BALDOSA CERAMICA
CCC0200006 Ud 2,00 Determinacion de requisitos geomeétricos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200001 Ud 2,00 Determinacion de aspecto superficial.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200002 ud 4,00 Determinaciéon de dimensiones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
4,00 4,00
Total ud ...... 4,00
CCZz0200003 Ud 2,00 Determinacion de absorcidon de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCz0200004 ud 2,00 Determinacioén de resistencia a flexién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200005 Ud 2,00 Determinacion de dureza superficial al rayado.

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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CCZ0200006

CCZ0200007

CCZ0200008

CCZ0200009

CCZ0200010

CCZ0200011

ud

ud

ud

ud

ud

ud

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00

Determinacién de resistencia a la abrasién profunda (Ceramica sin
esmalte).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacion de dilatacion térmica lineal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacién de resistencia al choque térmico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00

Determinacién de resistencia al cuarteo de baldosas esmaltadas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacién de resistencia a las manchas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacioén de resistencia quimica (una solucion).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
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CCZz0200012 Ud 2,00 Determinacion de resistencia a la abrasion (Ceramica esmaltada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200013 Ud 2,00 Determinacion de dilatacion por humedad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCz0200014 ud 2,00 Determinacioén de resistencia a la helada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200015 ud 2,00 Determinacion de resistencia al choque o impacto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200016 Ud 2,00 Determinacion de porosidad abierta, densidad relativa aparente y
densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200017 Ud 2,00 Determinacion de resistencia al deslizamiento/resbalamiento (Valor
SRV).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
1.7.- BORDILLO DE PIEDRA NATURAL
CCP0300001 Ud 6,00 Determinacién de caracteristicas geométricas.
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones 11
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
CCP0300002 Ud 6,00 Determinacién de resistencia a flexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00
1.8.- ABASTECIMIENTO
CCl0100001 ud 11,00 Prueba de resistencia mecénica - estanqueidad (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
11,00 11,00
Total ud ......: 11,00
CCl0100002 Ud 11,00 Medicién de caudales (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
11,00 11,00
Total ud ......: 11,00
CCl0100003 ud 11,00  Pruebas finales en la instalacion de ACS (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
11,00 11,00
Total ud ......: 11,00
1.9.- SANEAMIENTO
CCl0200001 Ud 29,00 Prueba de estanqueidad de la instalacion de salubridad, diametro
menor de 300mm, segin PPTG/TSP, (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
29,00 29,00
Total ud ......: 29,00
CCl0200002 Ud 29,00 Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, didmetro entre

300 y 800mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Uds. Ancho Alto Parcial

Largo
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29,00 29,00

Total ud ...... 29,00

1.10.- ILUMINACION Y ELECTRICIDAD

CCl0400001 Ud 45,00
CCl0400002 Ud 45,00
CCl0400003 Ud 50,00
CCl0400004 Ud 3,00

CCl0400005 Ud 45,00

Prueba de medicién de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de
disparo de diferenciales) de cuadros generales de mando y proteccion
e instalaciones eléctricas, incluso emisidn del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
50,00 50,00
Total ud ...... 50,00

Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de
disparo de diferenciales) y maniobras de cuadro de alumbrado, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
3,00 3,00
Total ud ...... 3,00

Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales
de mando y proteccidon de instalaciones eléctricas, incluso emision del
informe de la prueba.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1

del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec H

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones 13
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CCl0400006 Ud 45,00
CCl0400007 Ud 45,00
CCl0400008 Ud 45,00
CCl0400009 Ud 10,00

Prueba de comprobacién del estado de canalizaciones mediente el
paso de un testigo por toda la longitud de las canalizaciones, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Comprobacién de niveles de alumbrado general (interior y vial) y
alumbrado de emergencia, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Comprobacién del sentido de giro de la instalacién eléctrica, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Certificado de pruebas de tensiones de paso y contacto y emision de
certificado de pruebas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
10,00 10,00
Total ud ...... 10,00
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Importe en letra

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra
1 CCB0100001  ud Determinacion de dosifiacion de ligante. 62,99
2 CCB0100002  ud Andlisis granulométrico del arido extraido. 49,16
3 CCB0100003 ud Ensayo Marshall (densidad, huecos,

estabilidad y deformacién). 245,57
4 CCB0100004  ud Ensayo de pérdida por desgaste s/INLT

352/00 (A-P). 461,63
5 CCB0100005  ud Ensayo de inmersion - compresion s/NLT

162/00 (D-S-G). 698,27
6 CCB0100006 ud Ensayo de permeabilidad de la capa s/INLT

339 (P). 28,29
7 CCB0100007 ud Extraccion de testigo en capa de aglomerado. 49,98
8 CCB0100008 ud Determinacion de densidad y espesor del

testigo. 36,73

Sesenta y dos
euros con noventa
y nueve céntimos

Cuarenta y nueve
euros con dieciseis
céntimos

Doscientos
cuarenta y cinco
euros con
cincuenta y siete
céntimos

Cuatrocientos
sesenta y un euros
con sesenta y tres
céntimos

Seiscientos
noventa y ocho
euros con
veintisiete
céntimos

Veintiocho euros
con veintinueve
céntimos

Cuarenta y nueve
euros con noventa
y ocho céntimos

Treinta y seis
euros con setenta
y tres céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Importe en letra

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra
9 CCB0100009 ud Determinacion de huecos en testigo. 36,73
10 CCB0100010 ud Mezclas bituminosas. Reposicién de

aglomerados en taladro. 33,45
11 CCC0100001  ud Determinacién de densidad aparente. 60,72
12 CCC0100002  ud Determinacion de resistencia mecanica a

compresion. 147,34
13 CCC0100003 ud Determinacién de coeficiente de desgaste. 167,80
14 CCC0100004  ud Determinacién de heladicidad. 175,99
15 CCCO0100005 ud Determinacién de absorcién de agua. 59,47
16 CCC0100006  ud Determinacion de resistencia mecanica a

rotura. 144,76
17 CCCO0100007  ud Determinacién de resistencia al choque. 46,70

Treinta y seis
euros con setenta
y tres céntimos

Treinta y tres euros
con cuarenta 'y
cinco céntimos

Sesenta euros con
setenta y dos
céntimos

Ciento cuarenta y
siete euros con
treinta y cuatro
céntimos

Ciento sesenta y
siete euros con
ochenta céntimos

Ciento setenta y
cinco euros con
noventa y nueve
céntimos

Cincuenta y nueve
euros con cuarenta
y siete céntimos

Ciento cuarenta y
cuatro euros con
setenta y seis
céntimos

Cuarenta y seis
euros con setenta
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Num Cddigo

Descripcion

18

19

20

21

22

23

24

25

26

CCC0100008

CCC0100009

CCC0200001

CCC0200002

CCC0200003

CCC0200004

CCC0200005

CCC0200006

CCC0200007

ud Determinacion de dimension y forma.

ud Verificacion del aspecto visual.

ud Determinacién de resistencia al choque.

ud Determinacion de heladicidad.

ud Determinacion de resistencia a flexion.

ud Determinacion de resistencia al desgaste.

ud Determinacion de absorcion de agua.

ud Determinacion de requisitos geométricos.

ud Comprobacion del aspecto.

Importe en cifra

Importe en letra

64,68

64,68

62,46

263,26

146,28

176,40

62,43

129,36

49,23

Sesenta y cuatro
euros con sesenta
y ocho céntimos

Sesenta y cuatro
euros con sesenta
y ocho céntimos

Sesenta y dos
euros con cuarenta
y seis céntimos

Doscientos
sesenta y tres
euros con
veintiseis céntimos

Ciento cuarenta y
Seis euros con
veintiocho
céntimos

Ciento setenta y
Seis euros con
cuarenta céntimos

Sesenta y dos
euros con cuarenta
y tres céntimos

Ciento veintinueve
euros con treinta y
seis céntimos

Cuarenta y nueve
euros con veintitres
céntimos
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ud Determinacion de coeficiente de
deslizamiento en baldosas de hormigén de uso

ud Analisis de una amasada de hormigén a
flexotraccién (3P).

ud Consistencia y cono de Abrams de hormigon

ud Densidad aparente de hormigon fraguado.

ud Porosidad accesible de hormigén endurecido.

ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2
edades de hormigén proyectado incluyendo
extraccion, refrentado, curado y rotura a
compresion de los testigos.

Num Cddigo Descripcion
27 CCC0200008
exterior.
28 CCHO0100001
29 CCHO0100003
fresco.
30 CCHO0100004
31 CCHO0100005
32 CCHO0100006
33 CCHO0100009

ud Profundidad de penetracion de agua bajo
presiéon de hormigén endurecido.

Importe en cifra

Importe en letra

194,25

105,84

27,55

16,91

46,47

271,45

301,90

Ciento noventa y
cuatro euros con
veinticinco
céntimos

Ciento cinco euros
con ochentay
cuatro céntimos

Veintisiete euros
con cincuenta y
cinco céntimos

Dieciseis euros
con noventay un
céntimos

Cuarenta y seis
euros con cuarenta
y siete céntimos

Doscientos setenta
y un euros con
cuarenta y cinco
céntimos

Trescientos un
euros con noventa
céntimos
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Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra Importe en letra
34 CCHO0100010 ud Toma de hormigon de 5 probetas cilindricas
de 15cm de diametro y 30cm de altura, incluso
rotura a compresion a las edades de 7 y 28 dias,
asi como determinacién de la consistencia segun
UNE-EN 12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3. 75,21 Setenta y cinco
euros con veintiun
céntimos
35 CCIl0100001 ud Prueba de resistencia mecanica -
estanqueidad (1 jornada). 680,39 Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos
36 CCl0100002 ud Medicién de caudales (1 jornada). 680,39 Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos
37 CCl0100003 ud Pruebas finales en la instalacion de ACS (1
jornada). 680,39 Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos
38 CCl0200001 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, didametro menor de 300mm, segun
PPTG/TSP, (1 jornada). 324,07 Trescientos
veinticuatro euros
con siete céntimos
39  CCl0200002 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, diametro entre 300 y 800mm, segun
PPTG/TSP, (1 jornada). 432,06 Cuatrocientos
treinta y dos euros
con seis céntimos
40  CCl0400001 ud Prueba de medicién de la resistencia en el
circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas, incluso emision del informe de la
prueba. 52,70 Cincuenta y dos

euros con setenta
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1 5

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Prueba de medicién del aislamiento de los
conductores de instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba.

ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) de cuadros generales de mando y
proteccion e instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba.

ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) y maniobras de cuadro de
alumbrado, incluso emisién del informe de la

ud Prueba de comprobacién del equilibrado de
fases en cuadros generales de mando y
proteccién de instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba.

ud Prueba de comprobacién del estado de
canalizaciones mediente el paso de un testigo
por toda la longitud de las canalizaciones,
incluso emision del informe de la prueba.

Num Cddigo Descripcion
41 CCIl0400002
42  CCl0400003
43  CCIl0400004
prueba.
44  CCIl0400005
45  CCl0400006
46  CCl0400007

ud Comprobacion de niveles de alumbrado
general (interior y vial) y alumbrado de
emergencia, incluso emision del informe de la
prueba.

Importe en cifra

Importe en letra

52,70

87,84

70,26

35,13

26,35

52,70

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos

Ochenta y siete
euros con ochenta
y cuatro céntimos

Setenta euros con
veintiseis céntimos

Treinta 'y cinco
euros con trece
céntimos

Veintiseis euros
con treinta y cinco
céntimos

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo

Descripcion

47

48

49

50

51

52

53

54

55

CCl0400008

CCl0400009

CCP0300001

CCP0300002

CCS0100001

CCS0100003

CCS0100004

CCS0100007

CCS0100008

ud Comprobacion del sentido de giro de la
instalacién eléctrica, incluso emisién del informe
de la prueba.

ud Certificado de pruebas de tensiones de paso
y contacto y emisién de certificado de pruebas.

ud Determinacion de caracteristicas
geomeétricas.

ud Determinacion de resistencia a flexién.

ud Suelos. Determinacion de densidad aparente.

ud Determinacion de humedad natural.

ud Andlisis granulométrico.

ud Determinacién de equivalente de arena.

ud Determinacién de limites de Atterberg.

Importe en cifra

Importe en letra

35,13

194,60

36,21

119,06

31,96

12,27

50,11

34,30

39,99

Treinta 'y cinco
euros con trece
céntimos

Ciento noventa y
cuatro euros con
sesenta céntimos

Treinta y seis
euros con veintiun
céntimos

Ciento diecinueve
€uros con seis
céntimos

Treinta y un euros
con noventa y seis
céntimos

Doce euros con
veintisiete
céntimos

Cincuenta euros
con once céntimos

Treinta y cuatro
euros con treinta
céntimos

Treinta y nueve
euros con noventa
y nueve céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Analisis de materia orgénica.

ud Determinacion de indice de lajas.

ud Ensayo de proctor normal.

ud Ensayo de proctor modificado.

ud Determinacion de indice CBR en laboratorio.

ud Determinacién de coeficiente desgaste Los

ud Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en

ud Suelos. Determinacion de contenido de

Num Cddigo Descripcion
56 CCS0100009
57 CCS0100010
58 CCS0100011
59 CCS0100012
60 CCS0100013
61 CCS0100015

Angeles.
62 CCS0100019

eddémetro.
63 CCS0100021

sulfatos.
64 CCS0100023

ud Determinacion de densidad/humedad in situ
(Isétopos radioactivos) minimo 5ud.

Importe en cifra

Importe en letra

65,82

75,66

67,03

88,85

122,52

104,65

76,21

67,26

31,46

Sesenta y cinco
euros con ochenta
y dos céntimos

Setenta y cinco
euros con sesenta
y seis céntimos

Sesenta y siete
euros con tres
céntimos

Ochenta y ocho
euros con ochenta
y cinco céntimos

Ciento veintidos
euros con
cincuenta y dos
céntimos

Ciento cuatro
euros con sesenta
y cinco céntimos

Setenta y seis
euros con veintiun
céntimos

Sesenta y siete
euros con
veintiseis céntimos

Treinta y un euros
con cuarenta y seis
céntimos
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo

Descripcion

65

66

67

68

69

70

71

72

CCS0100024

CCS0100026

CCS0100030...

CCz0200001

CCZ0200002

CCz0200003

CCZz0200004

CCZ0200005

ud Ensayo de placa de carga de didmetro
300mm para médulo de compresibilidad.

ud Determinacion de pH.

ud Control de asientos. Plan de Auscultacion
para detallar la sistematica y metodologia

ud Determinacién de aspecto superficial.

ud Determinacion de dimensiones.

ud Determinacién de absorcién de agua.

ud Determinacion de resistencia a flexién.

ud Determinacién de dureza superficial al
rayado.

Importe en cifra

Importe en letra

117,59

25,54

47.005,83

48,27

211,71

82,84

146,28

47,78

Ciento diecisiete
euros con
cincuenta y nueve
céntimos

Veinticinco euros
con cincuenta y
cuatro céntimos

Cuarenta y siete
mil cinco euros con
ochentay tres
céntimos

Cuarenta y ocho
euros con
veintisiete
céntimos

Doscientos once
euros con setenta
y un céntimos

Ochenta y dos
euros con ochenta
y cuatro céntimos

Ciento cuarenta y
Seis euros con
veintiocho
céntimos

Cuarenta y siete
euros con setenta
y ocho céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Determinacion de resistencia a la abrasién
profunda (Ceramica sin esmalte).

ud Determinacion de dilatacién térmica lineal.

ud Determinacion de resistencia al choque

ud Determinacion de resistencia al cuarteo de
baldosas esmaltadas.

ud Determinacion de resistencia a las manchas.

ud Determinacion de resistencia quimica (una

ud Determinacion de resistencia a la abrasion
(Ceramica esmaltada).

Num Cddigo Descripcion
73 CCZ0200006
74 CCZ0200007
75 CCZ0200008

térmico.
76 CCZ0200009
77 CCZ0200010
78 CCZz0200011

solucion).
79 CCZ0200012
80 CCZ0200013

ud Determinacion de dilatacion por humedad.

Importe en cifra

Importe en letra

186,75

169,18

176,41

128,27

146,95

36,75

233,46

180,04

Ciento ochenta y
seis euros con
setenta y cinco
céntimos

Ciento sesenta y
nueve euros con
dieciocho céntimos

Ciento setenta 'y
Seis euros con
cuarentay un
céntimos

Ciento veintiocho
euros con
veintisiete
céntimos

Ciento cuarenta y
seis euros con
noventa y cinco
céntimos

Treinta y seis
euros con setenta
y cinco céntimos

Doscientos treinta
y tres euros con
cuarenta y seis
céntimos

Ciento ochenta
euros con cuatro
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

Num Cddigo

Descripcion

81 CCZ0200014

82 CCz0200015

83 CCZ0200016

84 CCz0200017

ud Determinacion de resistencia a la helada.

ud Determinacién de resistencia al choque o
impacto.

ud Determinacion de porosidad abierta, densidad
relativa aparente y densidad aparente.

ud Determinacion de resistencia al
deslizamiento/resbalamiento (Valor SRV).

Octubre de 2017

Las autoras del proyecto

Fdo.: M2 Luisa Garcia Vidal
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegiada n°® 19641

Importe en cifra

Importe en letra

263,26

205,80

138,02

194,25

Pino Urgoiti Martin
Arquitecta
Colegiada n°® 1228

Doscientos
sesentay tres
euros con
veintiseis céntimos

Doscientos cinco
euros con ochenta
céntimos

Ciento treinta 'y
ocho euros con
dos céntimos

Ciento noventa y
cuatro euros con
veinticinco
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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11

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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10.3 Cuadro de precios N° 2

saitec

engineernng

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m saitec m

CCB0100001 ud de Determinacion de dosifiacién de ligante. Sin descomposicién 36,73
Sin descomposicion 62,99 TOTAL 36,73
TOTAL 62.99 10 CCB0100010 ud de Mezclas bituminosas. Reposicién de aglomerados en taladro.

CCB0100002 ud de Andlisis granulométrico del arido extraido. Sin descomposicion 33,45
Sin descomposicion 49,16 TOTAL 33,45
TOTAL 4916 11 CCC0100001 ud de Determinacion de densidad aparente.

CCB0100003 ud de Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y deformacion). Sin descomposicién 60,72
Sin descomposicion 245,57 TOTAL 60,72
TOTAL 245 57 12 CCC0100002 ud de Determinacion de resistencia mecéanica a compresion.

CCB0100004 ud de Ensayo de pérdida por desgaste s/INLT 352/00 (A-P). Sin descomposicion 147,34
Sin descomposicion 461,63 TOTAL 147,34
TOTAL 461 63 13 CCC0100003 ud de Determinacion de coeficiente de desgaste.

CCB0100005 ud de Ensayo de inmersién - compresion s/NLT 162/00 (D-S-G). Sin descomposicién 167,80
Sin descomposicion 698,27 TOTAL 167,80
TOTAL 698 27 14 CCC0100004 ud de Determinacion de heladicidad.

CCB0100006 ud de Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P). Sin descomposicion 175,99
Sin descomposicion 28,29 TOTAL 175,99
TOTAL 28.29 15 CCC0100005 ud de Determinacion de absorcion de agua.

CCB0100007 ud de Extraccion de testigo en capa de aglomerado. Sin descomposicién 59,47
Sin descomposicion 49,98 TOTAL 59,47
TOTAL 49 98 16 CCC0100006 ud de Determinacion de resistencia mecénica a rotura.

CCB0100008 ud de Determinacién de densidad y espesor del testigo. Sin descomposicion 144,76
Sin descomposicion 36,73 TOTAL 144.76
TOTAL 36,73

CCB0100009

ud de Determinacion de huecos en testigo.

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

17

18

19

20

21

22

23

24

CCC0100007

CCC0100008

CCC0100009

CCC0200001

CCC0200002

CCC0200003

CCC0200004

CCC0200005

ud de Determinacion de resistencia al choque.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de dimension y forma.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Verificacion del aspecto visual.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de resistencia al choque.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de heladicidad.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacion de resistencia a flexion.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacion de resistencia al desgaste.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacién de absorcién de agua.

Sin descomposicion

TOTAL

46,70

46,70

64,68

64,68

64,68

64,68

62,46

62,46

263,26

263,26

146,28

146,28

176,40

176,40

62,43

62,43

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de precios N°2

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

25

26

27

28

29

30

31

32

CCC0200006

CCC0200007

CCC0200008

CCHO0100001

CCHO0100003

CCHO0100004

CCHO0100005

CCHO0100006

ud de Determinacion de requisitos geométricos.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Comprobacion del aspecto.

Sin descompoasicién

TOTAL

129,36

129,36

49,23

49,23

ud de Determinacion de coeficiente de deslizamiento en baldosas de hormigén de uso

exterior.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Andlisis de una amasada de hormigén a flexotraccion (3P).

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Consistencia y cono de Abrams de hormigén fresco.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Densidad aparente de hormigén fraguado.

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Porosidad accesible de hormigén endurecido.

Sin descomposicion

TOTAL

194,25

194,25

105,84

105,84

27,55

27,55

16,91

16,91

46,47

46,47

ud de Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigén proyectado
incluyendo extraccién, refrentado, curado y rotura a compresién de los testigos.

Sin descomposicién

TOTAL

271,45

271,45

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

33

34

35

36

37

38

39

CCHO0100009

CCHO0100010

CCl0100001

CCl0100002

CCl0100003

CCl0200001

CCl10200002

ud de Profundidad de penetracién de agua bajo presion de hormigén endurecido.

Sin descomposicion 301,90

TOTAL 301,90

ud de Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de 15cm de didmetro y 30cm de altura,
incluso rotura a compresion a las edades de 7 y 28 dias, asi como determinacién de la
consistencia segin UNE-EN 12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3.

Sin descomposicion 75,21

TOTAL 75,21
ud de Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1 jornada).

Sin descomposicion 680,39

TOTAL 680,39
ud de Medicién de caudales (1 jornada).

Sin descomposicién 680,39

TOTAL 680,39
ud de Pruebas finales en la instalacién de ACS (1 jornada).

Sin descomposicion 680,39

TOTAL 680,39

ud de Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, diametro menor de 300mm,
segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Sin descomposicién 324,07

TOTAL 324,07

ud de Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, didmetro entre 300 y
800mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Sin descomposicion 432,06

TOTAL 432,06

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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40

41

42

43

44

45

46

CCl0400001

CCl0400002

CCl0400003

CCl0400004

CCl0400005

CCl0400006

CCl0400007

ud de Prueba de medicidn de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 52,70

TOTAL 52,70

ud de Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de instalaciones eléctricas,
incluso emision del informe de la prueba.

Sin descompoasicién 52,70

TOTAL 52,70

ud de Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) de cuadros generales de mando y proteccion e instalaciones eléctricas,
incluso emisién del informe de la prueba.

Sin descomposicion 87,84

TOTAL 87,84

ud de Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) y maniobras de cuadro de alumbrado, incluso emision del informe de la
prueba.

Sin descompoasicién 70,26

TOTAL 70,26

ud de Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales de mando y
proteccion de instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 35,13

TOTAL 35,13

ud de Prueba de comprobacion del estado de canalizaciones mediente el paso de un
testigo por toda la longitud de las canalizaciones, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descompoasicién 26,35

TOTAL 26,35

ud de Comprobacidn de niveles de alumbrado general (interior y vial) y alumbrado de
emergencia, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 52,70

TOTAL 52,70

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

CHN COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de precios N°2




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

47

48

49

50

51

52

53

54

CCl0400008

CCl0400009

CCP0300001

CCP0300002

CCS0100001

CCS0100003

CCS0100004

CCS0100007

ud de Comprobacidn del sentido de giro de la instalacion eléctrica, incluso emision del
informe de la prueba.

Sin descomposicion 35,13

TOTAL 35,13

ud de Certificado de pruebas de tensiones de paso y contacto y emision de certificado de
pruebas.

Sin descomposicion 194,60

TOTAL 194,60

ud de Determinacion de caracteristicas geométricas.

Sin descomposicion 36,21

TOTAL 36,21

ud de Determinacién de resistencia a flexion.

Sin descomposicién 119,06

TOTAL 119,06

ud de Suelos. Determinacion de densidad aparente.

Sin descomposicion 31,96

TOTAL 31,96

ud de Determinacién de humedad natural.

Sin descomposicion 12,27

TOTAL 12,27

ud de Andlisis granulométrico.

Sin descomposicion 50,11

TOTAL 50,11

ud de Determinacién de equivalente de arena.

Sin descomposicion 34,30

TOTAL 34,30

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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saitec m

55

56

57

58

59

60

61

62

CCS0100008

CCS0100009

CCS0100010

CCS0100011

CCS0100012

CCS0100013

CCS0100015

CCS0100019

ud de Determinacion de limites de Atterberg.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Andlisis de materia organica.
Sin descompoasicién
TOTAL
ud de Determinacion de indice de lajas.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Ensayo de proctor normal.
Sin descompasicién
TOTAL
ud de Ensayo de proctor modificado.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacion de indice CBR en laboratorio.

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Determinacion de coeficiente desgaste Los Angeles.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edémetro.

Sin descompoasicién

TOTAL

39,99

39,99

65,82

65,82

75,66

75,66

67,03

67,03

88,85

88,85

122,52

122,52

104,65

104,65

76,21

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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saitec m

63

64

65

66

67

68

69

70

CCS0100021

CCS0100023

CCS0100024

CCS0100026

CCS010003...

CCz0200001

CCZ0200002

CCZz0200003

ud de Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos.

Sin descomposicion 67,26

TOTAL 67,26

ud de Determinacién de densidad/humedad in situ (Isétopos radioactivos) minimo 5ud.

Sin descomposicion 31,46

TOTAL 31,46

ud de Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para modulo de compresibilidad.

Sin descomposicion 117,59

TOTAL 117,59
ud de Determinacién de pH.

Sin descomposicion 25,54

TOTAL 25,54

ud de Control de asientos. Plan de Auscultacion para detallar la sistematica y metodologia

Sin descomposicion 47.005,83

TOTAL 47.005,83
ud de Determinacién de aspecto superficial.

Sin descomposicion 48,27

TOTAL 48,27
ud de Determinacién de dimensiones.

Sin descomposicion 211,71

TOTAL 211,71
ud de Determinacién de absorcién de agua.

Sin descomposicion 82,84

TOTAL 82,84

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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71

72

73

74

75

76

77

78

CCZ0200004

CCZ0200005

CCZ0200006

CCZ0200007

CCZ0200008

CCZ0200009

CCZ0200010

CCZ0200011

ud de Determinacion de resistencia a flexion.

Sin descomposicion 146,28

TOTAL 146,28
ud de Determinacién de dureza superficial al rayado.

Sin descompoasicién 47,78

TOTAL 47,78

ud de Determinacion de resistencia a la abrasion profunda (Ceramica sin esmalte).

Sin descomposicion 186,75

TOTAL 186,75
ud de Determinacion de dilatacion térmica lineal.

Sin descomposicién 169,18

TOTAL 169,18
ud de Determinacion de resistencia al choque térmico.

Sin descomposicion 176,41

TOTAL 176,41

ud de Determinacién de resistencia al cuarteo de baldosas esmaltadas.

Sin descompoasicién 128,27

TOTAL 128,27
ud de Determinacion de resistencia a las manchas.

Sin descomposicion 146,95

TOTAL 146,95
ud de Determinacién de resistencia quimica (una solucion).

Sin descompoasicién 36,75

TOTAL 36,75

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de precios N°2

10

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

le\] COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018




Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del "
Saitec

79

80

81

82

83

84

CCZ0200012

CCz0200013

CCZ0200014

CCZz0200015

CCZ0200016

CCz0200017

ud de Determinacion de resistencia a la abrasion (Ceramica esmaltada).

Sin descomposicion 233,46

TOTAL 233,46

ud de Determinacién de dilatacién por humedad.

Sin descomposicion 180,04

TOTAL 180,04

ud de Determinacién de resistencia a la helada.

Sin descomposicion 263,26

TOTAL 263,26

ud de Determinacién de resistencia al choque o impacto.

Sin descomposicién 205,80

TOTAL 205,80

ud de Determinacion de porosidad abierta, densidad relativa aparente y densidad aparente.

Sin descomposicion 138,02

TOTAL 138,02

ud de Determinacién de resistencia al deslizamiento/resbalamiento (Valor SRV).

Sin descomposicién 194,25

TOTAL 194,25

Octubre de 2017

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
DAVN| EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 12/01/2018

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Cuadro de precios N°2




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

10.4 Presupuesto

saitec

engineernng

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIO OFICIAL DEARQUITECTOSVASCO NAVARRO. "2 72075 |
OAN| EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN FLKARGO OFIZIALA. | 12/01/2018

P1043-SR-PCT-A18002-V02.doc Anejo n° 18 - Control de Calidad

53




VNLVSI4 OAVSIA VROZE 18 RoDea

ViviZd N NORVOFTEd

VIVIZIIO OV T NIOIALDNY OARNYAH TV ISNA
8toz/toret OYIVAYN-ODSVA SOLDALINOAY 3d TVIDIHO OIDTI0D Z@




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
1.1 HORMIGONES
CCHO0100001 ud Analisis de wuna amasada de hormigbn a
flexotraccién (3P). 30,00 105,84 3.175,20
CCH0100003 ud Consistencia y cono de Abrams de hormigon fresco. 30,00 27,55 826,50
CCH0100004 ud Densidad aparente de hormigén fraguado. 30,00 16,91 507,30
CCHO0100005 ud Porosidad accesible de hormigén endurecido. 30,00 46,47 1.394,10
CCHO0100006 ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades
de hormigén proyectado incluyendo extraccion,
refrentado, curado y rotura a compresion de los
testigos. 30,00 271,45 8.143,50
CCH0100009 ud Profundidad de penetracion de agua bajo presion
de hormigén endurecido. 30,00 301,90 9.057,00
CCHO0100010 ud Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de
15cm de didmetro y 30cm de altura, incluso rotura a
compresién a las edades de 7 y 28 dias, asi como
determinacion de la consistencia segin UNE-EN
12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3. 30,00 75,21 2.256,30
1.2 MATERIALES DE RELLLENO Y SUB-BASES
CCS0100011 ud Ensayo de proctor normal. 35,00 67,03 2.346,05
CCS0100004 ud Analisis granulométrico. 35,00 50,11 1.753,85
CCS0100008 ud Determinacion de limites de Atterberg. 35,00 39,99 1.399,65
CCS0100009 ud Analisis de materia organica. 30,00 65,82 1.974,60
CCS0100021 ud Suelos. Determinaciéon de contenido de sulfatos. 30,00 67,26 2.017,80
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecuciéon 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCS0100013 ud Determinacion de indice CBR en laboratorio. 30,00 122,52 3.675,60
CCS0100019 ud Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edometro. 30,00 76,21 2.286,30
CCS0100015 ud Determinacion de coeficiente desgaste Los

Angeles. 30,00 104,65 3.139,50
CCS0100003 ud Determinacion de humedad natural. 35,00 12,27 429,45
CCS0100001 ud Suelos. Determinacion de densidad aparente. 22,00 31,96 703,12
CCS0100007 ud Determinacion de equivalente de arena. 5,00 34,30 171,50
CCS0100023 ud Determinacion de densidad/humedad in situ
(Isétopos radioactivos) minimo 5ud. 168,00 31,46 5.285,28——
o] <
2=
S| =
CCS0100012 ud Ensayo de proctor modificado. 5,00 88,85 444, =P
S|
|
CCS0100010 ud Determinacion de indice de lajas. 5,00 75,66 378,3%;( 2
<N O
=58
CCS0100024 ud Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para 88 %
médulo de compresibilidad. 55,00 117,59 6.467,4§°§‘ —
e
i
CCS0100026 ud Determinacion de pH. 35,00 25,54 893,9%8
ZC
=
CCS010003... ud Control de asientos. Plan de Auscultacién para 29 %
detallar la sistematica y metodologia 1,00 47.005,83 47.005, 39 5 EE
O==zd
T
1.3 MEZCLAS BITUMINOSAS %5 %9
=
8BH§
CCB0100001 ud Determinacion de dosifiacion de ligante. 6,00 62,99 377, %
)
CCB0100002 ud Analisis granulométrico del arido extraido. 6,00 49,16 294,96
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Presupuesto 2




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCB0100003 ud Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y
deformacion). 12,00 245,57 2.946,84
CCB0100004 ud Ensayo de pérdida por desgaste s/NLT 352/00
(A-P). 6,00 461,63 2.769,78
CCB0100005 ud Ensayo de inmersion - compresion s/NLT 162/00
(D-S-G). 6,00 698,27 4.189,62
CCB0100006 ud Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P). 6,00 28,29 169,74
CCBO0100007 ud Extraccién de testigo en capa de aglomerado. 6,00 49,98 299,88
CCBO0100008 ud Determinacion de densidad y espesor del testigo. 30,00 36,73 1.101,90
CCB0100009 ud Determinacion de huecos en testigo. 6,00 36,73 220,38
CCB0100010 ud Mezclas bhituminosas. Reposicion de aglomerados
en taladro. 30,00 33,45 1.003,50
1.4 ADOQUIN DE HORMIGON Y BALDOSA HIDRAULICA
CCZ0200004 ud Determinacion de resistencia a flexion. 2,00 146,28 292,56
CCC0100006 ud Determinacion de resistencia mecanica a rotura. 2,00 144,76 289,52
CCC0100007 ud Determinacion de resistencia al choque. 2,00 46,70 93,40
CCC0100005 ud Determinacion de absorcién de agua. 2,00 59,47 118,94
CCC0100002 ud Determinacion de resistencia mecanica a
compresion. 2,00 147,34 294,68
CCC0100003 ud Determinacion de coeficiente de desgaste. 2,00 167,80 335,60
P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Presupuesto 3
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Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién
CCC0100004 ud Determinacion de heladicidad.
CCC0100001 ud Determinacion de densidad aparente.

CCC0100008 ud Determinacion de dimensién y forma.

CCC0100009 ud Verificacion del aspecto visual.

1.5 BALDOSA DE HORMIGON

CCC0200003 ud Determinacion de resistencia a flexion.

CCC0200001 ud Determinacion de resistencia al choque.

CCC0200005 ud Determinacion de absorcién de agua.

CCC0200004 ud Determinacion de resistencia al desgaste.

CCC0200008 ud Determinacion de coeficiente de deslizamiento en
baldosas de hormigon de uso exterior.

CCC0200002 ud Determinaciéon de heladicidad.

CCC0200007 ud Comprobacion del aspecto.

1.6 BALDOSA CERAMICA

CCC0200006 ud Determinacion de requisitos geométricos.

CCZ0200001 ud Determinacion de aspecto superficial.

CCZ0200002 ud Determinacion de dimensiones.

CCZ0200003 ud Determinacion de absorcién de agua.

Cantidad Precio
2,00 175,99
2,00 60,72
2,00 64,68
2,00 64,68
6,00 146,28
6,00 62,46
6,00 62,43
6,00 176,40
6,00 194,25
6,00 263,26
6,00 49,23
2,00 129,36
2,00 48,27
4,00 211,71
2,00 82,84

Total

351,98

121,44

129,36

129,36

877,68

374,76

374,58

1.058,

OT

1.165,

OT

1.579,

VISADO BISATUA

OJ

295,

w CSLEGIO ORICIAL DE ARQUIGECTOS VATR-O-NAVAERO
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)
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCZ0200004 ud Determinacion de resistencia a flexion. 2,00 146,28 292,56
CCZ0200005 ud Determinacion de dureza superficial al rayado. 2,00 47,78 95,56
CCZ0200006 ud Determinacién de resistencia a la abrasién profunda

(Ceramica sin esmalte). 2,00 186,75 373,50
CCZ0200007 ud Determinacion de dilatacion térmica lineal. 2,00 169,18 338,36
CCZ0200008 ud Determinacion de resistencia al choque térmico. 2,00 176,41 352,82
CCZ0200009 ud Determinacion de resistencia al cuarteo de baldosas

esmaltadas. 2,00 128,27 256,54
CCZ0200010 ud Determinacion de resistencia a las manchas. 2,00 146,95 293,90
CCZ0200011 ud Determinacibn de resistencia quimica (una

solucion). 2,00 36,75 73,50
CCZ0200012 ud Determinacién de resistencia a la abrasion

(Ceramica esmaltada). 2,00 233,46 466,92
CCZ0200013 ud Determinacion de dilatacién por humedad. 2,00 180,04 360,08
CCZz0200014 ud Determinacion de resistencia a la helada. 2,00 263,26 526,52
CCZ0200015 ud Determinacion de resistencia al choque o impacto. 2,00 205,80 411,60
CCZ0200016 ud Determinacion de porosidad abierta, densidad

relativa aparente y densidad aparente. 2,00 138,02 276,04
CCZ0200017 ud Determinacion de resistencia al

deslizamiento/resbalamiento (Valor SRV). 2,00 194,25 388,50

1.7 BORDILLO DE PIEDRA NATURAL
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 5

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecuciéon 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec -

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCP0300001 ud Determinacion de caracteristicas geomeétricas. 6,00 36,21 217,26
CCP0300002 ud Determinacion de resistencia a flexion. 6,00 119,06 714,36
1.8 ABASTECIMIENTO
CCI0100001 ud Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1
jornada). 11,00 680,39 7.484,29
CCI0100002 ud Medicién de caudales (1 jornada). 11,00 680,39 7.484,29
CCIl0100003 ud Pruebas finales en la instalacion de ACS (1
jornada). 11,00 680,39 7.484,29
1.9 SANEAMIENTO
CCl0200001 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, didametro menor de 300mm, segun @ 5:
PPTGI/TSP, (1 jornada). 29,00 324,07 9.398,0FR =
gl <<
S =
CCl0200002 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de on
salubridad, diametro entre 300 y 800mm, segln 23 o
PPTG/TSP, (1 jornada). 29,00 432,06 12.529,7%51 s
123
Z 0
1.10 ILUMINACION Y ELECTRICIDAD 8§ %
TN
. . N k=
CCI0400001 ud Prueba de medicion de la resistencia en el circuito 0Z
de puesta a tierra de instalaciones eléctricas, EE
incluso emision del informe de la prueba. 45,00 52,70 2.371,5_@5
%%%E
20
CCl0400002 wud Prueba de medicién del aislamiento de los 555
conductores de instalaciones eléctricas, incluso O & g
emision del informe de la prueba. 45,00 52,70 2.371,5@ E %g
=y
8BH§
CCI0400003 ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de diferenciales) %
de cuadros generales de mando y proteccion e &)
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe
de la prueba. 50,00 87,84 4.392,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Presupuesto 6




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

. Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del .
Saltec Area Mixta de Zorrotzaurre. Saltec

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad

CCl0400004 ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de diferenciales) y
maniobras de cuadro de alumbrado, incluso emision

Resumen Presupuesto de Ejecucion Material

Precio Total 1 CONTROL DE CALIDAD ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 196.186,74

Total .o, 196.186,74

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SEIS
MIL CIENTO OCHENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS.

del informe de la prueba. 3,00 70,26 210,78
CCl0400005 ud Prueba de comprobacion del equilibrado de fases

en cuadros generales de mando y proteccion de Octubre de 2017

instalaciones eléctricas, incluso emision del informe

de la prueba. 45,00 35,13 1.580,85

., Las autoras del proyecto

CCI0400006 ud Prueba de comprobacién del estado de

canalizaciones mediente el paso de un testigo por

toda la longitud de las canalizaciones, incluso

emision del informe de la prueba. 45,00 26,35 1.185,75

Fdo.: M2 Luisa Garcia Vidal Pino Urgoiti Martin
L : Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta

CCl0400007 ud C;omprobac_lon de niveles de aIumbrad_o general Colegiada e 19641 Colegiada e 1228

(interior y vial) y alumbrado de emergencia, incluso

emision del informe de la prueba. 45,00 52,70 2.371,50
CCl0400008 ud Comprobacion del sentido de giro de la instalacion

eléctrica, incluso emisién del informe de la prueba. 45,00 35,13 1.580,85
CCI0400009 ud Certificado de pruebas de tensiones de paso y

contacto y emision de certificado de pruebas. 10,00 194,60 1.946,00

TOTAL CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD : 196.186,74

P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 7
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11. PRESUPUESTO DE CONTROL DE CALIDAD RIBERA DEUSTO
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

11.1 Mediciones

saitec
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Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

1.1.- HORMIGONES

CCHO0100010 ud 42,00 Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de 15cm de diametro y

30cm de altura, incluso rotura a compresioén a las edades de 7 y 28 dias,

CCHO0100001 ud 42,00 Analisis de una amasada de hormigén a flexotraccion (3P). - - g . . b
asi como determinacién de la consistencia segun UNE-EN 12350-1,
Uds. Largo Ancho Alto Parcial 12350-2, 12390-2'y 12390-3.
42,00 42,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
42,00 42,00
Total ud ......: 42,00
CCHO0100003 Ud 42,00 Consistenciay cono de Abrams de hormigén fresco. Totalud ...... 42,00
1.2.- MATERIALES DE RELLLENO Y SUB-BASES
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
42 00 42 00 CCs0100011 ud 38,00 Ensayo de proctor normal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Total ud ......: 42,00 — I - -
Rellenos 32,00 32,00
CCH0100004 Ud 42,00 Densidad aparente de hormigén fraguado. Subbase Zahorras 6,00 6,00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Totalud ...... 38,00
42,00 42,00 . .
CCS0100004 ud 38,00  Analisis granulométrico.
Totalud ...... 42,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
: . I ; Rellenos 32,00 32,00
CCHO0100005 Ud 42,00 Porosidad accesible de hormigén endurecido. Subbase Zahorras 6.00 6.00
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
42 OO 42 00 Total ud ....... 38100
CCs0100008 ud 38,00 Determinacioén de limites de Atterberg.
Total ud ......: 42,00
: . - . . Uds. Largo Ancho Alto Parcial
CCHO0100006 Ud 24,00 Resistencia a compresiéon de 6 testigos a 2 edades de hormigdén Rellenos 3200 3200
proyecta_d,o mcluyendp extraccion, refrentado, curado y rotura a Subbase Zahorras 6.00 6.00
compresién de los testigos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Totalud ...... 38,00
24,00 24,00 L . .
CCS0100009 ud 38,00 Analisis de materia organica.
Totalud ... 24,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
. . . . . Rellenos 32,00 32,00
CCHO0100009 Ud 24,00 Profundl_dad de penetracion de agua bajo presion de hormigon Subbase Zahorras 6.00 6.00
endurecido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Totalud ......: 38,00
24,00 24,00 L, .
CCSs0100021 ud 38,00 Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos.
Totalud ... 24,00 Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Rellenos 32,00 32,00
(Continda...)
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCS0100...Ud 38,00
Subbase Zahorras

CCS0100013 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100019 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100015 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100003 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100007 ud

Subbase Zahorras

CCS0100001 ud

38,00

38,00

38,00

38,00

6,00

24,00

Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos

(Continuacion)
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6,00 6,00
Total ud ......: 38,00
Determinacion de indice CBR en laboratorio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
32,00 32,00
6,00 6,00
Total ud ......: 38,00
Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edémetro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
32,00 32,00
6,00 6,00
Total ud ......: 38,00
Determinacién de coeficiente desgaste Los Angeles.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
32,00 32,00
6,00 6,00
Total ud ......: 38,00
Determinacion de humedad natural.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
32,00 32,00
6,00 6,00
Total ud ......: 38,00
Determinacién de equivalente de arena.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
Suelos. Determinacion de densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
Mediciones

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Rellenos

CCS0100023 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCs0100012 ud

Subbase Zahorras

CCS0100010 ud

Subbase Zahorras

CCS0100024 ud

Rellenos
Subbase Zahorras

CCS0100026 Ud

Rellenos

Subbase Zahorras

CCS010008... ud

184,00

6,00

6,00

60,00

38,00

1,00

24,00 24,00

Total ud ...... 24,00

Determinacién de densidad/humedad in situ (Is6topos radioactivos)
minimo 5ud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
24,00 24,00
160,00 160,00
Total ud ......: 184,00
Ensayo de proctor modificado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00
Determinacién de indice de lajas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ......: 6,00

Ensayo de placa de carga de didmetro 300mm para moddulo de
compresibilidad.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

24,00 24,00
36,00 36,00
Total ud ......: 60,00

Determinacién de pH.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

32,00 32,00

6,00 6,00
Total ud ......: 38,00

Control de asientos. Plan de Auscultacién para detallar la sistematica y
metodologia

Ancho Alto Parcial

Uds. Largo
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1,00 1,00
Total ud ......: 1,00
1.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS
CCB0100001 Ud 8,00 Determinacion de dosifiacién de ligante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCB0100002 Ud 8,00 Analisis granulométrico del arido extraido.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCB0100003 Ud 16,00 Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y deformacién).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
16,00 16,00
Total ud ...... 16,00
CCB0100004 Ud 8,00 Ensayo de pérdida por desgaste s/NLT 352/00 (A-P).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCB0100005 Ud 8,00 Ensayo de inmersion - compresion s/NLT 162/00 (D-S-G).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCB0100006 Ud 8,00 Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCB0100007 Ud

CCB0100008 Ud

CCB0100009 Ud

CCB0100010 Ud

1.4.- ADOQUIN DE HORMIGON Y BALDOSA HIDRAULICA

CCz0200004 ud

CCC0100006 ud

CCC0100007 ud

Extraccidn de testigo en capa de aglomerado.

Alto Parcial
8,00

8,00

Determinacion de densidad y espesor del testigo.

Alto Parcial
40,00

40,00

Determinacién de huecos en testigo.

Alto Parcial
8,00

8,00

Mezclas bituminosas. Reposicién de aglomerados en taladro.

Alto Parcial
40,00

40,00

Determinacién de resistencia a flexion.

Alto Parcial
2,00

2,00

Determinacién de resistencia mecanica a rotura.

Alto Parcial
2,00

2,00

Determinacion de resistencia al choque.

Alto Parcial

P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP
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2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100005 Ud 2,00 Determinacion de absorcidon de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100002 Ud 2,00 Determinacion de resistencia mecanica a compresion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100003 Ud 2,00 Determinacion de coeficiente de desgaste.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100004 Ud 2,00 Determinacion de heladicidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100001 uUd 2,00 Determinacion de densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100008 Ud 2,00 Determinacion de dimensién y forma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Totalud ......: 2,00
CCC0100009 Ud 2,00 Verificacion del aspecto visual.
P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
1.5.- BALDOSA DE HORMIGON
CCC0200003 uUd 8,00 Determinacién de resistencia a flexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCC0200001 ud 8,00 Determinacion de resistencia al choque.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCC0200005 ud 8,00 Determinacion de absorcion de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCC0200004 uUd 8,00 Determinacién de resistencia al desgaste.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCC0200008 uUd 8,00 Determinacién de coeficiente de deslizamiento en baldosas de
hormigdn de uso exterior.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCC0200002 uUd 8,00 Determinacion de heladicidad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones
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Total ud ......: 8,00
CCC0200007 Ud 8,00 Comprobacidon del aspecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ......: 8,00
1.6.- BALDOSA CERAMICA
CCC0200006 Ud 2,00 Determinacion de requisitos geomeétricos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200001 Ud 2,00 Determinacion de aspecto superficial.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200002 ud 4,00 Determinaciéon de dimensiones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
4,00 4,00
Total ud ...... 4,00
CCZz0200003 Ud 2,00 Determinacion de absorcidon de agua.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCz0200004 ud 2,00 Determinacioén de resistencia a flexién.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200005 Ud 2,00 Determinacion de dureza superficial al rayado.

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP Mediciones

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCZ0200006

CCZ0200007

CCZ0200008

CCZ0200009

CCZ0200010

CCZ0200011

ud

ud

ud

ud

ud

ud

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

2,00

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00

Determinacién de resistencia a la abrasién profunda (Ceramica sin
esmalte).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacion de dilatacion térmica lineal.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacién de resistencia al choque térmico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00

Determinacién de resistencia al cuarteo de baldosas esmaltadas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacién de resistencia a las manchas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
Determinacioén de resistencia quimica (una solucion).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
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CCZz0200012 Ud 2,00 Determinacion de resistencia a la abrasion (Ceramica esmaltada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200013 Ud 2,00 Determinacion de dilatacion por humedad.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCz0200014 ud 2,00 Determinacioén de resistencia a la helada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200015 ud 2,00 Determinacion de resistencia al choque o impacto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200016 Ud 2,00 Determinacion de porosidad abierta, densidad relativa aparente y
densidad aparente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
CCZz0200017 Ud 2,00 Determinacion de resistencia al deslizamiento/resbalamiento (Valor
SRV).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
2,00 2,00
Total ud ...... 2,00
1.7.- BORDILLO DE PIEDRA NATURAL
CCP0300001 Ud 8,00 Determinacién de caracteristicas geométricas.
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones 11

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
CCP0300002 Ud 8,00 Determinacién de resistencia a flexion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
8,00 8,00
Total ud ...... 8,00
1.8.- ABASTECIMIENTO
CCl0100001 ud 25,00 Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ......: 25,00
CCl0100002 Ud 25,00 Medicion de caudales (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ......: 25,00
CCl0100003 ud 25,00 Pruebas finales en lainstalacién de ACS (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
25,00 25,00
Total ud ......: 25,00
1.9.- SANEAMIENTO
CCl0200001 Ud 55,00 Prueba de estanqueidad de la instalacion de salubridad, diametro
menor de 300mm, segin PPTG/TSP, (1 jornada).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial
55,00 55,00
Total ud ......: 55,00
CCl0200002 Ud 55,00 Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, didmetro entre

300 y 800mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Uds. Ancho Alto Parcial

Largo
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55,00 55,00

Total ud ...... 55,00

1.10.- ILUMINACION Y ELECTRICIDAD

CCl0400001 Ud 45,00
CCl0400002 Ud 45,00
CCl0400003 Ud 42,00
CCl0400004 Ud 6,00

CCl0400005 Ud 45,00

Prueba de medicién de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de
disparo de diferenciales) de cuadros generales de mando y proteccion
e instalaciones eléctricas, incluso emisidn del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
42,00 42,00
Total ud ...... 42,00

Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de
disparo de diferenciales) y maniobras de cuadro de alumbrado, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
6,00 6,00
Total ud ...... 6,00

Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales
de mando y proteccidon de instalaciones eléctricas, incluso emision del
informe de la prueba.

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacién Integrada 1

del Area Mixta de Zorrotzaurre.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Mediciones 13

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

CCl0400006 Ud 45,00
CCl0400007 Ud 45,00
CCl0400008 Ud 45,00
CCl0400009 Ud 10,00

Prueba de comprobacién del estado de canalizaciones mediente el
paso de un testigo por toda la longitud de las canalizaciones, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Comprobacién de niveles de alumbrado general (interior y vial) y
alumbrado de emergencia, incluso emision del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Comprobacién del sentido de giro de la instalacién eléctrica, incluso
emisién del informe de la prueba.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
45,00 45,00
Total ud ...... 45,00

Certificado de pruebas de tensiones de paso y contacto y emision de
certificado de pruebas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial
10,00 10,00
Total ud ...... 10,00
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11.2 Cuadro de precios N° 1
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Importe en letra

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra
1 CCB0100001  ud Determinacion de dosifiacion de ligante. 62,99
2 CCB0100002  ud Andlisis granulométrico del arido extraido. 49,16
3 CCB0100003 ud Ensayo Marshall (densidad, huecos,

estabilidad y deformacién). 245,57
4 CCB0100004  ud Ensayo de pérdida por desgaste s/INLT

352/00 (A-P). 461,63
5 CCB0100005  ud Ensayo de inmersion - compresion s/NLT

162/00 (D-S-G). 698,27
6 CCB0100006 ud Ensayo de permeabilidad de la capa s/INLT

339 (P). 28,29
7 CCB0100007 ud Extraccion de testigo en capa de aglomerado. 49,98
8 CCB0100008 ud Determinacion de densidad y espesor del

testigo. 36,73

Sesenta y dos
euros con noventa
y nueve céntimos

Cuarenta y nueve
euros con dieciseis
céntimos

Doscientos
cuarenta y cinco
euros con
cincuenta y siete
céntimos

Cuatrocientos
sesenta y un euros
con sesenta y tres
céntimos

Seiscientos
noventa y ocho
euros con
veintisiete
céntimos

Veintiocho euros
con veintinueve
céntimos

Cuarenta y nueve
euros con noventa
y ocho céntimos

Treinta y seis
euros con setenta
y tres céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Importe en letra

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra
9 CCB0100009 ud Determinacion de huecos en testigo. 36,73
10 CCB0100010 ud Mezclas bituminosas. Reposicién de

aglomerados en taladro. 33,45
11 CCC0100001  ud Determinacién de densidad aparente. 60,72
12 CCC0100002  ud Determinacion de resistencia mecanica a

compresion. 147,34
13 CCC0100003 ud Determinacién de coeficiente de desgaste. 167,80
14 CCC0100004  ud Determinacién de heladicidad. 175,99
15 CCCO0100005 ud Determinacién de absorcién de agua. 59,47
16 CCC0100006  ud Determinacion de resistencia mecanica a

rotura. 144,76
17 CCCO0100007  ud Determinacién de resistencia al choque. 46,70

Treinta y seis
euros con setenta
y tres céntimos

Treinta y tres euros
con cuarenta 'y
cinco céntimos

Sesenta euros con
setenta y dos
céntimos

Ciento cuarenta y
siete euros con
treinta y cuatro
céntimos

Ciento sesenta y
siete euros con
ochenta céntimos

Ciento setenta y
cinco euros con
noventa y nueve
céntimos

Cincuenta y nueve
euros con cuarenta
y siete céntimos

Ciento cuarenta y
cuatro euros con
setenta y seis
céntimos

Cuarenta y seis
euros con setenta
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo

Descripcion

18

19

20

21

22

23

24

25

26

CCC0100008

CCC0100009

CCC0200001

CCC0200002

CCC0200003

CCC0200004

CCC0200005

CCC0200006

CCC0200007

ud Determinacion de dimension y forma.

ud Verificacion del aspecto visual.

ud Determinacién de resistencia al choque.

ud Determinacion de heladicidad.

ud Determinacion de resistencia a flexion.

ud Determinacion de resistencia al desgaste.

ud Determinacion de absorcion de agua.

ud Determinacion de requisitos geométricos.

ud Comprobacion del aspecto.

Importe en cifra

Importe en letra

64,68

64,68

62,46

263,26

146,28

176,40

62,43

129,36

49,23

Sesenta y cuatro
euros con sesenta
y ocho céntimos

Sesenta y cuatro
euros con sesenta
y ocho céntimos

Sesenta y dos
euros con cuarenta
y seis céntimos

Doscientos
sesenta y tres
euros con
veintiseis céntimos

Ciento cuarenta y
Seis euros con
veintiocho
céntimos

Ciento setenta y
Seis euros con
cuarenta céntimos

Sesenta y dos
euros con cuarenta
y tres céntimos

Ciento veintinueve
euros con treinta y
seis céntimos

Cuarenta y nueve
euros con veintitres
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Determinacion de coeficiente de
deslizamiento en baldosas de hormigén de uso

ud Analisis de una amasada de hormigén a
flexotraccién (3P).

ud Consistencia y cono de Abrams de hormigon

ud Densidad aparente de hormigon fraguado.

ud Porosidad accesible de hormigén endurecido.

ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2
edades de hormigén proyectado incluyendo
extraccion, refrentado, curado y rotura a
compresion de los testigos.

Num Cddigo Descripcion
27 CCC0200008
exterior.
28 CCHO0100001
29 CCHO0100003
fresco.
30 CCHO0100004
31 CCHO0100005
32 CCHO0100006
33 CCHO0100009

ud Profundidad de penetracion de agua bajo
presiéon de hormigén endurecido.

Importe en cifra

Importe en letra

194,25

105,84

27,55

16,91

46,47

271,45

301,90

Ciento noventa y
cuatro euros con
veinticinco
céntimos

Ciento cinco euros
con ochentay
cuatro céntimos

Veintisiete euros
con cincuenta y
cinco céntimos

Dieciseis euros
con noventay un
céntimos

Cuarenta y seis
euros con cuarenta
y siete céntimos

Doscientos setenta
y un euros con
cuarenta y cinco
céntimos

Trescientos un
euros con noventa
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo Descripcién Importe en cifra Importe en letra
34 CCHO0100010 ud Toma de hormigon de 5 probetas cilindricas
de 15cm de diametro y 30cm de altura, incluso
rotura a compresion a las edades de 7 y 28 dias,
asi como determinacién de la consistencia segun
UNE-EN 12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3. 75,21 Setenta y cinco
euros con veintiun
céntimos
35 CCIl0100001 ud Prueba de resistencia mecanica -
estanqueidad (1 jornada). 680,39 Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos
36 CCl0100002 ud Medicién de caudales (1 jornada). 680,39 Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos
37 CCl0100003 ud Pruebas finales en la instalacion de ACS (1
jornada). 680,39 Seiscientos
ochenta euros con
treinta y nueve
céntimos
38 CCl0200001 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, didametro menor de 300mm, segun
PPTG/TSP, (1 jornada). 324,07 Trescientos
veinticuatro euros
con siete céntimos
39  CCl0200002 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, diametro entre 300 y 800mm, segun
PPTG/TSP, (1 jornada). 432,06 Cuatrocientos
treinta y dos euros
con seis céntimos
40  CCl0400001 ud Prueba de medicién de la resistencia en el
circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas, incluso emision del informe de la
prueba. 52,70 Cincuenta y dos

euros con setenta
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1 5

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Prueba de medicién del aislamiento de los
conductores de instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba.

ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) de cuadros generales de mando y
proteccion e instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba.

ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) y maniobras de cuadro de
alumbrado, incluso emisién del informe de la

ud Prueba de comprobacién del equilibrado de
fases en cuadros generales de mando y
proteccién de instalaciones eléctricas, incluso
emision del informe de la prueba.

ud Prueba de comprobacién del estado de
canalizaciones mediente el paso de un testigo
por toda la longitud de las canalizaciones,
incluso emision del informe de la prueba.

Num Cddigo Descripcion
41 CCIl0400002
42  CCl0400003
43  CCIl0400004
prueba.
44  CCIl0400005
45  CCl0400006
46  CCl0400007

ud Comprobacion de niveles de alumbrado
general (interior y vial) y alumbrado de
emergencia, incluso emision del informe de la
prueba.

Importe en cifra

Importe en letra

52,70

87,84

70,26

35,13

26,35

52,70

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos

Ochenta y siete
euros con ochenta
y cuatro céntimos

Setenta euros con
veintiseis céntimos

Treinta 'y cinco
euros con trece
céntimos

Veintiseis euros
con treinta y cinco
céntimos

Cincuenta y dos
euros con setenta
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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VISADO BISATUA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo

Descripcion

47

48

49

50

51

52

53

54

55

CCl0400008

CCl0400009

CCP0300001

CCP0300002

CCS0100001

CCS0100003

CCS0100004

CCS0100007

CCS0100008

ud Comprobacion del sentido de giro de la
instalacién eléctrica, incluso emisién del informe
de la prueba.

ud Certificado de pruebas de tensiones de paso
y contacto y emisién de certificado de pruebas.

ud Determinacion de caracteristicas
geomeétricas.

ud Determinacion de resistencia a flexién.

ud Suelos. Determinacion de densidad aparente.

ud Determinacion de humedad natural.

ud Andlisis granulométrico.

ud Determinacién de equivalente de arena.

ud Determinacién de limites de Atterberg.

Importe en cifra

Importe en letra

35,13

194,60

36,21

119,06

31,96

12,27

50,11

34,30

39,99

Treinta 'y cinco
euros con trece
céntimos

Ciento noventa y
cuatro euros con
sesenta céntimos

Treinta y seis
euros con veintiun
céntimos

Ciento diecinueve
€uros con seis
céntimos

Treinta y un euros
con noventa y seis
céntimos

Doce euros con
veintisiete
céntimos

Cincuenta euros
con once céntimos

Treinta y cuatro
euros con treinta
céntimos

Treinta y nueve
euros con noventa
y nueve céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Analisis de materia orgénica.

ud Determinacion de indice de lajas.

ud Ensayo de proctor normal.

ud Ensayo de proctor modificado.

ud Determinacion de indice CBR en laboratorio.

ud Determinacién de coeficiente desgaste Los

ud Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en

ud Suelos. Determinacion de contenido de

Num Cddigo Descripcion
56 CCS0100009
57 CCS0100010
58 CCS0100011
59 CCS0100012
60 CCS0100013
61 CCS0100015

Angeles.
62 CCS0100019

eddémetro.
63 CCS0100021

sulfatos.
64 CCS0100023

ud Determinacion de densidad/humedad in situ
(Isétopos radioactivos) minimo 5ud.

Importe en cifra

Importe en letra

65,82

75,66

67,03

88,85

122,52

104,65

76,21

67,26

31,46

Sesenta y cinco
euros con ochenta
y dos céntimos

Setenta y cinco
euros con sesenta
y seis céntimos

Sesenta y siete
euros con tres
céntimos

Ochenta y ocho
euros con ochenta
y cinco céntimos

Ciento veintidos
euros con
cincuenta y dos
céntimos

Ciento cuatro
euros con sesenta
y cinco céntimos

Setenta y seis
euros con veintiun
céntimos

Sesenta y siete
euros con
veintiseis céntimos

Treinta y un euros
con cuarenta y seis
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

Num Cddigo

Descripcion

65

66

67

68

69

70

71

72

CCS0100024

CCS0100026

CCS0100030...

CCz0200001

CCZ0200002

CCz0200003

CCZz0200004

CCZ0200005

ud Ensayo de placa de carga de didmetro
300mm para médulo de compresibilidad.

ud Determinacion de pH.

ud Control de asientos. Plan de Auscultacion
para detallar la sistematica y metodologia

ud Determinacién de aspecto superficial.

ud Determinacion de dimensiones.

ud Determinacién de absorcién de agua.

ud Determinacion de resistencia a flexién.

ud Determinacién de dureza superficial al
rayado.

Importe en cifra

Importe en letra

117,59

25,54

47.005,83

48,27

211,71

82,84

146,28

47,78

Ciento diecisiete
euros con
cincuenta y nueve
céntimos

Veinticinco euros
con cincuenta y
cuatro céntimos

Cuarenta y siete
mil cinco euros con
ochentay tres
céntimos

Cuarenta y ocho
euros con
veintisiete
céntimos

Doscientos once
euros con setenta
y un céntimos

Ochenta y dos
euros con ochenta
y cuatro céntimos

Ciento cuarenta y
Seis euros con
veintiocho
céntimos

Cuarenta y siete
euros con setenta
y ocho céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec .

ud Determinacion de resistencia a la abrasién
profunda (Ceramica sin esmalte).

ud Determinacion de dilatacién térmica lineal.

ud Determinacion de resistencia al choque

ud Determinacion de resistencia al cuarteo de
baldosas esmaltadas.

ud Determinacion de resistencia a las manchas.

ud Determinacion de resistencia quimica (una

ud Determinacion de resistencia a la abrasion
(Ceramica esmaltada).

Num Cddigo Descripcion
73 CCZ0200006
74 CCZ0200007
75 CCZ0200008

térmico.
76 CCZ0200009
77 CCZ0200010
78 CCZz0200011

solucion).
79 CCZ0200012
80 CCZ0200013

ud Determinacion de dilatacion por humedad.

Importe en cifra

Importe en letra

186,75

169,18

176,41

128,27

146,95

36,75

233,46

180,04

Ciento ochenta y
seis euros con
setenta y cinco
céntimos

Ciento sesenta y
nueve euros con
dieciocho céntimos

Ciento setenta 'y
Seis euros con
cuarentay un
céntimos

Ciento veintiocho
euros con
veintisiete
céntimos

Ciento cuarenta y
seis euros con
noventa y cinco
céntimos

Treinta y seis
euros con setenta
y cinco céntimos

Doscientos treinta
y tres euros con
cuarenta y seis
céntimos

Ciento ochenta
euros con cuatro
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1
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DELEGACION EN BIZKAIA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

Num Cddigo

Descripcion

81 CCZ0200014

82 CCz0200015

83 CCZ0200016

84 CCz0200017

ud Determinacion de resistencia a la helada.

ud Determinacién de resistencia al choque o
impacto.

ud Determinacion de porosidad abierta, densidad
relativa aparente y densidad aparente.

ud Determinacion de resistencia al
deslizamiento/resbalamiento (Valor SRV).

Octubre de 2017

Las autoras del proyecto

Fdo.: M2 Luisa Garcia Vidal
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos
Colegiada n°® 19641

Importe en cifra

Importe en letra

263,26

205,80

138,02

194,25

Pino Urgoiti Martin
Arquitecta
Colegiada n°® 1228

Doscientos
sesentay tres
euros con
veintiseis céntimos

Doscientos cinco
euros con ochenta
céntimos

Ciento treinta 'y
ocho euros con
dos céntimos

Ciento noventa y
cuatro euros con
veinticinco
céntimos

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP

Cuadro de Precios N°1

11

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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11.3 Cuadro de precios N° 2

saitec

engineernng

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m saitec m

CCB0100001 ud de Determinacion de dosifiacién de ligante. Sin descomposicién 36,73
Sin descomposicion 62,99 TOTAL 36,73
TOTAL 62.99 10 CCB0100010 ud de Mezclas bituminosas. Reposicién de aglomerados en taladro.

CCB0100002 ud de Andlisis granulométrico del arido extraido. Sin descomposicion 33,45
Sin descomposicion 49,16 TOTAL 33,45
TOTAL 4916 11 CCC0100001 ud de Determinacion de densidad aparente.

CCB0100003 ud de Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y deformacion). Sin descomposicién 60,72
Sin descomposicion 245,57 TOTAL 60,72
TOTAL 245 57 12 CCC0100002 ud de Determinacion de resistencia mecéanica a compresion.

CCB0100004 ud de Ensayo de pérdida por desgaste s/INLT 352/00 (A-P). Sin descomposicion 147,34
Sin descomposicion 461,63 TOTAL 147,34
TOTAL 461 63 13 CCC0100003 ud de Determinacion de coeficiente de desgaste.

CCB0100005 ud de Ensayo de inmersién - compresion s/NLT 162/00 (D-S-G). Sin descomposicién 167,80
Sin descomposicion 698,27 TOTAL 167,80
TOTAL 698 27 14 CCC0100004 ud de Determinacion de heladicidad.

CCB0100006 ud de Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P). Sin descomposicion 175,99
Sin descomposicion 28,29 TOTAL 175,99
TOTAL 28.29 15 CCC0100005 ud de Determinacion de absorcion de agua.

CCB0100007 ud de Extraccion de testigo en capa de aglomerado. Sin descomposicién 59,47
Sin descomposicion 49,98 TOTAL 59,47
TOTAL 49 98 16 CCC0100006 ud de Determinacion de resistencia mecénica a rotura.

CCB0100008 ud de Determinacién de densidad y espesor del testigo. Sin descomposicion 144,76
Sin descomposicion 36,73 TOTAL 144.76
TOTAL 36,73

CCB0100009

ud de Determinacion de huecos en testigo.

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

17

18

19

20

21

22

23

24

CCC0100007

CCC0100008

CCC0100009

CCC0200001

CCC0200002

CCC0200003

CCC0200004

CCC0200005

ud de Determinacion de resistencia al choque.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de dimension y forma.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Verificacion del aspecto visual.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de resistencia al choque.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacién de heladicidad.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacion de resistencia a flexion.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacion de resistencia al desgaste.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Determinacién de absorcién de agua.

Sin descomposicion

TOTAL

46,70

46,70

64,68

64,68

64,68

64,68

62,46

62,46

263,26

263,26

146,28

146,28

176,40

176,40

62,43

62,43

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec m

25

26

27

28

29

30

31

32

CCC0200006

CCC0200007

CCC0200008

CCHO0100001

CCHO0100003

CCHO0100004

CCHO0100005

CCHO0100006

ud de Determinacion de requisitos geométricos.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Comprobacion del aspecto.

Sin descompoasicién

TOTAL

129,36

129,36

49,23

49,23

ud de Determinacion de coeficiente de deslizamiento en baldosas de hormigén de uso

exterior.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Andlisis de una amasada de hormigén a flexotraccion (3P).

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Consistencia y cono de Abrams de hormigén fresco.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Densidad aparente de hormigén fraguado.

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Porosidad accesible de hormigén endurecido.

Sin descomposicion

TOTAL

194,25

194,25

105,84

105,84

27,55

27,55

16,91

16,91

46,47

46,47

ud de Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades de hormigén proyectado
incluyendo extraccién, refrentado, curado y rotura a compresién de los testigos.

Sin descomposicién

TOTAL

271,45

271,45

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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33

34

35

36

37

38

39

CCHO0100009

CCHO0100010

CCl0100001

CCl0100002

CCl0100003

CCl0200001

CCl10200002

ud de Profundidad de penetracién de agua bajo presion de hormigén endurecido.

Sin descomposicion 301,90

TOTAL 301,90

ud de Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de 15cm de didmetro y 30cm de altura,
incluso rotura a compresion a las edades de 7 y 28 dias, asi como determinacién de la
consistencia segin UNE-EN 12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3.

Sin descomposicion 75,21

TOTAL 75,21
ud de Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1 jornada).

Sin descomposicion 680,39

TOTAL 680,39
ud de Medicién de caudales (1 jornada).

Sin descomposicién 680,39

TOTAL 680,39
ud de Pruebas finales en la instalacién de ACS (1 jornada).

Sin descomposicion 680,39

TOTAL 680,39

ud de Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, diametro menor de 300mm,
segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Sin descomposicién 324,07

TOTAL 324,07

ud de Prueba de estanqueidad de la instalacién de salubridad, didmetro entre 300 y
800mm, segun PPTG/TSP, (1 jornada).

Sin descomposicion 432,06

TOTAL 432,06

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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40

41

42

43

44

45

46

CCl0400001

CCl0400002

CCl0400003

CCl0400004

CCl0400005

CCl0400006

CCl0400007

ud de Prueba de medicidn de la resistencia en el circuito de puesta a tierra de instalaciones
eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 52,70

TOTAL 52,70

ud de Prueba de medicion del aislamiento de los conductores de instalaciones eléctricas,
incluso emision del informe de la prueba.

Sin descompoasicién 52,70

TOTAL 52,70

ud de Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) de cuadros generales de mando y proteccion e instalaciones eléctricas,
incluso emisién del informe de la prueba.

Sin descomposicion 87,84

TOTAL 87,84

ud de Prueba de funcionamiento de automatismos (sensibilidad y tiempo de disparo de
diferenciales) y maniobras de cuadro de alumbrado, incluso emision del informe de la
prueba.

Sin descompoasicién 70,26

TOTAL 70,26

ud de Prueba de comprobacion del equilibrado de fases en cuadros generales de mando y
proteccion de instalaciones eléctricas, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 35,13

TOTAL 35,13

ud de Prueba de comprobacion del estado de canalizaciones mediente el paso de un
testigo por toda la longitud de las canalizaciones, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descompoasicién 26,35

TOTAL 26,35

ud de Comprobacidn de niveles de alumbrado general (interior y vial) y alumbrado de
emergencia, incluso emision del informe de la prueba.

Sin descomposicion 52,70

TOTAL 52,70

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA
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47

48

49

50

51

52

53

54

CCl0400008

CCl0400009

CCP0300001

CCP0300002

CCS0100001

CCS0100003

CCS0100004

CCS0100007

ud de Comprobacidn del sentido de giro de la instalacion eléctrica, incluso emision del
informe de la prueba.

Sin descomposicion 35,13

TOTAL 35,13

ud de Certificado de pruebas de tensiones de paso y contacto y emision de certificado de
pruebas.

Sin descomposicion 194,60

TOTAL 194,60

ud de Determinacion de caracteristicas geométricas.

Sin descomposicion 36,21

TOTAL 36,21

ud de Determinacién de resistencia a flexion.

Sin descomposicién 119,06

TOTAL 119,06

ud de Suelos. Determinacion de densidad aparente.

Sin descomposicion 31,96

TOTAL 31,96

ud de Determinacién de humedad natural.

Sin descomposicion 12,27

TOTAL 12,27

ud de Andlisis granulométrico.

Sin descomposicion 50,11

TOTAL 50,11

ud de Determinacién de equivalente de arena.

Sin descomposicion 34,30

TOTAL 34,30
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55

56

57

58

59

60

61

62

CCS0100008

CCS0100009

CCS0100010

CCS0100011

CCS0100012

CCS0100013

CCS0100015

CCS0100019

ud de Determinacion de limites de Atterberg.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Andlisis de materia organica.
Sin descompoasicién
TOTAL
ud de Determinacion de indice de lajas.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Ensayo de proctor normal.
Sin descompasicién
TOTAL
ud de Ensayo de proctor modificado.
Sin descomposicion
TOTAL
ud de Determinacion de indice CBR en laboratorio.

Sin descompoasicién

TOTAL

ud de Determinacion de coeficiente desgaste Los Angeles.

Sin descomposicion

TOTAL

ud de Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edémetro.

Sin descompoasicién

TOTAL

39,99

39,99

65,82

65,82

75,66

75,66

67,03

67,03

88,85

88,85

122,52

122,52

104,65

104,65

76,21
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63

64

65

66

67

68

69

70

CCS0100021

CCS0100023

CCS0100024

CCS0100026

CCS010003...

CCz0200001

CCZ0200002

CCZz0200003

ud de Suelos. Determinacion de contenido de sulfatos.

Sin descomposicion 67,26

TOTAL 67,26

ud de Determinacién de densidad/humedad in situ (Isétopos radioactivos) minimo 5ud.

Sin descomposicion 31,46

TOTAL 31,46

ud de Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para modulo de compresibilidad.

Sin descomposicion 117,59

TOTAL 117,59
ud de Determinacién de pH.

Sin descomposicion 25,54

TOTAL 25,54

ud de Control de asientos. Plan de Auscultacion para detallar la sistematica y metodologia

Sin descomposicion 47.005,83

TOTAL 47.005,83
ud de Determinacién de aspecto superficial.

Sin descomposicion 48,27

TOTAL 48,27
ud de Determinacién de dimensiones.

Sin descomposicion 211,71

TOTAL 211,71
ud de Determinacién de absorcién de agua.

Sin descomposicion 82,84

TOTAL 82,84
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71

72

73

74

75

76

77

78

CCZ0200004

CCZ0200005

CCZ0200006

CCZ0200007

CCZ0200008

CCZ0200009

CCZ0200010

CCZ0200011

ud de Determinacion de resistencia a flexion.

Sin descomposicion 146,28

TOTAL 146,28
ud de Determinacién de dureza superficial al rayado.

Sin descompoasicién 47,78

TOTAL 47,78

ud de Determinacion de resistencia a la abrasion profunda (Ceramica sin esmalte).

Sin descomposicion 186,75

TOTAL 186,75
ud de Determinacion de dilatacion térmica lineal.

Sin descomposicién 169,18

TOTAL 169,18
ud de Determinacion de resistencia al choque térmico.

Sin descomposicion 176,41

TOTAL 176,41

ud de Determinacién de resistencia al cuarteo de baldosas esmaltadas.

Sin descompoasicién 128,27

TOTAL 128,27
ud de Determinacion de resistencia a las manchas.

Sin descomposicion 146,95

TOTAL 146,95
ud de Determinacién de resistencia quimica (una solucion).

Sin descompoasicién 36,75

TOTAL 36,75

P1043-SR-PCT-A18001-V02.ZIP
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79

80

81

82

83

84

CCZ0200012

CCz0200013

CCZ0200014

CCZz0200015

CCZ0200016

CCz0200017

ud de Determinacion de resistencia a la abrasion (Ceramica esmaltada).

Sin descomposicion 233,46

TOTAL 233,46

ud de Determinacién de dilatacién por humedad.

Sin descomposicion 180,04

TOTAL 180,04

ud de Determinacién de resistencia a la helada.

Sin descomposicion 263,26

TOTAL 263,26

ud de Determinacién de resistencia al choque o impacto.

Sin descomposicién 205,80

TOTAL 205,80

ud de Determinacion de porosidad abierta, densidad relativa aparente y densidad aparente.

Sin descomposicion 138,02

TOTAL 138,02

ud de Determinacién de resistencia al deslizamiento/resbalamiento (Valor SRV).

Sin descomposicién 194,25

TOTAL 194,25

Octubre de 2017

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
1.1 HORMIGONES
CCHO0100001 ud Analisis de wuna amasada de hormigbn a
flexotraccién (3P). 42,00 105,84 4.445,28
CCH0100003 ud Consistencia y cono de Abrams de hormigon fresco. 42,00 27,55 1.157,10
CCH0100004 ud Densidad aparente de hormigén fraguado. 42,00 16,91 710,22
CCHO0100005 ud Porosidad accesible de hormigén endurecido. 42,00 46,47 1.951,74
CCHO0100006 ud Resistencia a compresion de 6 testigos a 2 edades
de hormigén proyectado incluyendo extraccion,
refrentado, curado y rotura a compresion de los
testigos. 24,00 271,45 6.514,80
CCH0100009 ud Profundidad de penetracion de agua bajo presion
de hormigén endurecido. 24,00 301,90 7.245,60
CCHO0100010 ud Toma de hormigén de 5 probetas cilindricas de
15cm de didmetro y 30cm de altura, incluso rotura a
compresién a las edades de 7 y 28 dias, asi como
determinacion de la consistencia segin UNE-EN
12350-1, 12350-2, 12390-2 y 12390-3. 42,00 75,21 3.158,82
1.2 MATERIALES DE RELLLENO Y SUB-BASES
CCS0100011 ud Ensayo de proctor normal. 38,00 67,03 2.547,14
CCS0100004 ud Analisis granulométrico. 38,00 50,11 1.904,18
CCS0100008 ud Determinacion de limites de Atterberg. 38,00 39,99 1.519,62
CCS0100009 ud Analisis de materia organica. 38,00 65,82 2.501,16
CCS0100021 ud Suelos. Determinaciéon de contenido de sulfatos. 38,00 67,26 2.555,88
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 1
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

Cdbdigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCS0100013 ud Determinacion de indice CBR en laboratorio. 38,00 122,52 4.655,76
CCS0100019 ud Suelos. Ensayo de hinchamiento libre en edometro. 38,00 76,21 2.895,98
CCS0100015 ud Determinacion de coeficiente desgaste Los

Angeles. 38,00 104,65 3.976,70
CCS0100003 ud Determinacion de humedad natural. 38,00 12,27 466,26
CCS0100007 ud Determinacion de equivalente de arena. 6,00 34,30 205,80
CCS0100001 ud Suelos. Determinacion de densidad aparente. 24,00 31,96 767,04
CCS0100023 ud Determinacion de densidad/humedad in situ
(Isétopos radioactivos) minimo 5ud. 184,00 31,46 5.788,64
[ee]
—
<
CCS0100012 ud Ensayo de proctor modificado. 6,00 88,85 533,
S
—
CCS0100010 ud Determinacion de indice de lajas. 6,00 75,66 453,92;
<N
5
CCS0100024 ud Ensayo de placa de carga de diametro 300mm para 88
maédulo de compresibilidad. 60,00 117,59 7.055,4@5
%
i
CCS0100026 ud Determinacion de pH. 38,00 25,54 970, 5%8
ZC
a%
CCS010003... ud Control de asientos. Plan de Auscultacién para 29
detallar la sistematica y metodologia 1,00 47.005,83 47.005, 39 5
om
T
1.3 MEZCLAS BITUMINOSAS %5
=
L=
CCB0100001 ud Determinacion de dosifiacion de ligante. 8,00 62,99 503, %
)
CCB0100002 ud Analisis granulométrico del arido extraido. 8,00 49,16 393,28
P1043-SR-PCT-A18001-vV02.ZIP Presupuesto 2




Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del

Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCB0100003 ud Ensayo Marshall (densidad, huecos, estabilidad y
deformacion). 16,00 245,57 3.929,12
CCB0100004 ud Ensayo de pérdida por desgaste s/NLT 352/00
(A-P). 8,00 461,63 3.693,04
CCB0100005 ud Ensayo de inmersion - compresion s/NLT 162/00
(D-S-G). 8,00 698,27 5.586,16
CCB0100006 ud Ensayo de permeabilidad de la capa s/NLT 339 (P). 8,00 28,29 226,32
CCBO0100007 ud Extraccién de testigo en capa de aglomerado. 8,00 49,98 399,84
CCBO0100008 ud Determinacion de densidad y espesor del testigo. 40,00 36,73 1.469,20
CCB0100009 ud Determinacion de huecos en testigo. 8,00 36,73 293,84
CCB0100010 ud Mezclas bhituminosas. Reposicion de aglomerados
en taladro. 40,00 33,45 1.338,00
1.4 ADOQUIN DE HORMIGON Y BALDOSA HIDRAULICA
CCZ0200004 ud Determinacion de resistencia a flexion. 2,00 146,28 292,56
CCC0100006 ud Determinacion de resistencia mecanica a rotura. 2,00 144,76 289,52
CCC0100007 ud Determinacion de resistencia al choque. 2,00 46,70 93,40
CCC0100005 ud Determinacion de absorcién de agua. 2,00 59,47 118,94
CCC0100002 ud Determinacion de resistencia mecanica a
compresion. 2,00 147,34 294,68
CCC0100003 ud Determinacion de coeficiente de desgaste. 2,00 167,80 335,60
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 3
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién
CCC0100004 ud Determinacion de heladicidad.
CCC0100001 ud Determinacion de densidad aparente.

CCC0100008 ud Determinacion de dimensién y forma.

CCC0100009 ud Verificacion del aspecto visual.

1.5 BALDOSA DE HORMIGON

CCC0200003 ud Determinacion de resistencia a flexion.

CCC0200001 ud Determinacion de resistencia al choque.

CCC0200005 ud Determinacion de absorcién de agua.

CCC0200004 ud Determinacion de resistencia al desgaste.

CCC0200008 ud Determinacion de coeficiente de deslizamiento en
baldosas de hormigon de uso exterior.

CCC0200002 ud Determinaciéon de heladicidad.

CCC0200007 ud Comprobacion del aspecto.

1.6 BALDOSA CERAMICA

CCC0200006 ud Determinacion de requisitos geométricos.

CCZ0200001 ud Determinacion de aspecto superficial.

CCZ0200002 ud Determinacion de dimensiones.

CCZ0200003 ud Determinacion de absorcién de agua.

Cantidad Precio
2,00 175,99
2,00 60,72
2,00 64,68
2,00 64,68
8,00 146,28
8,00 62,46
8,00 62,43
8,00 176,40
8,00 194,25
8,00 263,26
8,00 49,23
2,00 129,36
2,00 48,27
4,00 211,71
2,00 82,84

Total

351,98

121,44

129,36

129,36

1.170,24

499,68

499,44

1.411,

O

1.554,

O

2.106,

VISADO BISATUA
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCZ0200004 ud Determinacion de resistencia a flexion. 2,00 146,28 292,56
CCZ0200005 ud Determinacion de dureza superficial al rayado. 2,00 47,78 95,56
CCZ0200006 ud Determinacién de resistencia a la abrasién profunda

(Ceramica sin esmalte). 2,00 186,75 373,50
CCZ0200007 ud Determinacion de dilatacion térmica lineal. 2,00 169,18 338,36
CCZ0200008 ud Determinacion de resistencia al choque térmico. 2,00 176,41 352,82
CCZ0200009 ud Determinacion de resistencia al cuarteo de baldosas

esmaltadas. 2,00 128,27 256,54
CCZ0200010 ud Determinacion de resistencia a las manchas. 2,00 146,95 293,90
CCZ0200011 ud Determinacibn de resistencia quimica (una

solucion). 2,00 36,75 73,50
CCZ0200012 ud Determinacién de resistencia a la abrasion

(Ceramica esmaltada). 2,00 233,46 466,92
CCZ0200013 ud Determinacion de dilatacién por humedad. 2,00 180,04 360,08
CCZz0200014 ud Determinacion de resistencia a la helada. 2,00 263,26 526,52
CCZ0200015 ud Determinacion de resistencia al choque o impacto. 2,00 205,80 411,60
CCZ0200016 ud Determinacion de porosidad abierta, densidad

relativa aparente y densidad aparente. 2,00 138,02 276,04
CCZ0200017 ud Determinacion de resistencia al

deslizamiento/resbalamiento (Valor SRV). 2,00 194,25 388,50

1.7 BORDILLO DE PIEDRA NATURAL
P1043-SR-PCT-A18001-v02.ZIP Presupuesto 5
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CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cdbdigo Ud Denominacién Cantidad Precio Total
CCP0300001 ud Determinacion de caracteristicas geomeétricas. 8,00 36,21 289,68
CCP0300002 ud Determinacion de resistencia a flexion. 8,00 119,06 952,48
1.8 ABASTECIMIENTO
CCI0100001 ud Prueba de resistencia mecanica - estanqueidad (1
jornada). 25,00 680,39 17.009,75
CCI0100002 ud Medicién de caudales (1 jornada). 25,00 680,39 17.009,75
CCIl0100003 ud Pruebas finales en la instalacion de ACS (1
jornada). 25,00 680,39 17.009,75
1.9 SANEAMIENTO
CCl0200001 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de
salubridad, didametro menor de 300mm, segun @ 5:
PPTGI/TSP, (1 jornada). 55,00 324,07 17.823,8% =
gl <<
S =
CCl0200002 ud Prueba de estanqueidad de la instalacion de on
salubridad, diametro entre 300 y 800mm, segln 23 o
PPTG/TSP, (1 jornada). 55,00 432,06 23.763,3§§ s
123
Z 0
1.10 ILUMINACION Y ELECTRICIDAD 8§ %
TN
- . . N k=
CCI0400001 ud Prueba de medicion de la resistencia en el circuito 0Z
de puesta a tierra de instalaciones eléctricas, EE
incluso emision del informe de la prueba. 45,00 52,70 2.371,5_@5
%%%E
o : . =29
CCl0400002 ud Prueba de medicion del aislamiento de los QEE
conductores de instalaciones eléctricas, incluso O & g
emision del informe de la prueba. 45,00 52,70 2.371,5@ E %g
=y
8BH§
CCI0400003 ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de diferenciales) %
de cuadros generales de mando y proteccion e &)
instalaciones eléctricas, incluso emision del informe
de la prueba. 42,00 87,84 3.689,28
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del
Area Mixta de Zorrotzaurre.

. Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del .
Saltec Area Mixta de Zorrotzaurre. Saltec

CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD

Cédigo Ud Denominacién Cantidad

CCl0400004 ud Prueba de funcionamiento de automatismos
(sensibilidad y tiempo de disparo de diferenciales) y
maniobras de cuadro de alumbrado, incluso emision

Resumen Presupuesto de Ejecucion Material

Precio Total 1 CONTROL DE CALIDAD ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 255.862,10

Total .o, 255.862,10

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA
Y CINCO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON DIEZ CENTIMOS.

del informe de la prueba. 6,00 70,26 421,56
CCl0400005 ud Prueba de comprobacion del equilibrado de fases

en cuadros generales de mando y proteccion de Octubre de 2017

instalaciones eléctricas, incluso emision del informe

de la prueba. 45,00 35,13 1.580,85

., Las autoras del proyecto

CCI0400006 ud Prueba de comprobacién del estado de

canalizaciones mediente el paso de un testigo por

toda la longitud de las canalizaciones, incluso

emision del informe de la prueba. 45,00 26,35 1.185,75

Fdo.: M2 Luisa Garcia Vidal Pino Urgoiti Martin
L : Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Arquitecta

CCl0400007 ud C;omprobac_lon de niveles de aIumbrad_o general Colegiada e 19641 Colegiada e 1228

(interior y vial) y alumbrado de emergencia, incluso

emision del informe de la prueba. 45,00 52,70 2.371,50
CCl0400008 ud Comprobacion del sentido de giro de la instalacion

eléctrica, incluso emisién del informe de la prueba. 45,00 35,13 1.580,85
CCI0400009 ud Certificado de pruebas de tensiones de paso y

contacto y emision de certificado de pruebas. 10,00 194,60 1.946,00

TOTAL CAPITULO N° 1 CONTROL DE CALIDAD : 255.862,10
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