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1. INTRODUCCION

Uno de los elementos que integran la red de recogida neumatica de residuos sélidos urbanos
proyectada para el ambito de Zorrotzaurre es el edificio destinado a la Central de Recogida de
residuos sélidos urbanos. La planta de recogida es el lugar a donde se desplazan las bolsas de
residuos que han sido depositados por el ciudadano en el interior de los buzones repartidos a lo
largo y ancho del area donde vaya a dar servicio esta instalacion.

El objeto del presente anexo es definir las obras de construccién de la Central de Recogida de
residuos solidos urbanos de Zorrotzurre.Cabe destacar que el sistema es completamente automatico
con lo que no se precisa la presencia continua de un operario en la planta.
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2. CONTENIDO DEL PRESENTE ANEJO

Todos los elementos definidos en este anejo tienen un contenido meramente descriptivo. Su
ejecucion se llevara a cabo mediante Proyecto de Obras especifico que debera contar con la
aprobacion del Area de Obras, Servicios, Rehabilitacion urbana y Espacio publico del Ayuntamiento
de Bilbao.
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3. NORMATIVA A CUMPLIR

Merece la pena destacar el cumplimiento, entre otras, de las siguientes normativas especificas:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion.
EHE 08
NCSE™ 02

e TELECOMUNICACIONES R.D. Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion.
REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas
complementaria. R.D.1751/1998.

Cumplimiento del CTE:

Con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccién del
medio ambiente, los edificios deben proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma
que se satisfagan unos requisitos basicos. Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion
de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

El edificio cumplird los siguientes requisitos basicos relativos a la funcionalidad, seguridad y
habitabilidad:

e Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

- Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de
las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Se ha proyectado un edificio cuya tipologia responde a las singulares relaciones que su
organigrama funcional requiere. En cuanto al dimensionamiento de las dependencias se han
seguido las directrices ergondmicas propias de cada uso.

- Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicaciéon
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.

Mas adelante, dentro de este apartado se justifica el cumplimiento de la normativa vigente en
materia de accesibilidad.

e Requisitos basicos relativos a la seguridad:

- Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados,
los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecéanica y la estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacibn que nos ocupa son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad,
seguridad, durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de
mercado.

- Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de
los colindantes y se extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: el edificio es de facil acceso para los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencién de
los servicios de extincidon de incendios. Todos los elementos estructurales son resistentes al
fuego durante un tiempo superior al sector de incendio de mayor resistencia. El acceso esta
garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacion. No se produce
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incompatibilidad de usos. No se colocara ningdn tipo de material que, por su baja resistencia
al fuego, combustibilidad o toxicidad, pueda perjudicar la seguridad del edificio o de sus
ocupantes.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de
accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y moéviles que se instalen en el edificio,
se proyectaran de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las
limitaciones de uso del edificio, que se describen mas adelante, sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.

e Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que este no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos.

Todas las dependencias del edificio reinen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro
energético y funcionalidad exigidos para su uso.

El edificio cuenta con los medios necesarios para impedir la presencia de agua o humedad
inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, asi
como para impedir su penetracion, o, en su caso, permitir su evacuacion sin producir dafos.

También dispone el edificio de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados de forma acorde con el sistema publico de recogida.

El edificio permite que todos sus recintos puedan ventilar adecuadamente, considerando un
aporte suficiente de aire exterior y una extraccion y expulsiéon del aire viciado.

Se disponen medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento,
sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red e incorporando medios que permitan el ahorro y
control del agua.

También se prevén los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de
las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de propiedades o usuarios distintos,
paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de
maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en
las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una
de las plantas, cubiertas transitables y forjados separadores de salas de maquinas), cuentan
con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizaciéon del edificio.

El DB-HE. Ahorro de energia. Seccidon HE 1. Limitacidon de la demanda energética del CTE no
es de aplicacion en este caso, por tratarse de una instalacion industrial. (DB HE. Seccion HE1
1.1.2. ).
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No obstante, el edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima del
entorno de la zona, en el uso previsto de invierno y verano. Las caracteristicas de aislamiento
e inercia, permeabilidad al aire y exposicidon a la radiacidon solar, permiten la reduccion del
riesgo de aparicibn de humedades procedentes de condensaciones superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema
de control que permite ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona. El edificio dispone
también de iluminacion natural.

Accesibilidad

Se trata de un edificio de uso industrial que carece de areas abiertas al publico por lo que no le
afecta el articulado de la legislacion autonémica vigente en materia de accesibilidad:

Ley 20/1997 de 4 de diciembre. Ley para la promocioén de la accesibilidad.
Decreto 68/2000 de 11 de abril, por el que se aprueban las normas técnicas sobre condiciones de
accesibilidad de los entornos urbanos, espacios publicos, edificaciones y sistemas de informacion
y comunicacion. (Anejo Il. Condiciones técnicas sobre accesibilidad en el entorno urbano, Anejo
I1l. Condiciones técnicas sobre accesibilidad en los edificios, Anejo IV. Accesibilidad en la
comunicacion y Anejo V. Obras de reforma, ampliacion o modificaciéon en las urbanizaciones y
edificaciones).

e Guia de aplicacion de la normativa técnica vigente en materia de accesibilidad en la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco (Julio 2012).

En el edificio cabe diferenciar entre zonas de actividad propiamente industrial y zonas para otros
tipos actividad: oficinas, vestuarios, descanso, etc.

En las zonas de actividad no industrial se aplicaran las condiciones que para dichas zonas se
establecen en el CTE. DB-SUA. Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad.

En cambio, en las zonas de actividad industrial se aplicara la reglamentacion de seguridad industrial
y de seguridad en el trabajo.
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4. SITUACION

El edificio estara situado en una parcela prevista, en el planeamiento vigente, para ese uso de
infraestructuras. La parcela esta delimitada al norte por la calle que conectara con el futuro puente
de Zorrotza, al sur y al este por la parcela RZ-7.2 y al oeste por la calle Ribera de Zorrotzaurre.

En el limite con la calle que conecta con el puente de Zorrotza se ha proyectado un muro de tierra
armada, cuya previa ejecucion sera necesaria antes de acometer las obras del edificio.

La parcela ocupa una superficie de 645 m2.

Los servicios proyectados para dar servicio a la parcela discurren por la calle Ribera de Zorrotzaurre
y consisten en una red municipal de abastecimiento, una red de recogida de aguas fecales, una red
de recogida de aguas pluviales, red de gas, telefonia y electricidad.

Las caracteristicas del terreno se recogen en el Anejo A05. Geologia y geotecnia.

P1043-SR-PCT-A23001-V02.doc
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5. JUSTIFICACION URBANISTICA

El desarrollo urbanistico de la futura isla de Zorrotzaurre se ordena pormenorizadamente mediante
el Plan Especial de Ordenaciéon Urbana de Zorrotzaurre, aprobado definitivamente por el
Ayuntamiento de Bilbao el 29 de Noviembre de 2012 (BOB 09-05-2012).

Segun el planeamiento en vigor, el edificio se sitia en una parcela de dominio publico -parcela IF-
1-, calificada como subzona de infraestructuras, incluida en la Unidad de Ejecucion 1 y cuya
ejecucion esta prevista durante la Fase de urbanizacién D.
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EQUPAMIENTOS PARADDS
El edificio se ajusta a los usos y parametros urbanisticos y edificatorios establecidos en el
planeamiento vigente.

PARCELA IF-1 PN (ESE)ECIAL PROYECTO (Mz)
Uso Infraestructuras Infraestructuras
Superficie 645,43* 645
Edificabilidad sobre rasante 1.390* 744,35

saitec .

PARCELA IF-1 PN (EMSE)ECIAL PROYECTO (M?)
Edificabilidad bajo rasante 645* 170,6
Ocupacion maxima 645* 645

*Segun Articulo 43. Edificabilidad fisica sobre y bajo rasante y nimero maximo de plantas en las subzonas dotacionales de
equipamiento e infraestructuras de la red de los sistemas generales y locales en las actuaciones integradas de Zorrotzaurre.

Se ha computado bajo rasante la superficie del almacén, la de la sala de ventiladores y una pequefia
zona del muelle de carga de forma triangular que queda debajo de la acera que comunica con el
puente de Zorrotza. El resto de la superficie se ha considerado sobre rasante.

Asimismo el edificio mantiene la rasante de su cubierta plana adaptada a la del vial que comunica
con el puente de Zorrotza y sobre ella no se eleva ningln cuerpo edificatorio tal como establece el
articulo 52. del Plan Especial.

Articulo 52. Subzona de infraestructuras IF-1.

La edificacion de la subzona IF-1 mantendra la rasante de su cubierta plana adaptada a la del vial de
conexion entre el eje 1 y el puente de Zorrotza. Sobre dicha cubierta Unicamente podra elevar un
cuerpo edificatorio de una planta de altura y 100 m2 de superficie, el cual estara separado al menos
5 metros de las alineaciones de la subzona RZ-7.

P1043-SR-PCT-A23001-V02.doc
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6. SOLUCION ADOPTADA

El edificio se concibe para dar respuesta a las necesidades funcionales propias de un edificio
destinado a la recogida de residuos sdlidos urbanos y con vocacion de integrarse en el entorno que
le rodea, huyendo de protagonismos pero sin renunciar a una imagen clara y de mayor calidad que
la que se puede atribuir en principio a un edificio industrial.

La central de recogida de residuos soélidos urbanos aspira los residuos desde el punto donde se
originan, los separa y compacta para que puedan ser finalmente evacuados a través de camiones a
los diferentes puntos de tratamiento, reutilizacién y reciclaje. Para ello dispone de maquinaria e
instalaciones especificas como ciclones-decantadores, compactadoras, puente gruda, ventiladores o
un filtro bioldgico que depura el aire antes de su salida al exterior.

El formato que adopta la central, es consecuencia de su funcidbn mecanica y de los condicionantes
volumétricos y direccionales tanto del solar como de la maquinaria y flujos que encierra.

El edificio consta de cuatro niveles:

En el nivel +5,41, al fondo del edificio, esta situada la zona de decantacidon que reciben los residuos
a través de un conducto que penetra en el edificio por la esquina noreste.

A través de los ciclones-decantadores los residuos caen a las compactadoras que se encuentran en
una sala situada en el nivel +0,96. Las compactadoras empaquetan los diferentes residuos
clasificados en formatos geométricos de volumen minimizado.

Desde alli, con la ayuda de un puente grua, se trasladan los paquetes de residuos hasta los
camiones situados en el muelle de carga (cota +3,36).

Por ultimo a la cota +4,28 se situa el nivel de acceso, en contacto con la calle Ribera de
Zorrotzaurre. En este nivel se encuentra la sala de control, los aseos-vestuarios y unos cuartos de
instalaciones.

A la calle Ribera de Zorrotzaurre se abre la que se puede considerar Unica fachada del edificio, de 26
m de longitud. La fachada norte no la consideramos como tal ya que se trata Unicamente del peto de
cubierta de un metro de altura, si bien el tratamiento de la cara exterior es el mismo que el de la
fachada principal.

El edificio dispone de dos accesos, uno para personal y otro para vehiculos. Este ultimo se produce
en un extremo de la fachada a la calle Ribera de Zorrotzaurre, a través de un portdn basculante.

Cabe destacar el revestimiento de policarbonato del portén de acceso, que junto a la presencia de
tres claraboyas circulares del mismo material, facilitan la entrada de luz natural al interior del
edificio.

La cubierta es ajardinada y se adapta a las pendientes de la calle adyacente.

Por ultimo hay que destacar que se han buscado soluciones constructivas que garanticen un
adecuado aislamiento acustico, especialmente en la sala de ventiladores, local donde se genera
mucho ruido. La sala dispone de tres ventiladores que generan aproximadamente 90dB cada uno,
pudiendo estar en funcionamiento los tres a la vez. Se adjunta a continuacion la gréfica de
decibelios.
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7. PROGRAMA DE NECESIDADES 8. SISTEMA ESTRUCTURAL

La obra civil de esta planta da albergue a los distintos grupos mecanicos de trabajo: La estructura del edificio es integramente de hormigén armado.
La cimentacion es profunda mediante 24 pilotes de diametro 650 mm y 6 pilotes de diametro 850

e Central de ventilacion

e Zona de decantacion de residuos mm empotrados en el sustrato rocoso subyacente.

* Zona de compactacion, almacenado y manejo de residuos Los elementos portantes verticales son muros perimetrales de espesor 30 cm y pilares de
e Zona de depuracion de aire dimensiones 30 x30 cm.

También aloja las instalaciones eléctricas y de control, asi como las areas auxiliares necesarias para Los elementos estructurales horizontales estan compuestos por losas macizas de diferentes
la explotacion. espesores:

A continuacion se relacionan las superficies Utiles y construidas del edificio. e Planta-1: Losa cimentacién de espesor 60 cm

e Planta 0: Losas macizas de espesor 40 cm (salvo zona muelle de carga de espesor 60 cm)
e Planta de Cubierta: Losas macizas de espesor 40 cm.

s Superficie
SUPERFICIES Superficie atil Construida
(m*) (m?3)
PLANTA O (niveles +4,28, +3,36 y +5,41)
Vestibulo 10,57
Sala de control 27,15
Vestuario 1 11,74
Vestuario 2 10,37
Centro de transformacion 11,96
Centro de seccionamiento de Iberdrola 2,36
Cuarto de CGBT 7,63
Pasillo 37,40
Muelle de carga y rampa de acceso 84,45
Zona de decantacion de residuos (nivel +5,41) 229,65
SUBTOTAL 1 433,28 485,15
PLANTA -1 (nivel +0,96)
Sala de compactadores 247,65
Sala de ventiladores 105,70
Almacén 39,60
SUBTOTAL 2 392,96 429,80
TOTAL 826,24 914,95
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9. SISTEMA ENVOLVENTE

9.1 Cerramientos verticales

e Fachadas
Las partes ciegas de la fachada estan constituidas por los siguientes elementos:

- Chapa minionda de aluminio lacado de 0,6 mm de espesor.
- Subestructura metalica de sujecion.

- Camara de aire ventilada.

- Aislamiento térmico, espesor 60 mm.

- Cerramiento de hormigén armado.

Las zonas acristaladas se resuelven carpinteria de aluminio lacado con rotura de puente térmico.
El vidrio sera aislante, segin memoria de carpinteria.

La fachada acristalada se protege mediante un sistema de lamas fijas de aluminio extruido tipo
RENSON LO.66 o similar, que actiia como sistema de proteccién solar y ocultamiento.

e Muros
Los muros estan constituidos por los siguientes elementos:

- La&mina drenante.
- Muro de hormigén armado 300 mm.
- Trasdosado de cartdn yeso.

9.2 Horizontales

e Cubierta
Se estara a lo dispuesto en CTE HS1. Proteccién frente a la humedad.

La cubierta tiene una superficie de 645 m2, de los cuales 175 corresponden al biofiltro. El sistema
de depuracion del biofiltro se describe en apartado 11.8. Instalaciones de proceso de la presente
memoria

E

resto de la superficie es una cubierta ajardinada, constituida por los siguientes elementos:

- Forjado de hormigén.

- Capa de formaciéon de pendientes: pendiente minima 1,5%, arcilla expandida aglomerada con
cemento y espesor 2-10 cm.

- Impermeabilizacion EPDM bicapa, adherida al soporte. Se ejecutard por empresa y personal
cualificados.

- Aislamiento térmico rigido de poliestireno extruido 70 mm.

- Capa separadora: geotextil filtrante 200 gr/ m?.

- Capa drenante: lamina nodular prefabricada D/25 e= 6 cm.

- Capa separadora: geotextil filtrante y antirraiz 200 gr/ m®.

- Tierra vegetal: espesor medio 20 cm.

Se dispondran juntas de dilatacibn a una separacion maxima de 15 m y en los encuentros con
paramentos verticales.

Se ha previsto la colocacién de tres claraboyas circulares de policarbonato sustentadas sobre un
zo6calo de fabrica (hueco forjado 1.500 mm diametro de hueco de forjado).

¢ Cerramientos horizontales en contacto con el terreno

Estaran constituidos por los siguientes elementos:

Base compactada

Hormigon de limpieza HM-20, e = 10 cm

Losa de cimentacion HA-25/B/25/1la, e = 60 cm

Grava

Aislamiento rigido 2 cm

Suelo flotante: Solera de hormigén acabado pulido e= 15 cm

saitec
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10. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Se han previsto los siguientes tipos de cerramiento:

C1.1. Constituye la medianera del edificio con la parcela RZ 7.2.

Esta constituido por los siguientes elementos:

2 placas de yeso laminado de 15 mm

Estructura metalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales

Lana mineral 40/50 mm

Guarnecido de yeso 12 mm

Ladrillo de ¥ pie perforado

Enfoscado exterior 20 mm (se sustituira por un porexpan de e=2cm en caso de que el edificio de
la parcela RZ 7.2. esté ya ejecutado)

C1.2. Constituye el cerramiento que delimita el edificio con el muro de tierra armada.

Est& constituido por los siguientes elementos:

2 placas de yeso laminado de 15 mm

Estructura metalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
Lana mineral 40/50 mm

Muro de hormigén armado s/calculo estructural

Lamina drenante de polietileno de A.D.

Porexpan e=2cm

C2. Separa la sala de ventiladores.

Esta constituido por los siguientes elementos:

2 placas de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura metdalica de 70 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
Lana mineral 60/70 mm

1 placa de yeso laminado de 12,5 mm interior

Camara de aire

Lana mineral 60/70 mm

Estructura metdalica de 70 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
2 placas de yeso laminado de 12,5 mm

C3. Elemento de separacion vertical que separa unidades de uso diferente.

Esta constituido por los siguientes elementos:

2 placas de yeso laminado de 12,5 mm

Estructura metalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
Lana mineral 40/50 mm

Camara de aire

Lana mineral 40/50 mm

Estructura metalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
2 placas de yeso laminado de 12,5 mm

C4. Divisoria interior de una misma unidad de uso.

Esta constituido por los siguientes elementos:

1 placa de yeso laminado de 15 mm

Estructura metdalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
Lana mineral 40/50 mm

1 placa de yeso laminado de 15 mm

saitec .

C5. Elemento de separacion vertical de los cuartos técnicos.

Esta constituido por los siguientes elementos:

1 placa de yeso laminado de 15 mm

Estructura metalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
Lana mineral 40/50 mm

Guarnecido de yeso 12 mm

Ladrillo hueco doble 8 cm

Guarnecido de yeso 12 mm

Lana mineral 40/50 mm

Estructura metdalica de 48 mm a base de montantes separados a 600 mm y canales
1 placa de yeso laminado de 15 mm

Los diferentes cerramientos cumpliran, entre otros, los parametros siguientes:

- Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. DBE SE AE
- Salubridad: Proteccion contra la humedad

- Salubridad: Evacuacion de aguas

- Seguridad en caso de incendio. DB SlI

- Seguridad de utilizacién. DB SUA

- Aislamiento acustico. DB HR

- Limitacién de demanda energética. DB HE

- Disefio y otros

Carpinteria interior

Las puertas interiores se definen en la memoria de carpinteria. En general son de marco de aluminio
y hoja de DM lacado de 55 mm de espesor. Los herrajes de colgar, manilla y cierre seran de acero
inoxidable AISI 316.
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11. SISTEMA DE ACABADOS

11.1 Pavimentos

En general, en todos los locales se ha previsto un suelo flotante desolidarizado del perimetro -a fin
de mejorar el aislamiento acustico-, resuelto con hormigén pulido acabado con resina epoxi
antideslizante. El pavimento de la rampa del garaje sera también de hormigén pero con acabado
fratasado. La sala de control y el vestibulo disponen de suelo técnico registrable con acabado de
lindleo.

11.2 Techos

La sala de ventiladores dispondra de un techo suspendido con aislamiento acustico. Los locales
situados junto a la fachada disponen de techo suspendido liso de cartén yeso, o modular.

En el resto del edificio los techos iran acabados con hormigén visto.

saitec .

12. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

12.1 Proteccién contra incendios

El objeto de este apartado es describir la instalacion de proteccion contra incendios, necesaria para
conseguir las autorizaciones oficiales del Departamento de Industria y Energia del Gobierno Vasco.

El presente apartado describe los criterios que se han seguido para el disefio y dimensionamiento de
la instalacion de proteccién contra incendios para el edificio de gestion de residuos de Zorrotzaurre,
ubicado en la parcela IF-1 del Distrito Ribera de Zorrotzaurre, en el término municipal de Bilbao-
Bizkaia.

12.1.1 Normativa aplicada

Para la planificacion de la instalacién de proteccidon contra incendios se ha tenido en cuenta las
siguientes normativas:

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos Industriales.
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios.

Normas UNE de aplicacion.

Cddigo Técnico de la Edificacién CTE:

- Sl Exigencia Basica de Seguridad en caso de Incendio
- SU Exigencia Basica de Seguridad de Utilizacion

Ademas de las citadas normas, se han considerado las recomendaciones CEPREVEN.

Todo el trabajo serd realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para esta clase de
instalaciones, y salvo que se indique lo contrario en esta documentacion, todos los materiales y
todos los trabajos realizados estan de acuerdo con los reglamentos, normas y guias mas recientes,
que sean aplicables y que hayan sido editados hasta la fecha de adjudicacion.

12.1.2 Descripcion de la soluciéon adoptada

Esta instalacion integra por un lado, un sistema de protecciébn para facilitar la extincion de
incendios y que se compone de los siguientes elementos:

e Extintores.
e Bocas de incendio equipadas (BIES).

Se incorpora por otro lado una instalacién de detecci6on y alarma cuya funcidon basica sera avisar
cuando se inicie un incendio y que se compone de los siguientes elementos:

e Detectores opticos.
e Pulsadores de alarma.
e Sirenas y avisadores.

El edificio esta dotado también de iluminacion de emergencia y la sefializacion correspondiente.

El disefio, la ejecucidon, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de la instalacion de
proteccién contra incendios, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran
como ya se ha dicho, con el reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, aprobado
por Real Decreto 1942/1993 de 5 Noviembre y disposiciones complementarias, modificado por el
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, y demdas reglamentacién especifica que le sea de aplicacién.
Asi como la presentacion ante el drgano competente, de un certificado de la empresa instaladora
firmado por un técnico titulado competente de su plantilla.
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El edificio se divide en planta baja y planta s6tano, y se dotaran con las instalaciones de deteccion,
alarma y extincion de incendios que se describen a continuacion.

Todo el sistema de deteccidon y extincidon de incendios se supervisa desde una centralita analbgica,
en la que se integran los elementos de campo que reportan todas las alarmas. La centralita recibe la
informacién necesaria de cada detector o cada grupo de detectores y establece en su caso, una
situacion de alarma, dando salida a las sirenas avisadoras.

Estas instalaciones de extincion y deteccion son las que exige el Cddigo Técnico de la Edificacion a
un edificio de las caracteristicas del que ocupa a este proyecto.

12.1.2.1 Extincién de Incendios

Los sistemas de extincion de incendios contemplan los siguientes conceptos:

Extintores Portatiles

La distribucién de extintores se dispone segun los usos y dimensiones de los distintos locales y
zonas, aungque en general y en todo el edificio se dispondran extintores de incendios portatiles en
todos los sectores de incendio, de tal modo que el recorrido real hasta cada extintor no supere 15 m.

Los extintores seran de eficacia minima 21A-113B, y agente extintor polvo polivalente para la
sofocacién de fuegos de clase A, B 6 C.

Por otra parte se instalaran extintores de agente extintor CO2 en las inmediaciones de los locales
con riesgo de fuego de tipo eléctrico. Cada extintor llevara aparejado un cartel luminiscente de las
caracteristicas marcadas por la norma UNE correspondiente.

Bocas de Incendio Equipadas (BIES)

Para que la instalacion se acoja a lo dispuesto en la Normativa vigente de proteccion contra
incendios, se dispondra de bocas de incendio equipadas, BIE™s semirrigidas de 25 mm, de tal modo
que desde cada BIE se pueda alcanzar cualquier punto del local considerando que la manquera tiene
20 m vy el chorro de agua alcanza 5 m desde la boquilla de la BIE.

Las BIEs, se instalaran cerca de las salidas de sectores de incendio, y su niumero seréa tal que cubra
la totalidad de la superficie, considerando que el alcance de cada BIE es la longitud de manguera
incrementada en 5m, no superando asi una distancia de 25m desde cualquier punto a la BIE. La
distancia maxima entre BIEs sera de 50 m.

Con cada BIE ira aparejada la colocacion de un cartel de sefializacion fotoluminiscente de las
medidas y caracteristicas fijadas por la norma UNE correspondiente.

Las BIE™s iran protegidas por un armario metdlico, siendo la puerta frontal de cristal. Esta puerta
contara con un mecanismo de apertura sencilla, que debera ser aprobada por la Direccion
Facultativa de la obra.

Para la alimentacién de estas BIEs se ha disefiado una red de tuberias de acero estirado de
didmetros entre 1 ¥2 “, 2 142" y 3”.

Desde ahi nace la red de tuberias de acero negro electrosoldado tipo DIN-2440, que se encargara de
distribuir el agente extintor, agua en este caso, por las distribuciones de ambiente en las distintas
zonas del edificio.

Las tuberias se uniran mediante soldaduras, e iran convenientemente protegidas mediante la
aplicacion de dos capas de pintura anticorrosiva, siendo rematadas con la aplicacion de un lacado en
rojo.

La tuberia de conexidén a la red de abastecimiento sera independiente del resto de usos, teniendo a
su vez un contador individual especifico para incendios, situado en el cuarto de contadores de la
planta baja.

saitec .

12.1.2.2 Deteccidony alarma

Se prevé instalar un sistema de deteccién centralizado, de tipo analdégico, microprocesado y
direccionable de tal modo que cada elemento de campo quede perfectamente identificado en la
centralita.

Todo el sistema se supervisa desde una centralita, que se situara en la zona de oficinas de la planta
baja.

Central de deteccién de incendios

Se instalard una central del tipo analdgica, de tecnologia digital y se ubicara en la zona destinada a
oficinas de la planta baja.

La Central serad analdgica-direccionable con su propio microprocesador, memoria y baterias de
alimentacion auxiliar en caso de fallo de la red eléctrica. Sera capaz de tener funcionamiento
auténomo y esta integrada con los sistemas de seguridad.

Sera programable, de manera que en caso de que sea necesario la actuacion sobre algun elemento
externo al sistema (ventiladores, compuertas cortafuegos, etc), por medio de mdédulos de relé se
pueda realizar.

Poseera una pantalla display con teclado, ademas de las fuentes de alimentacion.

La central suministrara alimentacion a todos los detectores y médulos conectados a él. Los datos de
memoria, se retienen en memoria no volatil.

La centralita recibe la informaciéon necesaria de cada detector y, mediante programas
preestablecidos; y modificables por el usuario, se establece si la sefial corresponde a una situaciéon
de anomalia, prealarma o alarma. El sistema debe ser programable; de tal modo que cada punto de
deteccion, desde los puestos de trabajo pueda parametrizarse, minimizandose las falsas alarmas.

Detectores

Seran de tipo analégico y adecuados al tipo de fuego previsible.

La central de incendios a instalar sera de tecnologia digital programable, del tipo convencional.
En general, se prevén los siguientes tipos:

e Detectores 6pticos de humos colectivo en espacio destinado a tratamiento y almacén.
e Detectores 6pticos de humos en oficinas y sala de descanso.
e Detectores termovelocimétricos en la zona de vestuarios.

Tanto la situacion de los detectores termovelocimétricos como la de los épticos se han proyectado de
manera que cubran las superficies marcadas en la norma UNE correspondiente.

De cara a que en caso de un cortocircuito no se pierda la comunicacién de mas de veinte detectores,
se ha proyectado la colocacién de mddulos aisladores de linea.

Cada sensor responde a la Central con informacién analdgica relacionada con su medida del
fendmeno de fuego.

Para los médulos de mando a los que se conectan las sirenas, u otros elementos ademas de los dos
hilos del lazo, habra otros para la alimentacion de dichos elementos.

Pulsadores manuales de alarma

La alarma también puede ser producida mediante una red de pulsadores, de modo que cuando
cualquier persona detecta un incendio en una de las zonas dard la sefial mediante el pulsador de
alarma mas cercano.

Los pulsadores manuales pueden incluirse dentro de la deteccibn por permitir provocar
voluntariamente la transmision de una sefial de alarma a la central.
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Los pulsadores de alarma se sitian de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros. Se instalaran preferentemente
préoximos a las vias de evacuacion del edificio.

Permiten provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la central de control y sefializacion, de
tal forma que sea facilmente identificable la zona en que se ha activado el pulsador.

Los pulsadores manuales pueden incluirse dentro del lazo de deteccién inteligente por ser
direccionables.

Moédulos de mando

Se instalan estos mddulos en el lazo inteligente, para suministrar salidas direccionables de control a
sirenas, ventiladores, etc.

El mdédulo de mando proporciona supervision al circuito periférico que es controlado por el médulo.

Estos maddulos se ubican alli donde se encuentren los equipos a controlar. Precisa alimentacion de 24
V. DC adicionales a los 2 hilos.

Un médulo de control serd utilizado para que en caso de incendio se emita una orden de paro de la
ventilacion y climatizacion en todo el edificio.

En caso de alarma, y en base a los programas establecidos, la centralita da orden a cada médulo
para que de sefial a los circuitos que controlan los diferentes equipos, y provocar su parada o
marcha.

Moédulos aisladores

Este tipo de moddulo se coloca en el lazo inteligente y detecta y aisla un cortocircuito.
Automaticamente el segmento aislado se afadira al lazo cuando el cortocircuito desaparezca.

Los mddulos aisladores podran ir integrados en cada detector.
Sirenas
Se prevé la instalacion de sirenas a colocar en el interior del edificio.

Igualmente, se instalara una sirena en el exterior del edificio, de manera que en caso de siniestro el
aviso quede asegurado.

En la central se programaran los algoritmos necesarios de manera que las sirenas funcionen en caso
de doble deteccién, y si asi se quisiera de manera temporizada.

12.2 Suministro de agua (A.F.Sy A.C.S)

Se estard a lo dispuesto en el CTE —HS 4. Suministro de Agua, CTE-HE 2. Rendimiento de las
instalaciones térmicas, RITE y demas normativa concordante.

La toma desde la arqueta de acometida al edificio se realizara segin las normas vigentes mediante
un tubo de acero galvanizado.

Se colocara una valvula de corte general (incluida dentro de la arqueta de acometida) en el exterior
del edificio, y una llave de paso en el interior del edificio, alojada en el armario situado en la esquina
noroeste, junto al portdn de acceso. En este armario se ubicara también el contador de agua fria y la
valvula de retencion con grifo de vaciado.

A partir de ahi, la instalacion se realizard mediante tubos y piezas especiales de cobre protegidos
con tubo de P.V.C. flexible y colocados de forma suspendida y empotrada.

La red interna de agua potable garantizara la total estanqueidad, aislamiento y correcta circulacion,
evitando el estancamiento de la misma.
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La temperatura del agua en el circuito de agua fria seré inferior a 20°C, para lo cual las tuberias
estaran lo suficientemente alejadas de las de agua caliente.

La producciéon de agua caliente sanitaria (ACS) se realizar4 mediante un equipo autbnomo generador
de calor, ubicado en el techo de los aseos.

El agua caliente se preparara a la temperatura compatible con su uso y teniendo en cuenta los
criterios higiénico — sanitarios para la prevencion de la legionelosis recogidas en el R.D. 909/2001,
para lo cual se adoptard, entre otras, las siguientes medidas:

e La temperatura del agua, en el circuito de agua caliente no serd inferior a 50°C en el punto mas
alejado del circuito.
La instalacién permitira que el agua alcance una temperatura de 70°C.
Se facilitara la accesibilidad de los equipos para su limpieza, desinfeccién y toma de muestras.
Se utilizaran materiales susceptibles de ser desinfectados, evitando aquellos que favorezcan el
crecimiento de microorganismos.

Valvuleria
Se colocaran:

Valvula de corte en la arqueta de acometida.

Valvulas de retencién con grifo de vaciado.

Valvula de corte a la entrada de cada cuarto hiumedo, tanto para agua caliente como agua fria.
Valvula de paso antes del fregadero.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de llaves de corte propias, tanto para A.C.S. como para
A.F.S.

12.3 Saneamiento

Se estara a lo dispuesto en CTE HS 5 Evacuaciéon de aguas.
La red de saneamiento interior del edificio es de tipo separativo.
e Red de saneamiento de aguas residuales

Red horizontal de saneamiento

La red de saneamiento horizontal que recoge lo sumideros y demas puntos de vertido de la planta -1
(cota +0,96) discurrira entre la solera y la losa de cimentacidon. Se ha previsto un sistema de
bombeo y elevacidon que evacue las aguas hasta la arqueta situada en el aseo, para desde alli
evacuar por gravedad hasta el punto de vertido situado en la red proyectada en la calle Ribera de
Zorrotzaurre, a través de un colector enterrado con pendiente minima 2%.

Los colectores enterrados seran de PVC reforzado, serie C S/UNE 53.332. La pendiente minima sera
del 1%.

Los pasos a través de los elementos de fabrica se realizaran con pasatubo relleno de masilla
sintética.

En los puntos de encuentro sélo se podran acometer dos colectores.

Red vertical de saneamiento

Los ramales de los desagiies de los aparatos seran de P.V.C. y tendran los siguientes didmetros
minimos:

- Lavabo 40 mm

- Inodoro 100 mm
- Ducha 50 mm

- Fregadero 50 mm
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La red de desagies y bajantes se realizara mediante tuberias y piezas especiales de P.V.C. del
didametro y disposicion especificados en los planos correspondientes.

Las uniones se realizaran mediante cola sintética impermeable, de gran adherencia.

Las bajantes dispondran de valvula de aireacion.

Aparatos sanitarios

Los aparatos sanitarios serdan de porcelana vitrificada de color blanco. La griferia serd del tipo
monobloc, de latén cromado de 12 calidad. Los inodoros seran de tipo suspendido.

e Red saneamiento de aguas pluviales

La cubierta se ha disefiado conforme a CTE — HS 1. Proteccién frente a la humedad, que establece
unas pendientes minimas del 1% y maximas del 5%, sin que se produzcan, en ningun caso,
desniveles superiores a 15 cm.

En los planos de cubierta se indican las secciones tipo adoptadas, asi como la resoluciéon de los
puntos y encuentros mas singulares de la cubierta proyectada.

Las bajantes seran de PVC de secciones 110 mm de diametro interior, instalandose por el interior del
edificio.

Todas las bajantes se conectaran mediante conducciones de PVC (PN 4AT) de 160 mm de diametros
hasta la red general de evacuacion del edificio.

12.4 Electricidad media tension

12.4.1 Normativa aplicada

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los célculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a la siguiente
reglamentacién y disposiciones:

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1955/00, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e lLey 24/2013 de 26 de Diciembre del Sector Eléctrico.

Real Decreto 3275/1982 del 12 de Noviembre de 1982 y Orden Ministerial del 6 de Julio de 1984
por los que se aprueban el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

e Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica
(IBERDROLA) y en especial “Normas Particulares para Instalaciones de Alta (hasta 30 KV) y Baja
Tension.

UNE 20460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

UNE 20434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30kV.

e Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Asimismo, seran de aplicacion las normas UNE para los contenidos que puedan ser objeto de
ellas, y las prescripciones particulares que tengan dictadas los Organismos competentes, como
son comunidad auténoma, Diputacion Provincial o Municipio, en su ediciébn mas reciente.
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12.4.2 Acometida alta tension

Se proyecta para el edificio un sistema en baja tension 400 V, Il + N, a 50 Hz para dotar de
suministro a todos los equipos consumidores y la distribucién necesaria, tanto de alumbrado como
de fuerza.

La acometida se realizara en media tension 13,2 kV, desde un centro de seccionamiento que la
compafiia suministradora IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. poseeréa en la fachada del
edificio, en un area que se cedera para tal fin.

Desde este centro de seccionamiento de compariia se acometera al centro de transformacion de
cliente que se prevé situar contiguo dentro del edificio.

La acometida al centro de seccionamiento de compafia se realizara& mediante una canalizacién
enterrada, de las caracteristicas exigidas por la compafiia suministradora, Iberdrola, formada por
tubos de PVC de 160 mm de diametro.

Las arquetas a instalar seran también de las exigidas por la compafiia suministradora, tipo
troncoconicas.

Se prevé la ejecucion de dicha acometida mediante cableado de alta tensién de aluminio, tipo HEPR-
Z1 12/20 kV 3(1x240) Al, tendido dentro de la canalizacion anteriormente descrita. Dicho cableado
cumplira con la norma NI 56.40.02.

Esta acometida ser&a doble, ya que la compaiiia plantea un centro de seccionamiento con entrada y
salida, para dar continuidad a su servicio.

Desde dicho centro de seccionamiento se instalard una linea eléctrica de acometida al centro de
transformacion del abonado, formado por tres cables de aluminio, tipo HEPR-Z1 12/20 kV 3(1x150)
Al tendidos por una bandeja de acero galvanizado con tapa colocada a tal fin.

12.4.3 Centro de seccionamiento de compafia

En el centro de seccionamiento que se preparara para la compafila suministradora se ubicara un
conjunto de celdas de proteccién y maniobra que facilitaran la entrada y salida y los cableados de
Iberdrola y el remonte de la acometida al centro de transformacion propio del edificio.

Las celdas de proteccion y maniobra de media tension seran de un fabricante de calidad reconocida,
y poseeran todos los enclavamientos mecéanicos y eléctricos, y todos los accesorios necesarios para
que su manipulacién posterior sea segura.

Se instalara un conjunto de celdas compactas de SF6, hexafluoruro, tipo CGM-L-24 kV de Ormazabal
o similar.

Este conjunto contendra en su interior tres posiciones de linea con interruptor y telemandadas.

La tension asignada sera de 24 KV y la intensidad 400 A, siendo las dimensiones fisicas del conjunto
3L 1.095 mm de ancho x 735 mm de fondo x 1.740 mm de alto.

La instalacion de todas las celdas de media tension se ejecutara en el espacio previsto, incluyendo
los elementos adicionales necesarios para un completo y perfecto terminado.

12.4.4 Centro de transformacién de cliente

Se pretende disefiar un centro de transformacion interior constituido por un transformador trifasico
de 1000 kVA, 13,2/0,4 kV y por las correspondientes celdas de llegada, proteccion y medida.

Las celdas de protecciéon y maniobra de media tensién seran de un fabricante de calidad reconocida,
y poseeran todos los enclavamientos mecanicos y eléctricos, y todos los accesorios necesarios para
que su manipulaciéon posterior sea segura.
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La instalacion de todas las celdas de media tension se ejecutara en el espacio previsto, incluyendo
los elementos adicionales necesarios para un completo y perfecto acabado. Las cabinas seran de
SF6, hexafluoruro, tipo CGMCosmos 24 kV de Ormazabal o similar.

El transformador sera trifasico encapsulados en resina epoxi y secos.

Se ha seleccionado este tipo de transformador por su menor tamafo, menor riesgo de incendio y
menor mantenimiento posterior.

Se ejecutara un recrecido de hormigén con un mallazo de varillas de acero corrugado en su interior,
para asegurar la equipotencialidad del suelo del centro de Transformacion.

Se proyecta un sistema de tierras convenientemente dimensionado. Este estard formado por una
doble red: por un lado, la red de tierras del neutro del transformador y por otro, la red de tierras de
los herrajes.

A esta Ultima red irdn conectados todos los elementos metalicos existentes dentro del centro.

En el calculo de embarrado del centro de transformacion se tendran en cuenta los datos técnicos que
Iberdrola informaré en su carta de condiciones técnicas.

El transformador quedara en el interior de un recinto formado por las paredes y por una reja
metalica colocada para evitar que nadie pueda tener acceso a él cuando éste se encuentra en
tension.

A continuacioén se describen las caracteristicas técnicas que deberan cumplir todos los elementos que
conforman el centro de transformacion.

Celda de linea

Estar4 compuesta por una cabina de SF6 tipo CGMCosmos 24 kV, modelo CGM-L de Ormazabal o
similar, de dimensiones 370 mm de ancho, por 850 mm de fondo y 1800 mm de alto, conteniendo
cada modulo en su interior los siguientes aparatos y materiales debidamente montados y cableados:

e 1 interruptor seccionador de 400 A y 24 kV con mando eléctrico
e 1 seccionador de puesta a tierra de SF6
e 3 captadores de tension y tres indicadores de presencia luminosa
e Acometida de cables a pasatapas para bornas atornillables de 400 A
e Embarrado general preparado para conducir 400 A. asignados recubierto con aislamiento y capaz
de soportar los esfuerzos electrodinamicos correspondientes a 20 KA. durante 1 segundo.
Pletina de cobre electrolitico, para puesta a tierra de la instalacion.
Cable de Cu. de 50 mm?. para puesta a tierra del aparellaje.
Otros elementos y accesorios necesarios.

Celda de proteccién del transformador

Estard compuesto por una cabina de SF6 tipo CGMCosmos 24 kV, modelo CGM-P-V-24, de
interruptor automatico, de Ormazabal o similar, de 480 mm de ancho, por 860 mm de fondo y 1800
mm de alto, conteniendo cada modulo en su interior los siguientes aparatos y materiales
debidamente montados y cableados:

e 1 interruptor automatico de 400 A, 16 kA y 24 kV de Ormazabal o similar, con captadores de
intensidad, relé de proteccion integrado sin alimentacion auxiliar, 2F+N, tipo RPGM mando
manual.

1 seccionador de puesta a tierra

3 captadores de tensiéon

Embarrado general preparado para conducir 400 A., asignados recubierto con aislamiento y capaz
de soportar los esfuerzos electrodinamicos correspondientes a 20 KA. durante 1 segundo.

Pletina de cobre electrolitico, para puesta a tierra de la instalacion.

Cable de Cu. de 50 mm2. para puesta a tierra del aparellaje.

Otros elementos y accesorios necesarios.
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Celda de medida

Estard compuesta por una cabina de tipo CGMCosmos 24 kV, modelo CGM-M-24 de Ormazabal o
similar, de 800 mm de ancho, por 1025 mm de fondo y 1800 mm de alto, conteniendo en su interior
los siguientes aparatos y materiales debidamente montados y cableados:

e 1 conjunto de 3 transformadores de intensidad (simple secundario) y 3 transformadores de
tensioén (simple primario, simple secundario) de 24 kV.

e Embarrado general preparado para conducir 400 A., asignados recubierto con aislamiento y capaz
de soportar los esfuerzos electrodinamicos correspondientes a 20 KA. durante 1 segundo.
Pletina de cobre electrolitico, para puesta a tierra de la instalacion.

e Cable de Cu. de 50 mm2. para puesta a tierra del aparellaje.
Otros elementos y accesorios necesarios.

Transformador

Corresponde al suministro, montaje y pruebas de un transformador de potencia de las siguientes
caracteristicas:

Clase de méaquina:
resina epoxi.

Transformador trifasico de aislamiento seco, doble encapsulado en

e Potencia nominal: 1000 KVA.

e Refrigeracion: Natural.

e Servicio: Continuo.

e Relacion de transformaciéon: 13,2/0,4-0,230 KV.

e Regulacion primaria: +2,5/5/7,5/10%

e Neutro: Accesible, rigidamente puesto a tierra.
e Conexion: Dyn 11

e Frecuencia: 50 Hz.

e Protecciones: Térmica a base de sensores.

e Accesorios: Placa caracteristicas, estribos de elevacion, ganchos de elevacion.
El fabricante facilitara la siguiente documentacion técnica:

Tensién de cortocircuito.
Corriente de vacio y armonicos.
Pérdidas en el cobre.

Pérdidas en el hierro.

Pérdidas totales.

Nivel sonoro.

Descargas parciales.
Dimensiones y pesos.

El transformador se instalara en la sala del Centro de Transformacién, montado sobre una
plataforma metdlica que impida cargas puntuales al forjado y reparta su peso, incluido en este
suministro.

Los cables de conexiébn a primario o secundario, se soportaran independientemente del propio
transformador, de forma que para su retirada sea necesario Unicamente soltar las conexiones.

Su posicion final se fijara mediante anclajes a la plataforma de reparto de carga.

Armario de contadores

Se suministrara e instalara un armario de contadores segin normas de IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.A.U., en el recinto del Centro de Transformacion, incluso los conductores que este
recomiende, para interconexion de transformadores de medida por tubos o bandejas a instalar.
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Este armario de contadores sera del tipo CMAT-STD o similar de 500 x 200 x 750 mm, y contendra
la regleta de comprobaciéon, ademas del resto de accesorios necesarios.

Los equipos de medida se ajustaran al Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el
suministro de Energia e Instrucciones Complementarias (Decreto de 12 de Marzo de 1954).
Igualmente cumpliran las “Instrucciones Técnicas complementarias al reglamento de puntos de
medida, aprobada por la orden del 12.04.99”.

Cuadro de baja tensién (IGBT)

En el local del centro de transformacidon se proyecta la instalacion de un cuadro eléctrico de baja
tension con un interruptor de protecciéon (IGBT).

Entre este interruptor y las celdas de media tensién se debera establecer los enclavamientos
mecanicos y eléctricos que aseguren la imposibilidad de cometer errores, tanto cuando se realicen
maniobras automaticas como cuando se realicen manuales.

Instalaciones auxiliares

Corresponde a este proyecto el suministro, montaje y prueba de:

e Equipo cargador de baterias, automatico en armario metalico, formado por cargador de
alimentacion monofasica y baterias de Ni-Cd de 48 Vcc, capacidad adecuada e interconexion con
celdas.

Conectores atornillables en “T” apantallados para cable seco.

Conectores enchufables acodados y apantallados para cable seco.

Equipos de proteccion y maniobra:

Linterna recargable con difusor de vidrio y lamparas de gas de 3,5 W, proteccion IP-55, cargador
incorporado y autonomia de 1 hora.

Pértiga.

Bangueta aislante.

Carteles de peligro.

Guantes aislantes.

Botiquin de urgencia.

Extintor eficacia 89B

Manta ignifuga.

Pipeta de respiracion boca a boca.

Placas de primeros auxilios.

Etc.

12.5 Electricidad baja tensién

12.5.1 Normativa aplicada

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a la siguiente
reglamentacién y disposiciones:

Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por R.D 842/2002, de 2 de agosto de
2002, BOE N° 224 de fecha 18 de septiembre de 2002 e Instrucciones Técnicas Complementarias
(Instrucciones ITC-BT), incluidas las hojas de interpretacién. En lo sucesivo se hara referencia a
este Documento como REBT.

e Guia técnica de aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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e Normas particulares y de normalizacibn de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica
(IBERDROLA) y en especial “Normas Particulares para Instalaciones de Alta (hasta 30 KV) y Baja
Tension.

UNE 20460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

UNE 20434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30kV.

e UNE 20460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

e UNE 20460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

EN-IEC-60 947-2:1996 (UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.
EN-1EC-60947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada
por intensidad diferencial residual.

e EN-IEC-60947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores
seccionadores y combinados fusibles.

EN-IEC 60269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias
EA-01 a EA-07.

e Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Cédigo Técnico de la Edificacion. DB-SU, Seguridad de Utilizacion. SU 4 Seguridad Frente al

Riesgo Causado por lluminacién Inadecuada.

Recomendaciones C.I.E.

Normas particulares y de normalizacién de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

Reglamentaciones y recomendaciones internacionales aplicables a objeto del proyecto junto a la

regulacion basica establecida al efecto por los Ministerios de Interior y Fomento.

12.5.2 Descripcion de la solucion adoptada

Se proyecta un sistema en baja tension 400 V, 11l + N, a 50 Hz para dotar de suministro a todos los
equipos consumidores y la distribucién necesaria, tanto de alumbrado como de fuerza.

Este sistema en baja tension 400/220 V se proyecta dividido en los siguientes apartados:

e Acometida desde el centro de transformacion.
e Distribucidon en baja tension (fuerza y alumbrado).
e Sistemas auxiliares: Bateria automatica de condensadores.

12.5.3 Acometidas en baja tension

La acometida principal se realizar4 desde el cuadro eléctrico de baja tensién con un interruptor de
protecciéon situado en el centro de transformacién, desde donde se acometera al embarrado del
cuadro general de baja tension, a situar en un local anexo al centro de transformacion.

Esta acometida se realizara mediante cables unipolares del tipo RZ1-K 0,6/1 kV libres de halégenos,
tendidos sobre una bandeja metalica de acero galvanizado colocada a tal efecto.

El cuadro general de baja tension, C.G.B.T., contendrd las protecciones tanto magnetotérmicas
como diferenciales de cada uno de los cuadros secundarios.
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12.5.4 Distribucién en baja tensién
Estara compuesta por todos los armarios eléctricos de proteccion y distribucion, cableado, caminos
de cables y equipos de fuerza y alumbrado necesarios para el edificio.

A continuacion se procede a la descripcién detallada de los elementos que conforman las
instalaciones eléctricas de distribucion, responsables de que llegue energia eléctrica a cada uno de
los servicios que la requieran.

Cuadro Interruptor General Baja Tension (1.G.B.T)

Desde el transformador se acometera al cuadro de interruptor general de baja tension (IGBT)
mediante cables unipolares del tipo RZ1-K 0,6/1 kV, no propagadores de incendio y con opacidad
reducida, fabricados segun la norma UNE 21.123 parte 4 6 5, libre de halogenos, tendido por
bandeja y/o bajo tubo no propagador de incendio y con opacidad reducida, fabricado segun la norma
UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, corrugado en zonas ocultas y rigido en vistas, dureza 7.

El cuadro de interruptor general, 1.G.B.T. dispondra de interruptor automatico de proteccion y estara
situado en el local del centro de transformacion, desde donde se acometera al embarrado del cuadro
general de baja tensién C.G.B.T., a situar en un local anexo al centro de transformacion.

Las bandejas utilizadas dentro del centro de transformacidon serdn metalicas de acero galvanizado
y/o de PVC libre de halégenos.

Se instalara un interruptor de caja moldeada con suficiente capacidad para soportar la posible
intensidad de cortocircuito que puede llegar a darse en el cuadro.

Cuadro general de baja tensién (C.G.B.T.)

El Cuadro de Distribuciéon General de Baja Tensién se encuentra situado junto al Centro de
Transformacion, en lugar adecuado y no accesible al publico.

Desde el cuadro de baja tensién, C.B.T. dispuesto en el centro de transformaciéon se acometera al
cuadro general de baja tension mediante cables unipolares del tipo RZ1-K 0,6/1 kV, no
propagadores de incendio y con opacidad reducida, fabricados segun la norma UNE 21.123 parte 4 6
5, libre de halégenos, tendido por bandeja y/o bajo tubo no propagador de incendio y con opacidad
reducida, fabricado segin la norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, corrugado en zonas ocultas
y rigido en vistas, dureza 7.

Las bandejas utilizadas seran metalicas de acero galvanizado cuando discurran por la zona de
tratamiento de residuos y el almacén, y metalicas del tipo “rejiband” cuando discurran por el interior
de falsos techos, por ejemplo en las oficinas.

El cuadro general de baja tension, C.G.B.T. dispondra de los elementos de proteccién y maniobra
eléctrica.

En general se instalaran interruptores de caja moldeada con suficiente capacidad para soportar la
posible intensidad de cortocircuito que puede llegar a darse en el cuadro. Estos interruptores
llevaran aparejados toroidales con bobinas de disparo que provoquen su apertura en caso de
derivacion a tierra de la linea.

A través de los equipos de lectura instalados en la acometida principal al C.G.B.T., se podra
disponer de informacién sobre el consumo total de las zonas del edificio.

A partir del cuadro general de baja tensidon se realizara la distribucién de energia eléctrica a cada
zona del edifico.

Cuadro de control de motores (C.C.M.)

El Cuadro de Control de Motores (C.C.M.) se encuentra situado en la Sala técnica de control, en
lugar adecuado.

Sera de tipo extraible y tendran un espacio vacio de reserva del 30%.
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Desde el cuadro General de baja tension, C.G.B.T. dispuesto en local técnico se acometera al Cuadro
de Control de Motores de baja tension (C.C.M.) mediante cables unipolares del tipo RZ1-K 0,6/1 kV,
no propagadores de incendio y con opacidad reducida, fabricados segin la norma UNE 21.123 parte
4 6 5, libre de halégenos, tendido por bandeja y/o bajo tubo no propagador de incendio y con
opacidad reducida, fabricado segun la norma UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1, corrugado en
zonas ocultas y rigido en vistas, dureza 7.

Las bandejas utilizadas seran metalicas de acero galvanizado cuando discurran por la zona de
tratamiento de residuos y el almacén, y metalicas del tipo “rejiband” cuando discurran por el interior
de falsos techos, por ejemplo en las oficinas.

El cuadro de control de motores de baja tensién, C.C.M. dispondra de los elementos de proteccion y
maniobra eléctrica.

En general se instalaran interruptores de caja moldeada con suficiente capacidad para soportar la
posible intensidad de cortocircuito que puede llegar a darse en el cuadro. Estos interruptores
llevaran aparejados toroidales con bobinas de disparo que provoquen su apertura en caso de
derivacion a tierra de la linea.

A través de los equipos de lectura instalados en la acometida principal al C.C.M., se podra disponer
de informacién sobre el consumo total de las zonas del edificio.

A partir del cuadro general de baja tension se realizara la distribucion de energia eléctrica a cada
zona del edifico.

Distribucion en baja tensiéon

Estard compuesta por todos los armarios eléctricos de distribucion, el cableado, los caminos de
cables y los equipos de fuerza y alumbrado necesarios para dotar de potencia eléctrica a cada una
de las diferentes areas que componen la fabrica.

En el cuadro general de baja tension (C.G.B.T.) se dispondra de los elementos necesarios para la
proteccioén de las lineas de alimentacién a todos los cuadros secundarios:

CCL-ZCO01-C: Cuadro eléctrico zona ciclones
CCL-CAC-C: Cuadro eléctrico zona compresor
CCL-VO01-C: Cuadro eléctrico del ventilador VEN-AO1
CCL-VO02-C: Cuadro eléctrico del ventilador VEN-A02
CCL-VO03-C: Cuadro eléctrico del ventilador VEN-AO03
CCM-GC1 (PLC-SCADA): Cuadro eléctrico PLC-SCADA

Desde cada uno de estos cuadros se acometeran a todos los servicios proyectados en el edificio:
alumbrado, maquinas de gran potencia, cuadros de fuerza distribuidos por el edificio y por el
almacén, ventiladores, compactadores, etc.

La union del cuadro general con los embarrados de los cuadros secundarios se realizara mediante
cable unipolares del tipo RZ-K 0,6/1 kV, no propagadores de incendio y con opacidad reducida,
fabricados segun la norma UNE 21.123 parte 4 6 5, libre de halégenos, tendido por bandeja.

De igual manera el cableado de acometida a los diferentes servicios (alumbrado, fuerza, maquinaria,
etc.) se realizara mediante el mismo tipo de cable RZ1-K 0,6/1 kV, tendido sobre bandeja metalicas
de acero galvanizado cuando discurran por el taller y el almacén, y metalicas del tipo “rejiband”
cuando discurran por el interior de falsos techos, por ejemplo en las oficinas.

Las acometidas finales a los servicios (puntos de luz, tomas de fuerza, etc.) se realizaran mediante
cable de 750V 07Z1-K no propagador de incendio y con opacidad reducida, fabricado segun la norma
UNE 21.123 parte 4 6 5, libre de halégenos, tendido bajo tubo (rigido en zonas vistas y corrugado
en ocultas) no propagador de incendio y con opacidad reducida, fabricado segun la norma UNE-EN
50085-1 y UNE-EN 50086-1.
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Se prevera paralela a la red de bandejas de distribucion de potencia, y a una distancia de un metro,
una red de bandejas de también de acero para distribucion del cableado de voz y datos y los
cableados de sefal (regulacién y control, deteccion de incendios, etc.).

Lineas eléctricas de B.T.

Se consideran lineas de baja tension todas aquellas que forman parte de la instalacion eléctrica que
se encuentran aguas abajo del transformador de potencia; esto es: alimentacién al cuadro de
distribucion, alimentacion a CCM, alimentacion a cuadros secundarios de alumbrado y fuerza, a
equipos eléctricos y a equipos de control.

La seccion minima empleada de 2,5 mm2, excepto para circuitos de instrumentacién y control que
es de 1,5 mm2.

Lineas de distribucion

Las secciones de los cables han sido calculadas por densidad de corriente y por caida de tension de
forma que la caida de tension maxima entre la instalacion de transformacion y el cuadro de
distribucién sea menor que el 0,5 % de la tensién nominal y entre el cuadro de distribucién y el CCM
no sea superior a 3 %.

Lineas de alimentacidon a receptores

Una vez determinadas las potencias demandadas por cada uno de los receptores, se procede al
céalculo de las lineas de alimentacion a los mismos.

Las secciones de los cables han sido calculadas por densidad de corriente y por caida de tensién, de
forma que ésta ultima sea menor que el 3 % de la tensién nominal original.

Red de tierras

Se disefia una red de tierras general con cable desnudo de cobre de seccidn suficiente, soldado a las
armaduras de las zapatas del edificio.

Esta red se proyecta dotada de sus correspondientes picas y arquetas de toma de tierra. Ira
enterrada al nivel de la cimentacion del edificio.

Por todas las bandejas metdlicas de distribucién eléctrica se tendera un cableado de cobre desnudo
que permita poner a tierra todos los elementos que la requieran.

Igualmente se realizardn conexiones equipotenciales en bafios y aseos, y en todos los elementos
metdlicos a los que pueda tener acceso cualquier ocupante del edificio. Estas conexiones se
realizaran con conductor HO7VK de 1 x 2,5 mm2 bajo tubo de PVC articulado reforzado.

Bateria automatica de condensadores

Para corregir el factor de potencia de la instalacién eléctrica se instalara una bateria automatica de
condensadores, que evite la no utilizacién total de la potencia del transformador y que evite que la
Propiedad deba pagar un sobrecosto por consumir potencia reactiva a Iberdrola.

Esta bateria de condensadores estara compuesta por condensadores con escalonamiento controlado
mediante su correspondiente automatismo.

Sera de 400 Kvars, kilovoltamperios reactivos, con un escalonamiento 3X50 + 3X100.
Sera instalada en el lugar donde se ubique el cuadro general de baja tensiéon, C.G.B.T.
Alumbrado

La iluminacién de las diferentes areas del edificio se disefia en base a lamparas de superficie o
empotradas segun sean para zonas con falso techo o no.

El tipo predominante de lampara sera el fluorescente en la zona de oficinas, zona de tratamiento y
almacén.
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Existiran luminarias tanto circulares, como rectangulares como lineales dependiendo de las areas a
las que iluminen y la geometria de éstas.

En las areas de oficinas se plantea la colocacion de luminarias fluorescentes empotradas de bajo
deslumbramiento de cara a que no provoquen molestias en los usuarios de ordenadores y en zona
de aseos downlights fluorescentes empotrados en falso techo.

Se ha previsto en la zona de tratamiento de residuos, almacén, locales técnicos y pasillo de planta
baja luminarias fluorescentes estancas.

Para el alumbrado exterior del edificio se plantea la instalacion de proyectores instalados en fachada
de vapor de sodio de alta presion.

Los encendidos de locales pequefios se realizaran desde mecanismos colocados a las entradas de
éstos, mientras que las luminarias de las areas generales seran gobernadas desde un cuadro de
interruptores que se ubicara en la situacion mas adecuada dentro de la zona de gestion de residuos.

Alumbrado de emergencia

Ademas de iluminacion general, se dotard a todas las zonas de iluminacibn de emergencia y
sefializacion de tipo auténoma, principalmente en los recorridos de evacuacion.

Los aparatos autbnomos se colocaran de manera que se asegure en caso de fallo de la red de
acometida los luxes necesarios para asegurar la evacuacion total de todas las dependencias del
edificio.

Se han elegido luminarias de emergencia autbnomas para situar empotradas en los falsos techos de

las plantas de oficinas y vestuarios, luminarias de las mismas caracteristicas pero adosables para
colocar en la zona de tratamiento y del almacén.

Las colocadas en la zona industrial contaran con grado de proteccién suficiente.

Proteccién diferencial

Se prevé proteccion diferencial en el C.G.B.T., disponiéndose relés de alarma y relés para corte
regulables en intensidad y en tiempo.

Ademas, todas las salidas de cuadros secundarios iran protegidas con diferencial, ya sea de modo
individual o agrupado, segun se indique.

La sensibilidad de cada uno de los diferenciales que protegen a los circuitos se seleccionara segun
sean de alumbrado, 30 mA, o de fuerza o potencia 300 mA.
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TABLA DE EQUIPAMIENTO ELECTRICO
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Alimentacion Detalles Potencias
TAG Descripcion Pn Acc Ne Instalada Simultanea Ar,ma.”O
(kw) uv) Cable In (A) p cosp | la/In FS FU eléctrico
Polos KW KVA KW KVA
Equipamientos
VEN-A01-M Ventilador 1 160 400 3L+PE VF C 279 ap 0,96 0,86 7.2 CCL-VO01
VEN-A02-M Ventilador 2 160 400 3L+PE VF_C 279 ap 0,96 0,86 7.2 CCL-VO02
VEN-A03-M Ventilador 3 160 400 3L+PE VF_C 279 4p 0,96 0,86 7.2 CCL-V03
VAP-DO01-M Vaporizador 1 0,75 400 3L+PE D 1,9 ap 0,76 0,76 6,0 CCL-zCO01
VAP-D02-M Vaporizador 2 0,75 400 3L+PE D 1,9 ap 0,76 0,76 6,0 CCL-ZCO01
VAP-D03-M Vaporizador 3 0,75 400 3L+PE D 1,9 ap 0,76 0,76 6,0 CCL-ZCO01
Cuadros eléctricos locales de equipamientos
SPC-B01-C Sistema de proteccion catédica 0,5 230 L+N+PE P 3,5 2P 0,80 0,80 5,0 0,6 0,8 1,00 0,80 0,5 0,6 CCM-GD1
GVP-D01-C Generador de vapor 15 400 3L+N+PE P 21,6 ap 1,00 1,00 1,0 15 15 1,00 0,75 11,3 11,3 CCM-GD1
PRT-E01-C Armario eleatiico compactador 11 400 3L-+N-+PE P 23,1 4 | o085 | 08 67 | 129 | 16 | 1,00 | 0,85 | 11,0 | 13,6 CCM-GD1
PRT-E02-C Armario eleatiico compactador 11 400 3L+N+PE P 23,1 ap 08 | 081 | 67 | 129 | 16 | 1,00 | 085 | 11,0 | 136 CCM-GD1
PRT-E03-C Armario e'elf;rT"fgo";mpaCtador 11 400 3L+N+PE P 23,1 4p 0,85 | 0,81 6,7 12,9 16 1,00 | 085 | 11,0 | 13,6 CCM-GD1
PGR-E01-C1 Armario e'ﬁgg_cgoque”te grua 21,2 400 3L+PE P 47,3 3P 0,80 | 0,80 3,7 26,5 | 331 | 1,00 | 085 | 225 | 281 CCM-GD1
Armario eléctrico puente grda
PGR-E01-C2 PGR-E02 (mando opcional)
CMA-C01-C Armario eléctrico compresor de 7,5 400 3L+N+PE D 10,1 4p 0,89 | 0,88 7,0 CCL-CAC
aire CMA-CO1
CMA-C02-C Armario electrico compresor de 7,5 400 3L+N-+PE D 10,1 ap 0,89 | 0,88 7,0 CCL-CAC
aire CMA-C02
RSF-C01-C Refrigerador-secador de aire 1,1 230 L+N+PE P 8,5 2P 0,80 0,70 5,0 CCL-CAC
Valvula automatica de evacuacion
V-ISL-C01 de condensados del tanque de 0,1 24DC +/-+PE P 2,0 DC 1,00 1,00 1,0 CCL-CAC
aire comprimido
Valvula automatica de evacuacion
V-1SL-C02 de condensados del refrigerador- 0,1 24DC +/-+PE P 2,0 DC 1,00 1,00 1,0 CCL-CAC
secador
CDN-C01-C Armario principal de distribucion 0,1 24DC +/-+PE P 2,0 DC 1,00 | 1,00 1,0 CCL-CAC
neumatica
Cuadros eléctricos de proceso
Armario e'e\itEr,'\lc_oAgi' ventilador 400 3L+PE P 279 3P 0,95 | 0,97 204 | 210 | 1,00 | 0,80 | 163 163 CCM-GD1
CCL-VO01-C ) > o
Alimentaciéon auxiliar/comando 0,7 230 L+N+PE P 3,0 2P 0,70 0,70 1,00 0,50 0,35 0,35 CCM-GD1
Alimentacién segura UPS 230 L+N-+PE 1,5 2P 0,35 0,35 1,00 0,50 0,18 0,18 CCM-GD1
Armario eléctrico del ventilador 400 3L+PE P 279 3p 0,98 | 0,96 197 206 | 1,00 @ 0,80 | 158 164 CCM-GD1
CCL-V02-C VEN-AO2
Alimentacién auxiliar/comando 0,7 230 L+N+PE P 3,0 2P 0,70 0,70 1,00 0,50 0,35 0,35 CCM-GD1
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Alimentacion Detalles Potencias
TAG Descripcion Pn Acc N© Instalada Simultanea A’,ma.”o
(kw) uv) Cable In (A) P cosp | la/lIn FS FU eléctrico
Polos KW KVA KW KVA
Alimentacion segura UPS 230 L+N+PE P 1,5 2P 0,35 0,35 1,00 0,50 0,18 0,18 CCM-GD1
Armario eléctrico del ventilador 400 3L+PE P 279 3P 0,98 | 0,9 197 | 206 | 1,00 | 080 | 158 | 164 CCM-GD1
CCL-VO3-C Alimentacion auxiliar/comando 0,7 230 L+N+PE P 3,0 2P 0,70 0,70 1,00 0,50 0,35 0,35 CCM-GD1
Alimentacion segura UPS 230 L+N+PE P 1,5 2P 0,35 0,35 1,00 0,50 0,18 0,18 CCM-GD1
Armario eléctrico zona ciclones 400 3L+PE P 3,8 3P 3,0 3,9 0,70 0,90 1,89 2,46 CCM-GD1
cet-zcol-c Alimentacion segura UPS 230 L+N+PE P 1,5 2P 0,35 0,35 1,00 0,50 0,18 0,18 CCM-GD1
CACCOLC Armario e'sg::s;’egg‘:;gi”a‘:ié” de 400 3L+PE P 3P 17,2 | 18,7 | 1,00 | 0,80 | 13,8 15 CCM-GD1
Alimentacion segura UPS 230 L+N+PE P 0,3 2P 0,1 0,1 1,00 0,50 0,1 0,1 CCM-GD1
Alimentaciones eléctricas — red externa de
recogida
CCL-AO01-C Linea 1 1,5 400 3L+N+PE P 4,0 4P 1,00 1,00 1,00 1,5 1,5 1,00 0,85 1,3 1,3 CCM-GD1
CCL-A02-C Linea 2 1,5 400 3L+N+PE P 4,0 4P 1,00 1,00 1,00 1,5 1,5 1,00 0,85 1,3 1,3 CCM-GD1
CCL-A03-C Linea 3 1,5 400 3L+N+PE P 4,0 4P 1,00 1,00 1,00 1,5 1,5 1,00 0,85 1,3 1,3 CCM-GD1
CCL-A03-C Linea 4 1,5 400 3L+N+PE P 4,0 4P 1,00 1,00 1,00 1,5 1,5 1,00 0,85 1,3 1,3 CCM-GD1
Alimentaciones eléctricas de control/comando (sala eléctrica)
Armario eléctrico de control/PLC
Alimentaciéon PLC 230 L+N+PE P 0,4 2P 0,90 0,90 2,0 0,1 0,1 1,00 0,85 0,1 0,1 CCM-GD1
CCM-GC1 Alimentacion 1/0 modulos 230 L+N+PE P 1,7 2P 0,90 0,90 2,0 0,3 0,4 1,00 0,85 0,3 0,3 CCM-GD1
Alimentacion instrumentacion 230 L+N+PE P 2,6 2P 0,90 0,90 2,0 0,6 0,6 1,00 0,85 0,5 0,5 CCM-GD1
Alimentacion ordenador 230 L+N+PE P 2,6 2P 0,90 | 0,90 2,0 0,6 0,6 1,00 | 0,85 0,5 0,5 CCM-GD1
control/SCADA
Armario de potencia/CCM
Alimentacion (24VDC/AC,...) 0,5 230 L+N+PE P 2,2 2P 0,90 0,90 2,0 0,5 0,5 1,00 0,70 0,4 0,4 CCM-GD1
CCM-GD1 Alimentacion 400/24v 1,0 230 L+N-+PE P 5,2 2pP 0,90 0,90 2,0 1,1 1,2 1,00 0,70 0,8 0,9 CCM-GD1
IIur;r;ﬁfrz’stg;n:rgqeafi%rgecrfe y 1,5 230 L+N+PE P 10,0 2P 0,80 0,80 1,0 1,9 2,3 0,20 0,50 0,2 0,2 CCM-GD1
Alimentacion segura UPS 4,0 400 3L+N+PE P 19,3 4P 0,92 0,97 2,0 4,3 4,5 1,00 0,60 2,6 2,7 CCM-GD1
SERVICIOS GENERALES AUXILIARES de la central
lluminacién exterior 0,75 230 1L+N+PE 4,07 2P 0,80
Alumbrado salas 2,2 230 1L+N+PE 11,95 2P 0,80
Alumbrado general 0 5.75 230 1L+N+PE P 6,96 2P 0,80
Alumbrado general -1 1,8 230 1L+N+PE P 9,45 2P 0,80
Emergencias 0,07 230 1L+N+PE P 0,39 2P 0,80
Tomas trifésicas 1 22 400 3L+N+PE P 40,0 4P 0,80
Tomas trifasicas 2 22 400 3L+N+PE P 40,0 4P 0,80
Tomas monofasicas 1 11 400 3L+N+PE P 19,87 2P 0,80
Tomas monoféasicas 2 11 400 3L+N+PE P 19,87 2P 0,80
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Alimentacioén Detalles Potencias _
TAG Descripcion (EVT/) uv) Cable Ace In (A) N® p COSs@ laZln Instalada FS FU Simultanea SETS:(L%
Polos KW KVA KW KVA
Tomas monoféasicas 3 11 400 3L+N+PE P 19,87 2P 0,80
Climatizaciéon 2 230 L+N+PE P 10,87 2P 0,80
PCI 2 230 L+N+PE P 10,87 2P 0,80
Ventilacién 20 400 3L+N+PE p 36,13 4P 0,80
TOTAL 690
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12.6 Vozy datos

Se pretende proyectar un sistema de cableado estructurado que conforme la infraestructura que
soporte las necesidades de comunicacion de voz y de datos a nivel fisico de todos los puestos de
trabajo y de los PLC que gobiernan las maquinas que se pretenden instalar tanto en la zona de
proceso como en las oficinas.

E

sistema permitira:

e La conexion de voz y datos por medio de un sistema integral y Unico de transporte de la
informacion.

e Deberé ser susceptible de transmitir sefiales de video y sistemas de control.
Comparticiéon de recursos informaticos dentro del edificio.
Conexion con otras redes externas.

Se pretende definir un sistema universal al que se pueda conectar cualquier equipo informatico, y
cualquier equipo de telefonia.

Se instalara un rack de voz y datos situado en la planta baja. Este dispondra de los paneles
necesarios para acoger tanto a los puntos de datos como a los de telefonia planteados en el edificio.

En la zona de oficinas se ha previsto en general una toma de teléfono y una de datos por puesto de
trabajo. Las salas de reuniones quedaran también dotadas de una toma telefénica y una de datos.

Se prevé la instalacion de una toma de datos en cada una de las maquinas de la zona de proceso.

El cableado de union entre los paneles a instalar en el rack y los puestos de trabajo, tanto de voz
como de datos, se realizara mediante cable de par trenzado apantallado de cuatro pares categoria 6,
tipo UTP.

Las canalizaciones de distribucion de voz y datos se realizaran sobre bandejas exclusivas que
deberan ir instaladas como minimo a 50 cm de distancia con respecto a las canalizaciones de
potencia eléctrica.

Estas bandejas al igual que las utilizadas para la instalacion de electricidad seran de acero
galvanizado cuando discurran por la zona de proceso, y de acero enrejillado tipo “rejiband” cuando
discurran por el falso techo de las oficinas.

12.7 Ventilacion y climatizacion

12.7.1 Normativa aplicada

La instalacion que se proyecta esta sometida y debe cumplir las siguientes normativas:

e Reglamento de instalaciones Térmicas en los edificios (RITE), e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

NBE-CA-81. Consideraciones acusticas de los edificios.

Reglamento de Aparatos a Presion.

Normas UNE que correspondan.

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE.

Todo el trabajo sera realizado de acuerdo con la practica mas avanzada para esta clase de
instalaciones, y salvo que se indique lo contrario en esta documentacién, todos los materiales y
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todos los trabajos realizados estaran de acuerdo con los reglamentos, normas y guias mas recientes,
que sean aplicables y que hayan sido editados hasta la fecha de adjudicacion.

12.7.2 Descripcion de la solucion adoptada
Debido a que el edificio se compone de diversas areas cada una con sus necesidades particulares, se
han considerado diferentes sistemas de ventilacion y calefaccién para cada zona.

A continuacién se pretende describir el sistema previsto para la ventilaciéon y calefaccion, en cada
una de las zonas.

Sala de compactadores, tolvas, sala de ventiladores y almacén

Para asegurar la correcta ventilacion en la sala de compactadores, zona de tolvas, sala de
ventiladores y el almacén se prevé la implantacién de un sistema de impulsion y extraccion que nos
asegure la adecuada renovacion de aire de circulaciéon en dichas estancias.

La instalacion contara con tres ventiladores centrifugos de gran potencia que seran los encargados
de enviar el aire tratado a la red de conductos, y otro ventilador similar extraera el aire viciado del
interior del edificio.

Se ha disefiado una red de conductos de chapa de acero; se aislaran tanto los conductos de
impulsién como los de extraccion, para minimizar las pérdidas energéticas. Los elementos terminales
seran difusores cuadrados para el caso de la impulsién, y rejillas de retorno y bocas de extraccion
para el caso de la extraccion.

Sala de control

Para la sala de control se proyecta un sistema de climatizacibn que mantenga unas condiciones de
confort durante todo el afo. El sistema vencera las cargas de frio, y filtrara y renovara
convenientemente el aire de estos locales.

En la zona destinada a oficinas se realizara una climatizaciéon mediante impulsion de aire climatizado
mediante un sistema bomba de calor, compuesta por unidad exterior y una unidad interior.

Requlacién y control

En general, para la regulacion y control de las unidades que conforman el sistema de ventilacion que
se prevé se ha previsto un sistema de tipo electronico digital, que por medio de las
correspondientes sondas (de temperatura, de presion diferencial, etc.) capta los valores existentes y
actla sobre los elementos de regulacion.

El sistema de control que se prevé sera capaz de controlar los estados de los diferentes elementos
del sistema y programar actuaciones y los horarios de funcionamientos de dichos elementos.

El sistema de control contara con pantalla tipo display desde donde se podra gestionar los diversos
parametros que el sistema controla.

12.8 Instalaciones de proceso

La instalacion cuenta con los siguientes equipos:

3 Valvulas diverter.

3 ciclones-decantadores de residuos con sus respectivos compactadores de 110 m3/h. Incluye
generador de vapor para limpieza.

6 contenedores de residuos de 30 m3.

Puente grua.

3 ventiladores con variador de frecuencia de 160 Kw (2 en funcionamiento + 1 de reserva).
Biofiltro en cubierta de 150-200 m2.
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e Compresor de aire.
e Proteccién catddica.
e Software, PLC y PCs para poder operar la planta.

A continuacion se detallan todas las zonas de la central:
e Central de ventilacion

La corriente de aire se realizard mediante 2 ventiladores de 160kw mas uno de reserva, que
generaran una corriente de 25 m/s. El aire utilizado para el transporte del residuo sera limpiado
mediante un biofiltro, situado en la cubierta del edificio.

Los ventiladores son de tipo centrifugo, con conexion indirecta del motor al eje de la turbina.

Estdn montados sobre una base de inercia, apoyada al suelo por silenblocs, que absorben las
pequefias vibraciones que pudieran producirse.

El caudal nominal es de 18.000 m3/hora, originando una velocidad en el aire de transporte de 25
m/s.

Estan construidos en acero al carbono y con turbina con geometria estudiada y adecuada, para
permitir el paso de pequefas particulas que pudieran llegar hasta su interior.

El conjunto motor y ventilador es arrancado mediante un variador de frecuencia que, al mismo
tiempo, se utiliza para conseguir las diferentes revoluciones de giro de trabajo. Las revoluciones se
adaptan de forma automatica, a las necesidades del sistema, segun la programacion asociada a cada
buzén. De este modo, se consigue reducir y optimizar el consumo energético.

El uso de variadores de frecuencia permite operar los ventiladores adaptandose al régimen preciso,
con su maxima eficiencia, con las siguientes ventajas:

- Ahorro significativo de energia como resultado de operar el ventilador al régimen necesario, y
no a regimenes superiores.

- Rapida respuesta a los requerimientos del transporte neumatico.

- Extension de la vida atil del motor, eje, rodamientos y conjunto del rodillo debido a las bajas
velocidades de operacion medias, que a su vez reducen el nivel sonoro.

- Disponibilidad durante 24 horas al dia/365 dias afio.

e Zona de separacion

El transporte canalizado procedente de los buzones de recogida llega a la planta de recogida por un
solo conducto, situado en la esquina noreste. En su entrada a la planta se realiza una separacion,
por una valvula desviadora oscilante (valvula diverter), de accionamiento neumaéatico, mediante
cilindro de doble efecto, separando las fracciones de residuos, deseadas. Dicha valvula separa los
distintos tipos de residuos desviandolos al ciclén-decantador correspondiente.

e Zona decantacion

El equipo decantador se compone por ciclones-decantadores uno para cada fraccién de residuos,
estos hacen posible la separacion de las bolsas; reduciendo la velocidad de transporte, lo que
posibilita la decantacion de las mismas, ayudada por la accion de la fuerza centrifuga, que desplaza
las bolsas hacia el compactador, evitando, a la vez, que obturen la salida del aire a través del
diafragma lateral.
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El flujo entra en la cAmara superior del ciclon tangencialmente y baja en forma de espiral helicoidal
hasta la parte conica; luego vuelve a subir en un segundo espiral, de diametro méas pequefio, que
corresponde a la conducciéon de salida del flujo. Es en este momento, cuando gracias al cambio de
direccion del flujo, conjuntamente con la resultante de la fuerza centrifuga y el propio peso de los
residuos, hace que se decanten los residuos en la parte inferior del ciclén. Esta parte es la que esta
unida mediante uniones selladas al compactador.

En la parte central e interior del cicléon hay un diafragma cilindrico, con la mision de retener las
particulas solidas en suspensiéon que arrastra el flujo de aire.

Anexo al ciclén hay instalada una caldera de vapor. Este accesorio dispone de un sistema automatico
de limpieza de la rejilla o diafragma interior del ciclén con inyeccién de vapor, que se activa al final
de cada secuencia de transporte.

e Zona de compactacion y almacenado de residuos

Cada una de las distintas fracciones de la recogida selectiva que han sido decantadas, son dirigidas a
los compactadores que las transfiere al contenedor.

Los compactadores tienen alta relacion de compactacion de 110m3/h. Dadas las caracteristicas del
compactador y segun lo expuesto, los tiempos de trabajo y el consumo energético son minimos.
Estos compactadores son de muy elevado rendimiento, alcanzando una alta capacidad de
produccion, posibilitando un trabajo de apertura de buzones de carga en forma continuada, sin
llegar nunca a colapsar al compactador.

La autonomia de los compactadores se consigue al prever contenedores de gran capacidad, 30 m3,
que en funcién del grado de compactaciéon, permiten almacenar una gran cantidad de residuos. El
tamarfio del contenedor puede adaptarse a cada aplicacién concreta.

e Manejo de contenedores

La manipulacion y cambio de contenedores se realizara mediante puente grua debido al gran
numero de operaciones a realizar con los contenedores y a la superficie disponible, teniendo en
cuenta la gran extension que tendria la planta utilizando mesa de translacion.

Todos los movimientos de los contenedores y puente grida, se realizaran mediante comandos de
accion sostenida, con avisadores acusticos.

e Zona de depuracidn de aire

El aire que sale del decantador y pasa por los ventiladores debe ser acondicionado antes de su
liberacion a la atmdsfera. Se ha previsto un biofilto situado en la cubierta del edificio.

Biofiltro

El proceso depuracién de aire mediante un biofiltro natural aporta una gran eficacia al sistema,
quedando totalmente integrado en la parcela de la planta.

La accion del biofiltro es sumamente eficaz, pudiéndosele atribuir una eficacia de mas del 95% en el
control de olores. Es un proceso absolutamente natural que, ademas, tiene claras ventajas
econdmicas de instalacién y de mantenimiento sobre otras alternativas.

Sistema depuracion aire residual
Proceso natural (virutas corteza de
chopo)

Sin aditivos quimicos

Bajo coste mantenimiento
Rendimiento depuraciéndel 95%
Superficie: 175m?

BIOFILTRO:
DEPURACION DE AIRE RESIDUAL
4. SECCHON GLOBAL

Los biofiltros tiene un lecho biofiltrante sobre el cual el efluente penetra y es continuamente
distribuido, durante la permanencia dentro del biofiltro. EI metabolismo de la materia organica, que
se produce con consumo de oxigeno, vincula numerosas y complejas reacciones bioquimicas dentro
de las células de los microorganismos.

La transformacion a productos mas simples conlleva la reduccion de olor, y por ello son importantes
su fauna bioldgica y los parametros de funcionamiento como el ratio de penetraciéon, el tiempo de
retencion, la velocidad de avance del aire, etc.

El oxigeno debe estar presente ya que es consumido constantemente durante el proceso de
transformacion, lo cual en nuestro caso esta ampliamente asegurado.

El paso por el biofiltro también reduce drasticamente la velocidad del aire y anula el ruido.

Este sistema depurador recibira todos los efluentes gaseosos de la planta, por ello tanto el aire de
recirculacion de las naves, como salidas de ventilacibn de servicios u otros aires residuales, deben
entregarse al sistema.

La biofiltracion al ser un proceso bioldgico natural, presenta un nulo impacto ambiental.
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Uno de los puntos fuertes del biofiltro es su integracion urbana. La instalacién carece de chimenea.

12.8.1 Subsistema de control y mando

La planta de recogida neumatica estid gobernada por un autémata, PLC, central, llamado “maestro”,
que recibe las sefiales de los distintos puntos de la planta, ademas de las diferentes sefiales de los
buzones. Todas estas sefiales son procesadas por el software, que serd el encargado de ordenar las
operaciones a realizar.

Caracteristicas principales:

e Optimizacioén de la energia utilizada.

e Algoritmo de funcionamiento basado en la relacion coste kWh/franja horaria.
e Inteligencia Artificial. Adaptacion del sistema a los picos de produccion.

e Sistema remoto de control via web.

El sistema funciona basicamente por nivel real de llenado de los buzones, pero gracias al software
también es capaz de realizar todo tipo de posibilidades como puede ser la recogida por horario,
entre otras.

12.8.2 Subsistema de alarma telefénica

La planta como ya se ha comentado en el apartado anterior, dispone de una serie de alarmas que,
en caso de no haber ninglin operario en la planta, se reflejan al instante en su teléfono mavil.

12.8.3 Subsistema de control a distancia

El sistema ofrece la posibilidad de que, esté donde esté el operario, mediante una conexion
internet (PC, Tablet o smartphone), pueda acceder al funcionamiento completo de la central.

12.8.4 Subsistema de base de datos en continuo

El programa dispone de una base de datos histéricos en continuo. Es decir, se pueden consultar
todos los parametros registrados de la planta, desde cualquier dia hasta al instantaneo de ese

momento, aportando al operario mucha
programaciones de recogidas, entre otros.

informacion para temas de posibles averias o
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® DE PROYECTO

O PARA CONSTRUCCION

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78/600 (48) LM
TRASDOSADO AUTOPORTANTE + MURO DE FABRICA

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78/600 (48) LM
TRASDOSADO AUTOPORTANTE + MURO DE HORMIGON

=4

TABIQUE PYL 146/600 (48+48) 2 LM

C4

I\

TABIQUE PYL 78/600 (48) LM

LDH 8 cm. 2 TRASDOSADOS PYL 63/600 (48) LM

PAVIMENTOS

]
]
]
]
]

HORMIGON PULIDO ACABADO CON RESINA EPOXI ANTIDESLIZANTE

SUELO TECNICO DE LINOLEO 60x60

PELDANO PREFABRICADO HORMIGON ARMADO

HORMIGON FRATASADO ACABADO CON ARENA DE SILICE ANTIDESLIZANTE

TRAMEX

PAVIMENTO CELOSIA CESPED,
TIPO TRAMADO DE HORMIGON

ill e

s 4

B-2

4-+0,96

ALMACEN

~C1.2

Al i

fll it

HH TIH

ill

N

L7
5
\ —
- ca R

':X

N~

TECHOS

TECHO SUSPENDIDO ACUSTICO CON AISLAMIENTO

L
]

TECHO SUSPENDIDO CARTON YESO 20 mm.

TECHO SUSPENDIDO MODULAR DE CARTON YESO

REVESTIMIENTOS

c1.2

C2

Cc3

C4

C5

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78/600 (48) LM
TRASDOSADO AUTOPORTANTE + MURO DE FABRICA

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78/600 (48) LM
TRASDOSADO AUTOPORTANTE + MURO DE HORMIGON

TABIQUE PYL 202,5/600 (70+12,5+70) 2 LM

TABIQUE PYL 146/600 (48+48) 2 LM

TABIQUE PYL 78/600 (48) LM

LDH 8 cm. 2 TRASDOSADOS PYL 63/600 (48) LM

B-1
B-2

B-3

BARANDILLAS
BARANDILLA NIVEL HORIZONTALES

BARANDILLA ESCALERAS TOLVAS

BARANDILLA ESCALERAS CONTROL Y VEST.

REFERENCIA DE CARPINTERIA
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g i REVESTIMIENTOS

HEHEE

['4
g PAVIMENTOS TECHOS 1.4 TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 781600 (43) LM BARANDILLAS
E— E— TRASDOSADO AUTOPORTANTE + MURO DE FABRICA E—
HORMIGON PULIDO ACABADO CON RESINA EPOXI ANTIDESLIZANTE 4 BARANDILLA NIVEL HORIZONTALES
g - [ ] TECHO SUSPENDIDO ACUSTICO CON AISLAMIENTO 1.5 TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78600 (48 i
: *“ TRASDOSADO AUTOPORTANTE + MURO DE HORMIGON BARANDILLA ESCALERAS TOLVAS
SUELO TECNICO DE LINOLEO 60x60 7
2 - m TECHO SUSPENDIDO CARTON YESO 20 mm.
3 _ C2  TABIQUE PYL 202,5/600 (70+12,5+70) 2 LM BARANDILLA ESCALERAS CONTROL Y VEST.
o2 :l PELDARO PREFABRICADO HORMIGON ARMADO @ TECHO SUSPENDIDO MODULAR DE CARTON YESO
P @ V' REFERENCIA DE CARPINTERIA
21283 - HORMIGON FRATASADO ACABADO CON ARENA DE SILICE ANTIDESLIZANTE C3  TABIQUE PYL 146/600 (48+48) 2LM
4 = x
9| ga
g8 g |:| TRAMEX C4  TABIQUE PYL 78/600 (48) LM
o 0O ® O
4 5 PAVIMENTO CELOSIA CESPED, C5  LDH 8 cm. 2 TRASDOSADOS PYL 63/600 (48) LM
EE TIPO TRAMADO DE HORMIGON
g3
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LEYENDA MATERIALES

02 1 DET._02 SECCION AA*
01 Vierteaguas de aluminio lacado 13_|ama aluminio extruido tlpO RENSON L0.65 E:1/10 E1:50
02_chapa minionda aluminio lacado 0 similar. 04 &
03 montante 14 perfil perforado de aluminio para contomno
04_escuadra metalica de fijacion del montante de huecgs. . - ' 03
05 camara de aire ventalada 15_carpinteria de aluminio extruido lacado con 05
06_aislamiento termico 6cm. RPT.
07_lamina EPDM 2mm. 16_acristalamiento aislante 3+3+12+6 vidrio templado. 06
08_tablero hidrofugo 17 _perfil en T aluminio. EXT INT
09_escuadra de nivelacion chapa galvanizada 18_dintel de hormigan. : :
2mm, 19_baldosa cuarcita negra e: 2cm.
10_barandilla de pletina 50/5 de acero inox. 20 mortero de agarre y formacion de pendiente.
AISI 316 y cable de acero trenzado 21_raseo hidrdfugo. 18 +12.66M
11_perfil de remate de aluminio 22_junta elastica.
12_perfil de aluminio tipo RENSON LD. 0995 0 23_premarco de acero.
similar, ¢/1,25m. 24 suelo técnico, baldosas de lindleo. +11.96M
25_aislamiento térmico. 7 T
i +11,66M
DET._01 %_Aé
1 0 E1/10 1 1
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B 17
16
+8,86M
- DET._03 0 T | |
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PLANO:

® DE PROYECTO

O PARA CONSTRUCCION

MURO DE TIERRA ARMADA

ZAHORRA ARTIFICIAL

SOLERA DE HORMIGON

MORTERO DE AGARRE

PAVIMENTO ACERA

MEMBRANA AUTOPROTEGIDA Y ANTIRAIZ

- |
WAV,

4

1,00

<’ . ga.  TIERRAVEGETAL

CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL FILTRANTE 200 gr/m?
CAPA DRENANTE (lamina nodular prefabricada D.25 e=6 cm)
CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL FILTRANTE 200 gr/m?
AISLAMIENTO DE POLIESTIRENO EXTRUIDO e=6 cm
MEMBRANA DE IMPERMEABILIZACION

e HORMIGON DE PENDIENTE

JUNTA ELASTICA

ENCUENTRO ACHAFLANADO

. FORJADO

LAMINA DRENATE DE MODULOS DE POLIESTILENO
(EN TODO EL TRASDOS)

PLACA DE POREXPAN

ESCAMA e. 14cm. (FORRO DE MURO DE TIERRA ARMADA

1 -
DETALLE DE CUBIERTA AJARDINADA
CON LAMINA DRENANTE PREFABRICADA
ESCALA 1:5

CLARABOYA DE POLICARBONATO

JUNTA HORIZONTAL CON CORCHO AGLOMERADO
CON RESINA

ESCAMA e. 14cm. (FORRO DE MURO DE TIERRA ARMADA

TACO DE FIJACION

\

MEMBRANA IMPERMEABLE

AUTOPROTEGIDA Y ANTIRAIZ
ZOCALO DE LADRILLO

ENFOSCADO MAESTREADO Y FRATASADO

TIERRA VEGETAL

CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL
FILTRANTE 200 gr/m?

CAPA DRENANTE
(lamina nodular prefabricada D.25 e=6 cm)

[CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL FILTRANTE 200 gr/m?

MWMWWQ

. P

AISLAMIENTO DE POLIESTIRENO EXTRUIDO e=6 cm
LAMINA IMPERMEABLE

HORMIGON DE PENDIENTE ___ 1 = )

ESTRUCTURA DE HORMIGON 4‘—,

[

1,50

M

WA

[ e o

D 03

CLARABOYA SOBRE ZOCALO DE FABRICA
ESCALA 1:5

]

i

WA

MW

TAPA REGISTRABLE

CAZOLETA DE EPDM CON PARAGRAVILLAS

CITTTTT

==l

A

TIERRA VEGETAL

CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL FILTRANTE 200 gr/m?

CAPA DRENANTE (lamina nodular prefabricada D.25 e=6 cm)
CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL FILTRANTE 200 gr/m?
AISLAMIENTO DE POLIESTIRENO EXTRUIDO e=6 cm
MEMBRANA DE IMPERMEABILIZACION

HORMIGON LIGERO DE PENDIENTE 1,5% (e=2-10cm)

| FORJADO

D02

DETALLE DE ARQUETA Y SUMIDERO
EN CUBIERTA AJARDINADA

ESCALA 1:5

PAVIMENTO ACERA

)
=

BAJANTE

MORTERO DE AGARRE

SOLERA DE HORMIGON

AISLAM. DE POLIESTIRENO EXTRUIDO e=3 cm

MEMBRANA DE IMPERMEABILIZACION

HORMIGON DE PENDIENTE

MEMBRANA AUTOPROTEGIDA Y ANTIRAIZ

BRI TIERRA VEGETAL

Tt e e CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL
R e FILTRANTE 200 gr/m?

[

CAPA DRENANTE
(lamina nodular pref. D.25 e=6 cm)

CAPA SEPARADORA GEOTEXTIL
FILTRANTE 200 gr/m?

AISLAM. DE POLIESTIRENO EXTRUIDO e=6 cm
MEMBRANA DE IMPERMEABILIZACION

e~ HORMIGON DE PENDIENTE

ENCUENTRO ACHAFLANADO

| JUNTA ELASTICA

o FORJADO

| ZAHORRA ARTIFICIAL

LAMINA DRENATE DE MODULOS DE POLIESTILENO
(EN TODO EL TRASDOS)

PLACA DE POREXPAN

JUNTA HORIZONTAL CON CORCHO AGLOMERADO

[
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C1.1

TRASDOSADO AUTOPORTANTE
PYL 78/600 (48) LM (15+15+48)

GUARNECIDO DE YESO 12 mm.

LANA MINERAL 40/50 mm.

]l
J
T
]
0—‘— LADRILLO DE 1/2 PIE PERFORADO
T
1

202,15 mm.

i

DOBLE PLACA DE YESO LAMINADO
12,6 mm. + 1x12,5 mm. INTERIOR

DOBLE ESTRUCTURA METALICA
DE 70 mm. A BASE DE MONTANTES
SEPARADOS A 600 mm. Y CANALES
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O PRELIMINAR

PLANO:

® DE PROYECTO

O PARA CONSTRUCCION

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78/600 (48) LM
MURO DE FABRICA + TRASDOSADO AUTOPORTANTE
ESCALA 1:5

z TRASDOSADO AUTOPORTANTE
PYL 78/600 (48) LM (15+15+48)

GUARNECIDO DE YESO 12 mm.

® =. ,#——=—— MURO DE HORMIGON

= LANA MINERAL 40/50 mm.

Fo TRASDOSADO ARRIOSTRADO
A A MURO DE HORMIGON

C1.2

TRASDOSADO AUTOPORTANTE PYL 78/600 (48) LM
MURO DE HORMIGON + TRASDOSADO AUTOPORTANTE
ESCALA 1:5

MEDIANERA / MURO DE HORMIGON

CAMARA

LANA MINERAL
PLACA DE YESO LAMINADO

MONTANTE

CANAL INFERIOR
SELLADO ELASTICO IMPERMEABLE
BANDA DE ESTANQUIDAD

SUELO FLOTANTE DE HORMIGON PULIDO ACABADO CON

RESINA EPOXI ANTIDESLIZANTE e=7cm.

AISLAMIENTO LANA MINERAL CP3 O CP5 e=2cm. —— |

SOLERA DE HORMIGON

Cc2

TABIQUE PYL 202,5/600 (70+12,5+70) 2 LM
ESCALA 1:5

VO {XK
MORYY v
=N

o
=)

ARSI NNy

D 05

DETALLE MURO Y TRASDOSADO
ESCALA 1:5

VER PLANO 18.2.3.1

LANA MINERAL 60/70 mm.

. FORJADO DE HORMIGON

PLENUM
LANA MINERAL

TECHO (PYL)

146 mm.

DOBLE PLACA DE YESO

LAMINADO 12,5 mm.

DOBLE ESTRUCTURA METALICA
DE 48 mm. A BASE DE MONTANTES
SEPARADOS A 600 mm. Y CANALES

LANA MINERAL 40/50 mm.

Cc3
TABIQUE PYL 146/600 (48+48) 2 LM
ESCALA 1:5

ENCUENTRO CON RODAPIE

FORJADO DE HORMIGON ——

VARILLA ROSCADA (CUELGUE)

LANA MINERAL *@ m

PLACA DE YESO LAMINADO ————¢

78 mm.

FORJADO SUPERIOR

JUNTA FIELTRO O ESTANCA
| ANCLAJE A FORJADO
| CANAL SUPERIOR

T PLACA DE YESO LAMINADO 15mm.

ESTRUCTURA METALICA DE 48 mm.

TRASDOSADO AUTOPORTANTE
PYL 63/600 (48) LM (15+48)

Himj

LADRILLO HUECO DOBLE 8 cm.

A BASE DE MONTANTES SEPARADOS

600 mm. Y CANALES

ANCHO TERMINADO 78 mm.

LANA MINERAL 40/50 mm.
PLACA DE YESO LAMINADO

[ ——— CANAL INFERIOR
| —— ANCLAJE A SUELO

BANDA DE ESTANQUIDAD
é / 7

i

SUELO FLOTANTE
C4
TABIQUE PYL 78/600 (48) LM
ESCALA 1:5

D 06

DETALLE DOBLE TABIQUE AISLANTE
ESCALA 1:5

VER PLANO 18.2.3.1

) V)
[

D4

[N

C5

GUARNECIDO DE YESO 12 mm.

LANA MINERAL 40/80 mm.

LDH 8 cm. 2 TRASDOSADOS PYL 63/600 (48) LM

ESCALA 1:5

SUELO DE TRAMEX

FORJADO

JUNTA DE FIELTRO
CANAL SUPERIOR
LANA MINERAL

DOBLE PLACA DE YESO LAMINADO C2
CAMARA

LANA MINERAL

CANAL INFERIOR

SELLADO ELASTICO IMPERMEABLE (OPCIONAL)

BANDA DE ESTANQUIDAD

SUELO FLOTANTE DE HORMIGON PULIDO ACABADO CO
RESINA EPOXI ANTIDESLIZANTE e=7cm.

: \ AISLAMIENTO LANA MINERAL CP3 O CP5 e=2cm.

SOLERA DE HORMIGON

saitec N
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2,60

2,60

1,70

0,825 0,825

2,60

PUERTA INTERIOR

P2

ABATIBLE

4 UDS.

HOJA: DM LACADO e. 55 mm.

MARCO ALUMINIO LACADO COLOR INOX.

HERRAJES DE COLGAR Y CIERRE: ACERO INOXIDABLE AlIS| 316
MANILLA REF. 1987/654 To ACERO INOXIDABLE AlSI 316

PUERTA INTERIOR

P3

ABATIBLE

1UD.

CARPINTERIA :

ALUMINIO LACADO COLOR INOX.

HERRAJES DE COLGAR Y CIERRE: ACERO INOXIDABLE AISI 316
MANILLA REF. 1987/654 To ACERO INOXIDABLE AISI 316

4,85

PUERTA INTERIOR

P4
ABATIBLE DOBLE

3 UDS.

HOJA: CHAPA DE ACERO ACABADO LACADO DE DOBLE PARED

DE 1,5 mm. DE ESPESOR PROVISTA DE PERFILES

INTERIORES PARA RIGIDIZAR + AISLAMIENTO INTERIOR 50 mm.

MARCO: ACERO LACADO

HERRAJES DE COLGAR, CIERRE Y SEGURIDAD: ACERO INOXIDABLE AISI 316
MANILLA REF. 1987/654 To ACERO INOXIDABLE AISI 316
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1,45
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o 0,725
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\ / I
\ / /
\ / /
N /
N/ . /
3 / w0
N / S
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PUERTA EXTERIOR PUERTA INTERIOR
ABATIBLE DOBLE PUERTA BASCULANTE EXTERIOR ABATIBLE
2UDS. 1UD. 4UDs.
HOJA: LAMAS DE ALUMINIO TIPO RENSON L0,65 o SIMILAR HOUJA: PANEL DE POLICARBNATO ESPESOR 42 mm. HOJA: DM LACADO
MARCO: PERFILARIA OCULTA DE ALUMINIO CERCO: ANGULAR EN ACERO GALVANIZADO, GUIAS VERTICALES MARCO ALUMINIO LACADO COLOR INOX.
HERRAJES DE COLGAR, CIERRE Y SEGURIDAD: ACERO GALVANIZADO MATE INTERCAMBIABLES, PROTECCION GIERRE LATERAL HERRAJES DE COLGAR Y CIERRE: ACERO GALVANIZADO MATE
MANILLA REF. 1987/654 To ACERO INOXIDABLE AIS| 316
MANILLA REF. 1967/654 To ACERO INOXIDABLE AISI 316 CERRADURA: CIERRE INTERIOR MEDIANTE PESTILLO AUTOMATICO °
MANIOBRA: MOTORIZADA Y MANUAL, MEDIANTE DOS POMOS DE ASA INTERIORES Y DOS
TIRADORES PLANOS EXTERIORES. CUERDA DE RECUPERACION MANUAL
HERRAJES: ACERO INOXIDABLE AlSI 316
L 2,40 L 6,15 L
7,50 7 1 1
0,10 0,07 0,07 0,07
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EN NIVELES 3.45, 4.28 y 5.41

B-1.1  720m
B-1.2  susm
B-1.3  oesm
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B-1.5 sam
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+5,41
+4,28
+3,45 +0,96 +3,45
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EN ACCESO A MUELLE DE CARGA
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PERFIL 4129

SECCION C

POR PRACTICABLE

105

CARTON YESO 4 mm

DM HIDROFUGO DE 7 mm A MODO DE RODAPIE

U DE ALUMINIO PINTADO EN BLANCO PEGADO SOBRE RODAPIE

PERFILERIA ACERO GALVANIZADO

PERFIL DE ALUMINIO

100

MANILLA REF. 1987/654 TO - ACERO AlSI 316

SECCION HORIZONTAL (TIRAR)

CARTON YESO 4 mm

DM HIDROFUGO DE 7 mm A MODO DE RODAPIE

U DE ALUMINIO PINTADO EN BLANCO PEGADO SOBRE RODAPIE

IANILLA REF. 1987/654 TO - ACERO AlSI 316
p—

PERFILERIA ACERO GALVANIZADO

PERFIL DE ALUMINIO

TRANSICION DE PLACA DE
CARTON YESO Y PERFIL DE
ALUMINIO CON PASTA

SECCION HORIZONTAL (EMPUJAR)
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