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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucidn 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

1. INTRODUCCION

saitec .

2. CALCULOS ESTRUCTURALES

En el presente Anejo se describen y recogen los calculos de las estructuras pertenecientes al Los calculos justificativos de cada una de las estructuras antes descrita se recogen en los siguientes
Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuaciéon Integrada 1 del Area Apéndices al anejo:

Mixta de Zorrotzaurre.

A continuacidn se enumeran las distintas estructuras calculadas y en los Apéndices al anejo se

recogen los calculos justificativos de cada una de ellas.

e Apéndice 1. Cdlculos estructurales del Muro
e Apéndice 2. Calculos estructurales de las Arquetas de Tratamiento
e Apéndice 3. Calculos estructurales del bombeo de pluviales en la Curva de Elorrieta

En cada uno de ellos se describen las estructuras calculadas asi como los materiales empleados en
su construccidn, las acciones de calculo, las hipdtesis de combinacidn de las mismas, los coeficientes
de ponderaciéon de acciones y de las resistencias caracteristicas de los materiales, las normas y
recomendaciones seguidas y los programas informaticos empleados.
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

1. INTRODUCCION

El objeto del presente anejo es justificar el dimensionamiento de las siguientes estructuras del
Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuaciéon Integrada 1 del Area
Mixta de Zorrotzaurre.

e Murol

2. BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

2.1

Normativa utilizada

saitec

En los céalculos realizados se han utilizado las siguientes normativas y recomendaciones:

2.2

Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE Seguridad Estructural

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-C Seguridad Estructural Cimientos

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

Caracteristicas de los materiales

engineering

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos (niveles de control
previstos y coeficientes de seguridad), se indican en el cuadro siguiente:

A NIVEL DE COEF. DE
MATERIAL DEFINICION TIPO RECUBRIM.
CONTROL | SEGURIDAD
Limpieza y HL-150/P/40
nivelacion
o Deposito de ) feti -
Hormigon Tormetas HA-35/B/20/11Ic+Qb | Estadistico yc=1.50 60 mm
Muro 1 y acera HA-25/B/25/lla | Estadistico | yc=1.50 60 mm
en voladizo
Ace_ro Toda la obra B 500S Normal ys=1.15 ---
Pasivo
Ejecucién Todos los elementos Normal Segun CTE ---

2.3

Acciones de calculo

2.3.1 Valores caracteristicos de las acciones

2.3.1.1

2.3.1.1.1

Corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor caracteristico se deduce utilizand

Acciones permanentes (G)

Peso propio

peso especifico para el hormigén armado de 2,5 y del agua (9,8 KN/m?3).

2.3.1.1.2

Empuje del terreno

Se ha considerado los empujes del relleno de acuerdo a los siguientes parametros:
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacidn Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec

e Suelos:

- g=2.00t/m3

- c=0t/m?

- @: 300
Se ha considerado que el
caracteristicas:

deposito esta cimentado sobre un terreno con las siguientes

- g=1.70t/m?
- c=2.0t/m?
-  @=18°

- 6am=0.5 kg/cm?.

Para el Depdsito de Tormetas, se ha considerado un empuje hidraudlico debido a la pleamar a cota
+2.74.

2.3.1.2 Acciones variables (Q)

2.3.1.2.1 Sobrecarga de uso

Se han considerado las siguientes sobrecargas de uso:
e 10 kN/m?sobre el terreno del trasdds del Muro-1

2.3.1.3 Acciones accidentales (A)

En este caso, la localizacién del proyecto en una zona con aceleracién sismica basica inferior a
0.04g, el minimo establecido por la normativa sismorresistente NCSE-02, permite no realizar el
calculo a sismo de la estructura por lo que no se tendra en cuenta esta accién en los modelosde
calculo realizados.

N MAPA GIEMICO DE LA WORMA BISMORAESSTENTE |

et

h -
L

|| L
I 02 £ 9 <
[ 008y = O <
| l0Hg & @ =

o =

0,Tég
o,l6g
0.17g
0.08g
0.04g

COERCIENTE DE CONTRIBUCION K

engineering

2.3.2 Valores representativos de las acciones

Las acciones permanentes se representan por sus valores caracteristicos Gy

Las acciones variables, en funcion de la situacion de proyecto considerada y el estado limite
comprobado, tienen distintos valores representativos:

Valor caracteristico Qi: Sera el valor de la accién cuando actle aisladamente.
Valor de combinacion ¥, Q. : Sera el valor de la accidon cuando con alguna otra accién variable

Valor frecuente ¥; Q.: Sera el valor de la accion que sea sobrepasado durante un periodo de
corta duracion respecto a la vida util de la estructura.

e Valor casi-permanente ¥, Q. : Serd el valor de la accidon que sea sobrepasado durante una gran
parte de la vida util de la estructura

Los coeficientes de combinacién adoptados para las acciones variables son:
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucidn 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Saltec engineering

*
W w w .. . i- H . .. .. .
: ‘ : 2 1Gi Ckit TUCkj+trgr Xt X 1qi Vi i
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE) i>1 j=1 i>1
« Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 05 0,3
* Zonas administrativas(Categoria B) 0.7 05 03 donde:
o Zonas destinadas al ptblico (Categoria C) 0.7 07 06 G,i= valor representativo de cada acciéon permanente
*  Zonas comerciales (Categoria D) 07 o7 08 G*, ;= valor representativo de cada accién permanente de valor no constante
« Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 06 L, » i .
inferior a 30 kN (Categoria F) Q1= valor caracteristico de la accion variable dominante
; f : (1 . .y . . . .y .
= Cubiertas transitables (Categoria G) vo,i Qki= valores de combinacién de las acciones variables concomitantes con la accién variable
» Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0 dominante.
Nieve
* paraaltitudes >1000m 07 05 0.2 2.4.2 Estados limites de servicio
e para altitudes < 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0,6 0.5 0 Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizardn de acuerdo con el siguiente
Temperatura 06 0,5 0 criterio:
Acciones variables del terreno 07 0.7 0.7 Combinacion caracteristica (poco probable o rara):
*
2.3.3 Valores de céalculo de las acciones _Z1YG,i 'Gk,i +_Z1YG*,J' Gk, k! 'Qk,1 + 21y0,i Yo, 'Qk,i
i> iz i>

Los valores de calculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente S
coeficiente parcial de seguridad y- a los valores representativos de las acciones, definidos en el Combinacion frecuente:
apartado anterior.

o] <
G Gk i+ ¥4 Q Q =
. T — e — 261 Gt 2 e O kIt At 2 Yt Y2 K S| =
Tipo de verificacion ‘" Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria =2 J R > S| <€
NMEe
desfavorable favorable |
Combinacion casi-permanente: Lo
Permanente s
Peso propio, peso del terrenc 1,35 0,80 :—_;5 o
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70 . 55 Q
Presién del agua 1,20 0,90 Y Yai'Git+t X ver i CKjt X Vi Vo Q 60 <
: i1 G,i “k,i -y G*,j J i>1Q’I 2,i ki SIcR%
Variable 1,50 0 2 J=2 2 23 =
desestabilizadora | estabilizadora of= >
CZ
Permanente EO
Estabilidad Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90 2.5 Programas informaticos empleados =,
Empuje del terreno 1,35 0,80 25
Presion del agua 1.05 0.95 Para el desarrollo de los calculos necesarios para el completo y correcto disefio de las estructuraszs:gg
Variable 1,50 0 han utilizado los siguientes programas informaticos: E%E
CYPECAD de Cype Ingenieros: Calcula estructuras tridimensionales de hormigén. %E
ROBOT MILLENNIUM V.20.1: Calcula los esfuerzos en estructuras (3D) mediante elementas
2.4 Combinacién de acciones finitos. o3

CivilCAD: Este programa calcula muros de hormigén armado.
Hojas de calculo de elaboracién propia.

2.4.1 Estados limites ultimos e Prontuario Informatico Del Hormigon Estructural 3.0: Este programa realiza el anéf Sis,
comprobacién y dimensionamiento de las secciones de hormigén armado de acuerdo con 1os

Situacion persistente criterios establecidos en la Instruccion EHE-08. Esta compuesto por los siguientes modulos
independientes: Materiales, Secciones, Analisis, Estados Limites Ultimos, Estados Limites de

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el siguiente Servicio, Elementos estructurales y Ejecucion y Control

criterio:
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

A continuacién se adjuntan los calculos justificativos.

3.1 Muro-1

*** CivilCAD 2000 *** Autores: L.M.Callis,J.M_Roig,l.Callis

*hdhkhhhhkdik

PROYECTO DE MURO DE HORMIGON ARMADO

R s

*hKhk

Listado generado el dia 10-09-2013 a las 16:28:15.
Nombre del proyecto : pl1043
Normativa utilizada (Espafia): Instruccion 1AP-2011/1APF, EHE-2008

MEMORIA DEL PROYECTO

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Resistencia caracteristica del hormigon de la zapata : 250.000 Kg/cm2.
Resistencia caracteristica del hormigon del alzado : 250.000 Kg/cm2.
Limite elastico del acero de la armadura pasiva : 5100.000 Kg/cm2.
Recubrimiento mecanico en la zapata : 0.050 m.

Recubrimiento mecanico en el alzado : 0.050 m.

Abertura de fisura maxima para la zapata : 0.300 mm.

Abertura de fisura maxima para el alzado : 0.300 mm.

DEFINICION DEL TERRENO

Densidad del terreno en trasddos : 2.000 T/m3.

Densidad del terreno existente : 2.000 T/m3.

Angulo de rozamiento interno del terreno en trasdés : 30.000 ©.

Angulo de rozamiento interno del terreno existente : 30.000 ©.

Angulo de rozamiento terreno-hormigén bajo la zapata : 30.000 ©.

Angulo de rozamiento terreno-hormigén en el trasdés del alzado : 20.000 °.
Angulo de rozamiento terreno-terreno en el trasdés: 30.000 °©.

Porosidad del terreno en trasdés (tanto por uno) : 0.000

COEFICIENTES DE SEGURIDAD

E.L.Estructural E.L.Geotécnico

Servicio ultimo Equilibrio Hundimiento
Situaciéon Situacion Situaciodn
persist. persist. persist.
E.F. E.D. E.F. E.D. E.F. E.D. E.F. E.D.
Peso propio del hormigon : 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Peso propio de las tierras : 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Empuje del terreno : 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00 1.00 1.00
Accion de la sobrecarga : 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 1.00
Acciodn del agua : 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 1.00
Accion accidental : 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acciones perm. en coronacion : 1.00 1.00 1.00 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00
Acciones var. en coronacion : 0.00 1.00 0.00 1.50 0.00 1.00 0.00 1.00

E.F.
E.D.

Coeficiente para el efecto favorable.
Coeficiente para el efecto desfavorable.

Coeficientes de combinacioén

Valor de combinacioén :

Accion de la sobrecarga: 1.000

Acciones var. en coronacion: 1.000

Accion del agua: 1.000
Valor frecuente :

Accion de la sobrecarga: 1.000

Acciones var. en coronacion: 1.000

Accion del agua: 1.000
Valor casi permanente :

Accion de la sobrecarga: 1.000

Acciones var. en coronacioén: 1.000

Accion del agua: 1.000

Coeficientes de minoraciéon de los materiales
Situacidn persistente

Hormigoéon: 1.500
Acero: 1.150
Situacién accidental
Hormigon: 1.300
Acero: 1.000

MODULO 1:

Peso propio. Densidad del hormigén : 2.500 T/m3
Sobrecarga en trasdos : 1.000 T/m2.

Cota del nivel freatico en trasdés : 0.000 m.
Cota del nivel freatico en intradés : 0.000 m.

Flector de accion permanente en coronacién : 0.000 mT/m.

Axil de acciodn permanente en coronacién : 0.000 T/m.

Cortante de accidn permanente en coronaciéon : 0.000 T/m.

Flector de accién variable en coronacién : 0.000 mT/m.

Axil de accioén variable en coronacién - 0.000 T/m.

Cortante de accién variable en coronacién : 0.000 T/m.

Aceleracion sismica ac : 0.000 m/s2

Flector de accién accidental en coronacién : 0.000 mT/m.

Axil de accioén accidental en coronaciéon - 0.000 T/m.

Cortante de accién accidental en coronacién : 0.000 T/m.
Definicidn geométrica del médulo

Longitud : 10.000 m.

Cota de coronaciéon en lado izquierdo : 6.400 m.

Cota de coronacién en lado derecho - 5.530 m.

Cota inferior del terreno en lado izquierdo : 4.000 m.

Cota inferior del terreno en lado derecho : 4.000 m.

Cota de la cara superior de la zapata en lado izquierdo :
Cota de la cara superior de la zapata en lado derecho :

saitec

3.770 m.
3.770 m.
Cota de coronacion de las tierras en trasdos en lado izquierdo :

6.400 m.

engineering
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucidn 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Cota de coronacién de las tierras en trasdds en lado derecho :
Angulo del talud de tierras en trasdds con la horizontal :
alzado en coronacioén :
alzado en cara
alzado en cara exterior
Longitud de la zarpa delantera :
Longitud de la zarpa trasera :

Canto de la zapata en el extremo de la zarpa delantera :

Canto del
Talud del
Talud del

interior

0.250 m.
: Vertical
: Vertical
0.250 m.
1.000 m.

5.530 m.
0.000 ©.

0.250 m.

Variacion transversal del canto de la zapata : Nula

Altura del tacén bajo zapata :
Canto del tacon en el empotramiento con la zapata :

Calculo de

la estabilidad del

muro

0.000 m.

0.000 m.

El coeficiente de seguridad es el cociente entre efectos
resistentes y efectos inductores al vuelco/deslizamiento.
Ambos efectos estan afectados por los coeficientes de seguridad
y de combinacién definidos por el usuario.

A) Calculo a deslizamiento

Coef.seguridad
Coef.seguridad

Coef.seguridad
Coef.seguridad

Coef.seguridad
Coef.seguridad

al
al

al
al

al
al

deslizamiento
deslizamiento

deslizamiento
deslizamiento

deslizamiento
deslizamiento

de calculo. Combinacidn casi permanente:

minimo admisible.

de calculo. Combinacién caracteristica:

minimo admisible.

de calculo. Combinacién accidental:

minimo admisible.

Combinacion accidental:

consecuencia, la comprobacion a deslizamiento SE VERIFICA.

No se ha considerado la accion del empuje pasivo del terreno.
No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Fvert (T) :
Fhest (T) :
Fhdes (T) :

Accion

Peso propio del alzado

Fuerza vertical.
Fuerza horizontal
Fuerza horizontal desestabilizadora.

Peso de tierras sobre la puntera
Peso de tierras en el talén

Empuje activo
Empuje pasivo

Sobrecarga. Accion vertical
Sobrecarga. Accién horizontal

Accion sismica

Acciones permanentes en coronacién
Acciones variables en coronacion

Nivel freatico en e
Subpresioén

intradés

Nivel freatico en el trasdés

Accion accidental

B) Calculo a vuelco

Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacidén casi permanente:
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible.

Coef.seguridad al vuelco de calculo. Combinacién caracteristica:

en coronacion

estabilizadora.

Fhest

Peso propio de la zapata

[eNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoloNoNe)

Fhdes Fvert
0.00 7.81
0.00 13.72
0.00 1.15
0.00 32.93

15.55 0.00
0.00 0.00
0.00 7.50
6.29 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.00 0.00

2.756
Combinacioén casi permanente:

2.756

1.834

Combinacién casi permanente:

1.834

Combinacién caracteristica:

1.834

1.000

Coef._seguridad al vuelco minimo admisible.

Coef._seguridad al vuelco de calculo. Combinacién accidental:
Coef.seguridad al vuelco minimo admisible. Combinacidon accidental:
En consecuencia, la comprobacién a vuelco SE VERIFICA.

No se ha considerado la accion del empuje pasivo del terreno.
No se ha considerado la acc. vertical por empuje activo del terreno.

Mest (mT): Momento estabilizador.
Mdes (mT): Momento desestabilizador.

Accion Mest Mdes

Peso propio de la zapata : 4.88 0.00

Peso propio del alzado : 5.14 0.00

Peso de tierras sobre la puntera : 0.14 0.00

Peso de tierras en el taldn - 28.81 0.00

Empuje activo : 0.00 12.93

Empuje pasivo : 0.00 0.00

Sobrecarga. Accion vertical : 6.56 0.00

Sobrecarga. Accién horizontal : 0.00 7.77

1.000 Accioén sismica : 0.00 0.00

Acciones permanentes en coronacion : 0.00 0.00

Acciones variables en coronacioén : 0.00 0.00

1.000 Nivel freatico en el intradds : 0.00 0.00

Subpresioén : 0.00 0.00

Nivel freatico en el trasdés : 0.00 0.00

1.000 Accion accidental en coronacioén : 0.00 0.00
En Calculo de las tensiones en el terreno

Acciones permanentes (situacioén en vacio):
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talodn:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tension en extremo de talon : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m
Tension media : 4.449 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tension en extremo de taléon : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m
Tension media : 4.449 T/m2

Combinacién casi-permanente:
a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones triangular.

Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talon : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tension media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:
Ley de tensiones trapecial.

Tensidn en extremo de puntera : 7.791 T/m2

saitec
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Tension en extremo de talon : 1.106 T/m2

Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media : 4.449 T/m2

Combinaciones caracteristicas:

Mayorando la sobrecarga en trasdos:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el talodn:
Ley de tensiones triangular.
Tensidén en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tensidén media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tensioéon en extremo de talén : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media : 4.449 T/m2
Mayorando las acciones en coronacion:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:
Ley de tensiones triangular.
Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talon : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tensidén media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tensidn en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tensidén media : 4.449 T/m2
Mayorando la accién del agua:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:
Ley de tensiones triangular.
Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talon : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tension media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tension en extremo de talon : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media - 4.449 T/m2

Combinacién accidental sismica:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:

Ley de tensiones triangular.

Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talon : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tension media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tension en extremo de talén : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media : 4.449 T/m2
Combinaciones accidentales no sismicas:
Mayorando la sobrecarga en trasdos:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:
Ley de tensiones triangular.
Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talén : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tensién media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tensién en extremo de talén : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media : 4.449 T/m2
Mayorando las acciones en coronacion:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:
Ley de tensiones triangular.
Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talon : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tension media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldén y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.

Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tension en extremo de taléon : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media : 4.449 T/m2
Mayorando la accién del agua:

a) Maximas tensiones en la puntera y valores concomitantes en el taldn:
Ley de tensiones triangular.

Tension en extremo de puntera : 10.689 T/m2
Tension en extremo de talon : 0.000 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.181 m
Tension media : 5.344 T/m2

b) Maximas tensiones en el taldn y valores concomitantes en la puntera:

Ley de tensiones trapecial.
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Tension en extremo de puntera : 7.791 T/m2
Tensidén en extremo de talén : 1.106 T/m2
Anchura del triangulo de tensiones : 1.250 m

Tension media - 4.449 T/m2

Calculo del

=
Q

Axil

alzado del muro

Cota donde se realiza el calculo.
Momento flector mayorado por metro lineal de muro.

mayorado por metro lineal de muro.

Asl : Armadura de traccioéon de calculo por metro lineal de muro.
As2 : Armadura de compresion de calculo por metro lineal de muro.
Vd : Cortante mayorado por metro lineal de muro.

At : Armadura de cortante por metro lineal de alzado de muro.

z(m) Md(mT/m) Nd(T/m) Asl(cm2/m) As2(cm2/m) Vd(T/m) At(cm2/m2)
5.965 0.008 0.000 0.009 0.000 0.059 0.000
5.746 0.030 0.000 0.034 0.000 0.148 0.000
5.526 0.077 0.000 0.087 0.000 0.291 0.000
5.306 0.161 0.000 0.182 0.000 0.484 0.000
5.087 0.292 0.000 0.330 0.000 0.717 0.000
4.867 0.479 0.000 0.542 0.000 0.991 0.000
4.648 0.730 0.000 0.828 0.000 1.305 0.000
4.429 1.055 0.000 1.199 0.000 1.659 0.000
4.209 1.462 0.000 1.666 0.000 2.054 0.000
3.990 1.959 0.000 2.243 0.000 2.490 0.000
3.770 2.557 0.000 2.941 0.000 2.965 0.000

Calculo de la zarpa delantera del muro

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 0.275 mT/m

Armadura de traccion por metro lineal de zapata : 0.311 cm2/m

Cortante de calculo vd en la secciodn S2 : 0.810 T/m

Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2

Calculo a fisuracion:

Abertura maxima admisible (mm.): 0.300

Diametro de las barras a disponer (mm.): 6.000

Flector de la combinacién cuasi-permanente (mT/m): 0.000

Cuantia necesaria para cumplir a fisuracion (cm2/m): 1.131
Calculo de la zarpa trasera del muro

Momento flector mayorado por metro lineal de zapata : 1.989 mT/m

Armadura de traccion por metro lineal de zapata : 2.283 cm2/m

Cortante de calculo Vd en la secciodn S2 : 3.511 T/m

Armadura de cortante : 0.000 cm2/m2

Calculo a fisuracion:

Abertura maxima admisible (mm.): 0.300

Didmetro de las barras a disponer (mm.): 6.000

Flector de la combinacidon cuasi-permanente (mT/m): 1.302
Cuantia necesaria para cumplir a fisuracion (cm2/m): 2.827
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APENDICE 2. ARQUETAS DE TRATAMIENTO
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1. INTRODUCCION

2. BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

El objetivo del presente anejo es justificar el dimensionamiento de las siguientes estructuras del

Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuaciéon Integrada 1 del Area 2.1.

Mixta de Zorrotzaurre:

e Arquetas de Tratamiento: Zona Margen Derecha

Normativa utilizada

saitec

En los céalculos realizados se han utilizado las siguientes normativas y recomendaciones:

Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE Seguridad Estructural

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion
Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-C Seguridad Estructural Cimientos

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02.

2.2. Caracteristicas de los materiales

engineering

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos (niveles de control
previstos y coeficientes de seguridad), se indican en el cuadro siguiente:

- NIVEL DE COEF. DE RECUBRIM.
MATERIAL DEFINICION TIPO CONTROL | SEGURIDAD NOMINAL
Limpieza y HL-150/P/40
nivelacion
. Hormigdn de ) o _
Hormigon Rellenos HM-35/B/20/111c+Qc Estadistico yc=1.50
Estructura P _
Arquetas HA-35/B/20/11Ic+Qc Estadistico yc=1.50 60 mm
lfce.ro Toda la obra B 500 S Normal ys=1.15
asivo
Ejecucion Todos los elementos Intenso Segun CTE -

2.3. Acciones de calculo

2.3.1. Valores caracteristicos de las acciones

2.3.1.1. Acciones permanentes (G)

2.3.1.1.1. Peso propio

Corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor caracteristico se deduce utilizand
peso especifico para el hormigén armado de 2,5 KN/m?.

2.3.1.1.2. Carga muerta

Se ha considerado:

o
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e El peso de los hormigones de relleno para la formacion de las pendientes en la losa inferior
considerando el peso especifico de 2,5 KN/m?.
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e El peso del relleno que gravita sobre la losa superior de las arquetas, utilizando un peso especifico
de 25 kN/m?>.

2.3.1.1.3. Empuje del terreno

Se ha considerado los empujes del relleno de acuerdo a los siguientes parametros:

Rellenos:

¥=20.0 KN/m?

c =0 kPa

@ = 300°

Coef. De empuje horizontal:

- )\activo= tan? (45—Q/2)= 0,33
)\reposoz 1- sen@= 0,50

Se ha considerado el Nivel Freatico:

e A la cota +1.80 para el calculo de las arquetas
e A la cota +3.00 nivel de caracter accidental y para la comprobacién de flotabilidad.

2.3.1.2. Acciones variables (Q)

2.3.1.2.1. Sobrecarga de uso

Se han considerado las siguientes sobrecargas de uso:

e 10 kN/m? actuando sobre la losa superior y en el trasdds de los muros perimetrales de las
arquetas.

e 20 kN/m? de sobrecarga de caracter accidental correspondiente a un posible camidén de bomberos
actuando sobre la losa superior, de acuerdo con lo especificado en el CTE.

2.3.1.2.2. Empuje hidraulico
Se ha considerado el empuje hidraulico y el peso del agua en el interior de las arquetas
correspondiente a una altura maxima que llega hasta la cara inferior de la losa superior.

2.3.1.2.3. Acciones térmicas
Dadas las dimensiones de las estructuras, en todos los casos con longitudes inferiores a 40 m, de
acuerdo con el CTE no es necesario tener en cuenta los efectos derivados de las acciones térmicas.

2.3.1.3. Acciones accidentales (A)

2.3.1.3.1. Sobrecarga bomberos

Tal y como se ha indicado en el apartado relativo a la sobrecarga de uso, y de acuerdo con lo
especificado en el CTE se ha considerado una sobrecarga de caracter accidental correspondiente a
un posible camion de bomberos de 20 kN/m? actuando sobre la losa de cubierta.

2.3.1.3.2. Nivel Freatico

Tal y como se ha indicado en el apartado relativo al empuje del terreno se ha considerado la cota del
nivel freatico:

saitec .

- Ala cota +1.80 para el calculo de las arquetas
- Ala cota +3.00 nivel de caracter accidental y para la comprobacién de flotabilidad.

2.3.1.3.3. Sismo

En este caso, la localizaciéon del proyecto en una zona con aceleracién sismica bdsica inferior a
0.04g, el minimo establecido por la normativa sismorresistente NCSE-02, permite no realizar el
calculo a sismo de la estructura por lo que no se tendra en cuenta esta accién en los modelos de
calculo realizados.

MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, =0,16g
012g=a, <016g
0,0Bg =a, <0,12g
0.04g = a, <0,08g
a, <0,04g
Coeficiente de

confribucién K

2.3.2. Valores representativos de las acciones

Las acciones permanentes se representan por sus valores caracteristicos Gy

Las acciones variables, en funcion de la situacion de proyecto considerada y el estado limite
comprobado, tienen distintos valores representativos:

Valor caracteristico Qy: Sera el valor de la accién cuando actle aisladamente.
Valor de combinacion ¥, Q,: Sera el valor de la accién cuando con alguna otra accién variable

Valor frecuente ¥; Q: Sera el valor de la accién que sea sobrepasado durante un periodo de corta
duracion respecto a la vida util de la estructura.

Valor casi-permanente ¥, Q.: Sera el valor de la accién que sea sobrepasado durante una gran parte
de la vida util de la estructura

Los coeficientes de combinacion adoptados para las acciones variables de acuerdo con Documento
Basico SE - Seguridad estructural, son:
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

2.4. Combinacion de acciones

saitec

engineering

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el siguiente

X 1GiCkit ZUCkitrqr U1t X Qi Vo,i Gk,
i>1 =1 ’ i1 ’ ’

G*,;= valor representativo de cada accion permanente de valor no constante

Yo ¥ Wz
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segln DB{SE-AE P P
ga sup (Categ 9 FEAS) 2.4.1. Estados limites ultimos (E.L.U.)
+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
= Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0.5 0.3 Situacién persistente o transitoria
+  Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0,7 0.6
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6 .
. - criterio:
+ Jonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
= Cubiertas transitables (Categoria F) i
* Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G} 0 0 0
Nieve
« para altitudes > 1000 m 07 05 0.2 dénde:
* Pparaaltitudes <1000 m 0.5 02 0 G,;= valor representativo de cada accién permanente
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del emeno 07 07 07 Qx,1= valor caracteristico de la accion variable dominante

{1 . - . -
"' En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores comespondientes al uso desde el que se accede.

2.3.3. Valores de calculo de las acciones

Los valores de célculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente
coeficiente parcial de seguridad vy a los valores representativos de las acciones, definidos en el
apartado anterior. Los mismos estan definidos en la siguiente tabla del Documento Basico SE -

Seguridad estructural:

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion '

Tipo de accion

Situacién persistente o transitoria

desfavorable favorable
Pemanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Pemmanente
Estabilidad Peso propu::, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Varnable 1,50 0

1| o5 coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

vo,i Qki= valores de combinacidn de las acciones variables concomitantes con la accidn variable

dominante.

2.4.2. Estados limites de servicio (E.L.S.)

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el sigui
criterio:

Combinacién caracteristica (poco probable o rara):

276, Ckit Z verj Ckitror Xt X Qi Vo i
i>1 j=1 i>1

Combinacién frecuente:

271G, Ckit X Ve Ckitrgitr it X 1qivai i
>1 j=1 i>1

Combinacion casi-permanente:

ZY oGy .+ > Y *..G*k,j_;. Z'\/ Cey .-Q, .
.>1G,| k,i j21G,J iS4 Qi T2i ki

—
(@]
N
~
—
o
=
N
i
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2.5. Programas informaticos empleados

Para el desarrollo de los calculos necesarios para el completo y correcto disefio de las estructuras se

han utilizado los siguientes programas informaticos:
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ROBOT MILLENNIUM V.20.1: Calcula los esfuerzos en estructuras planas y 3D usando los
elementos tipo barra, elementos finitos, cables o sélidos.

Hojas de calculo de elaboracién propia.

Prontuario Informatico Del Hormigoén Estructural 3.0: Este programa realiza el analisis,
comprobacion y dimensionamiento de las secciones de hormigén armado de acuerdo con los criterios
establecidos en la Instrucciéon EHE-08. Esta compuesto por los siguientes modulos independientes:
Materiales, Secciones, Andlisis, Estados Limites Ultimos, Estados Limites de Servicio, Elementos
estructurales y Ejecucién y Control

3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

A continuacién se adjuntan los datos geométricos mas significativos de las Arquetas de Tratamiento
de Zona Margen Derecha:

ARQUETA E{SETEI?SS ALTO ANCHO LARGO EXCK\C/),I\QION
MDP1 0.32m 3.90 m 1.85m 5.35m -0.78 m
MDP2 1.45m 3.65m 2.25m 6.85m -0.10 m
MDP3 1.62m 4.40 m 3.00 m 7.50 m -1.36 m

Alto: la altura entre la cara superior de la losa superior y la cara inferior de la solera
Ancho: la anchura libre entre los muros perimetrales
Largo: la longitud libre entre los muros perimetrales de la zona de la arqueta mas profunda

3.1. Arqueta MDP1

Segun las caracteristicas geométricas mas significativas de las Arquetas definidas en la tabla del
apartado 3 se puede observar que la arqueta MDP1:

e Tiene la altura total entre la cara superior de la losa superior y la cara inferior de la solera (3,90)
ligeramente inferior que la Arqueta RDP5 - Arqueta tipo 3, Zona Ribera Deusto (4,40).

e Tienen una anchura libre entre los muros perimetrales (1,85) menor que la Arqueta RDP5 (3,00),

e Tienen una altura menor de relleno que la Arqueta RDP5 (1,00m).

Teniendo todo esto en cuenta la Arqueta MDP1 se va a armar igual que la RDP5 - Arqueta tipo 3
Zona Ribera Deusto, y por lo tanto no es necesario ningun calculo adicional de la misma.

Los calculos efectuados para el disefio de la RDP5 - Arqueta tipo 3 Zona Ribera Deusto, se adjuntan
a continuacién.

3.1.1. CAlculos justi

3.1.1.1.

3.1.1.1.1.

Muro Perimetral Tipo

Para el analisis estructural y dimensionamiento de los muros perimetrales, los mismos se van a

ficativos

Argueta RDP5 — Arqueta tipo 3

Muros Perimetrales

saitec

considerar como vigas empotradas en la solera y apoyadas en la losa superior.

Modelo de calculo:

Acciones consideradas

5,00
g
L2
\
N.F. +3,00
4
g
<
N.F. +1,80
377 — — N
g
N
-0,19
(o —
s
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Cota Nivel Embuie Profundidad | Empujes al reposo | Empujes activos
Freatico pu z [m] qgi [KN/m2] qi [KN/m2]
92 1,20 12,00 8,00
q4 2,00 20,00 13,33
1,80
(punto 3) q3 3,20 32,00 21,33
ql 5,20 62,00 48,00
Empujes S.C.U. 10,0 [KN/m?2] 5,00 3,33
q2 1,20 12,00 8,00
q4 2,00 20,00 13,33
3,00 3 3,20 38,00 29,33
(punto 4) q ! ! !
ql 5,20 68,00 56,00
Empujes S.C.U. 20,0 [KN/m?2] 10,00 6,67
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Modelo de calculo

Estructura - Muro perimetral tipo - Nudos y Barras

-[il.ﬂI : '-5.0' T I—ntI.DI T I-'.'fl,DI ' ZIIIII T II,EII ' DIO ' 10 L 2!0 ! EIIIIPI ' 4!0 ' EI.'I] T
e 5 ®
K 4 ]
] 5
gé;.x g =
-Elﬂln L ._%'0. i | |_4FD| Lt .-al'uu L -2I'u| L5 ."ru. JEL |ﬂID| L -]Iou L |2Iﬂ| i .afnu g |4ID| L |5F-n| L
Nudos:
Nudo X (m) Z (m) Apoyo - codigo Apoyo
1 0,0 0,0 fff Empotrado
2 0,0 4,00 fll Rotula
3 0,0 2,00
4 0,0 3,20
Barras:
Barra Nudo 1 Nudo 2 Seccion Material Tipo
1 3 BR100x40 HORM. Viga de horm. armado
2 1 BR100x40 HORM. Viga de horm. armado
4 4 BR100x40 HORM. Viga de horm. armado
Caracteristicas:
cece '-ifeta sX sy sz 1X 1Y 1z
’ barras (cm2) (cm2) (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
100x40 124 4000,0 3333,33 3333,33 1595952,0 533333,3 3333333,3
Apoyos:
Nombre del apoyo Lista de nudos Condiciones de apoyo
Empotrado 1 UX UZ RY
Rotula 2 UX

Cargas - Casos 1A6:

saitec

engineering

Caso VIED EF Lista Valores de carga Nombre del caso
carga
carga PX2=12,00(kN/m)
1 trapezoidal 4 PX1=20,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 Empujes al reposo N.F. 1,80
(2p) global no proyectadas relativa
carga PX2=20,00(kN/m) .
1 trapezoidal 1 PX1=32,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 Empujes al reposo N.F. 1,80
(2p) global no proyectadas relativa
carga PX2=32,00(kN/m) .
1 trapezoidal 2 PX1=62,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 Empujes al reposo N.F. 1,80
(2p) global no proyectadas relativa
carga PX2=12,00(kN/m) E . | N.F
2 trapezoidal 4 PX1=20,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 mpujes al reposo N.F. 3,00
(2p) global no proyectadas relativa
carga PX2=20,00(kN/m) E . | N.F
2 trapezoidal 1 PX1=38,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 mpujes al reposo N.F. 3,00
(2p) global no proyectadas relativa
carga PX2=38,00(kN/m) E : | N.F
2 trapezoidal 2 PX1=68,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 mpujes al reposo N.F. 3,00
(2p) global no proyectadas relativa
3 trapezoidal 4 X2=1,00 X1=0,0 global no mpujes activos LF- L
(2p) proyectadas relativa —
=15
carga PX2=13,33(kN/m) E : ti N.F. 1.80|13| =
3 trapezoidal 1 PX1=21,33(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 mptjes activos 1.7 LR S| He
(2p) global no proyectadas relativa N :g
|
carga PX2=21,33(kN/m) . . — R
3 trapezoidal 2 PX1=48,00(kN/m) X2=1,00 X1=0,0 Empujes activos N.F. 1,80 03
(2p) global no proyectadas relativa %;4 Eg
=
i Z0
4 sobrecarga | 5, PX=5,00(kN/m) Empujes 5.C.U. 1 58 X
uniforme 29
. =S5
Empujes S.C.U. 2 @ <
5 sobrecarga | 4 5 4 PX=10,00(kN/m) pujes 8 A
uniforme ¥
caras PX2=0,0(kN/m) %é
roe PX1=-12,00(kN/m) X2=1,00 Empujes agua interior | Z5
6 trapezoidal 4 w2
(2p) X1=0,0 global no proyectadas o<
relativa =9
caraa PX2=-12,00(kN/m) 5&
6 trapez%idal 1 PX1=-27,00(kN/m) X2=1,00 Empujes agua interior gf
X1=0,0 global no proyectadas :g
(2p) - LIS
relativa Om@m
PX2=-27,00(kN 4
carga PX1=-40 00(k’|(\)|(/)r(n) >/<r2n)1 00 =
t idal 2 =-ay, =1, E i interi =
6 rap(t;TJo)|da X1=0,0 global no proyectadas mpujes agua Interior | &2
relativa
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saitec

Combinaciones de calculo

Combinacién | Nombre | Tipo de analisis CO”T‘?'” NEELEIEEEL G Definicion
acion caso
7(C) COMB1 | Combinacién lineal ELU permanente 1*¥1.35+4%*1.50
8(C) COMB2 | Combinacién lineal ACC permanente (5+2)*1.00
9(C) COMB3 | Combinacién lineal ELU permanente 3*0.70+6%*1.20
10(C) COMB4 | Combinacion lineal ELS permanente 1*¥1.00+4*0.70
Estructura - casos: 1 (Empujes al reposo N.F. 1,80)
:‘:!-. :‘II'I I IIL '-IIJ : lI:IISI : am : -I:I‘L. 1.0 I'I:rI 5 2"] 23 !-II:I : IJIS : -iII:I
-2 » =
| PX=20,00:12.00
_ pXe320020.00
¥ pXe620032.00 .
CF L '_n _casos: 1 (Empujes ol oposo MLF. 1,60) a°
L;‘; 11 WNm
-i‘lhI -.?rl'l ; |5 IIEI i -11:5I : an l{l_t-_ 1.0 JIt-I ; J‘illl i 25 j-lfi ; lJIE f -IIIEI

Estructura - casos: 2 (Empujes al reposo N.F. 3,00)

engineering

7 L PRI U A8 . o a8, 1 . A% . #0.. %8 . a4 A% . 4D
= ;.| -
 pX=20,00,12.00 |
- I 2
. _p=18.00,20.00
|-~ f i
= .
"~ =
- pX=68.00;38.00 |
- | = o |
-3 f =
i . _casos: 2 (Empules al reposo N, 3,00) 5
é;;.:( b4 M
a8 20 A8 10 g oo s 10 15 20 25 ap LT 4
Estructura - casos: 3 (Empujes activos N.F. 1,80)
L B r—p—— L B - e — —
z5 2.0 15 10 o5 L1 L1 10 15 20 25 10 15 ag
B ?', G
pX=1333800 |
= -
‘_ﬂi?'i.lﬁ;ﬂ.]«!

. -
L= |
™ =
Lo -

i 1
L pX=48.00:21.33 R
= = - =
=
[ o : &
(-] I -
._!
_2: 7 — | | casos 3 (Eimpupss activas NF. 1.80) 'E_
t_.:_: 24 kNim
25 a0 18 10 48 8D LT 10 A8 2o 25 30 . 3s T
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Estructura - casos: 4 (Empujes S.C.U. 1)

U LR EL T T 7 (m 7 L] | L LR |
1.3 0 15 10 08 o .1} 10 15 20 23 1} s a0
| = -
- ![ =
pX=5.00
':_l' | | -
- >
N [ = [x
= ! = =}
pX=5.00
e =
! M~
L™ | 3 -
| o B w|
Ll =1
[ o .
- 34 I3
pxe5.00
o [ - =+
- o
__ﬂ- = =
o =
| o = o
e g | _ casos 4 (Empuprs 5.CUL 1) =
t—l!- ++a kMim
X
e T LT T T . AL 8 20 A8 L T
Estructura - casos: 5 (Empujes S.C.U. 2)
] L L LI LN B ML B I L | L | LI I B | LI | L !
28 0 15 Lo 08 0o s 1.0 18 20 28 10 is 40
- o ".
- l-[ a
pX=10.00 |
L= | g
n - "
_= 1 -
- = o
pX=10.00
2 - -
- ] [
"~ a
B =
..n' —
- o
& -
: =3 -
s
= : casos: 5 [Empujes 5.C.U. 2) =
E;.,:: +é kim
i % i AT o O S o o o 0 T o WP L O B s O o O R i I Wl

Estructura - casos: 6 (Empujes agua interior)

saitec

engineering

T T T ¥ ] T T T T T T T T 1 T L 1 I T J L L T ]
i5 20 15 10 1] oo 1] Lo 1] 20 25 1] 15 an
~q E =
pX=000 -B.00
:i'. b
= »
= .
= =
| pX=-8.00;-20.00 )
A [
r~ L a
= - sl
™ =1
& -! =
- -
L | pite.20.00;-40.00 .
=Y - . i
B 1
r:n = o
= N, I
I = i
'—E | casbs: B [Empujes spus inberion) B
Z _— 3 B i B
t_|!. Ll kMNm
X
. 3 T A0 45 . mp 05 0 s W s ¥ . 3 4o
Envolvente de esfuerzos
E.L.U. - MY; casos: 7A10
Ty 1 ] ] 1 T 1 i1 ] a1 1 | I
25 20 LE L3 05 (1] 0% 10 145 20 15 10 15 Ag
= n &
" "
- -
178 |\ 3758
e
o e
- =
426
-r 1 [ - B
- A
...ﬂ e - g_
[ -]
- it
I
= -
- L]
< &
- Ly SkiNem "
i - Mux=53, 18 |
e ) BBl
L s Ma=1096 ]
&g o &
t 1 canos: TATD
E zil -;'\._ﬂ { 15 -IJ\'.i i -Cl'| i Dlll ﬂ|‘| ! 10 . 7 1|':|I v 0 ; } ?I'|l 1Iﬂ . :IiE ] ‘rﬂ
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E.L.U. - FZ; casos: 7A10

T ™ T T 7 T 7 e T T 7
28 20 LS 10 as L1 L1 1o 15 20 28 1] 15 40
- 5
- o
.-'. | ]
L -
975 | aqma
+
s | s
i @
-1'\- b
" =
1649
o k- ]
re i =
[ &
- o
o g | -
‘-' { C._
- = 1 UFz SkN i
. | Max=158,30
| =57 .91
lt":: a L=
t..E.J-: casos: TA1D
25 0 15 =10 5 an (5.1 LK} LE ] 20 25 i 35 4.0
3 N i A T | oo T | [ " 4 sl LT i I W I TR i | 1
E.L.S. - MY; casos: 10 (COMB4)
; e — — i —— ™ i T ™ ] I
25 20 1.5 L] 05 oo 0% .o 15 &0 5 10 15 a9
.00
= » E-
n B
B >
M
[ —
._E- .'._
"= | s
%7 | :
= x___4 E_
[o o
- i
(L &=
"n @
- Uy SkMm b
L i Ma=37,11
. TH 0
| o _ Mire=78,08 :l
&7 i 24
t‘;.,‘;-t casos: 10 (COMB4)
-1 =20 1.5 Lo L% oo oS (] 15 20 5 10 1% £ 1]
L 1 Iy . 1 il h HE Y Y I Ll Ll

E.L.U. de flexién y cortante

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Seccion 1

saitec

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Dimensionamiento de secciones a flexién simple

1 Datos

- Materniales

Tipo de hormigdom : HA-35

Tipo de acero : B-500-5
fck [MEa] = 35.00
fyk [MPa] = 500.00
i = 1.50
-3
i = 1.15
's

- Seccidn
Seccidgn : MURO1
b [m] = 1.00
h [m] = 0.40
ri [m] = 0.070
rs [m] = 0.070

2 Dimensionamiento
Md [kEN-m] = 110.%96

3
-1z
-10.0
123
Plano de deformacién de agotamiento
X [m] = 0.035
1/r [1/m] -1.E-3 = 33.8
g -1.E-3 = 1.2
=
. -1.E-3 = -12.3
£
Deformacidn y tensidn de armaduras
Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [em#] -1.E7®
a.070 0.0 -1.2
0.330 8.9 -10.0
At _est [cm®] = 8.9

195

Tensidn
[MPa]
0.0
434 .8

engineering
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Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdn : HA-35
Tipo de acero : B-500-8
fck [MPa] 35.00
fyk [MPa] 500.00
1. = 50

15

1.
1, = 1.
- Contral del hormigdn

Control normal

- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento =2in armadura a cortante

- Seccidn

MURCI
1.00
0.40

Seccidn :
b0 [m]
h [m]

2 Comprobacion

pl [-1.E-3] = 3
Nd [kN] = 0.0

Vu [kN] = 231.5

E.L.S. de fisuracion

Seccion 1

Momento servicio M
Axil servicio N
Seccidn traccionada (si/no)

Area eficaz A
Armadura inferior Ag;

Armadura superior Ag,

Recubrimiento ¢ =

Separacién horizontal barras s =
Diametro grueso f =

Tipo de elemento (losa/viga)

Modulo def. acero Eg =

Médulo def. hormigdn E. =

7,81
0,00
no

6,00

10
12

losa
1000,000

11,310
0,000

2.000.000
298.000

Mp m
Mp

cm

cm
mm

cm
cm

cm

kp/cm?
kp/cm?

k, = 0,125
Sm= 239,58 mm
esm = 0,000466
wy = M<Mfis mm
= 0,0605 m
Mfis= 8,56 Mp m
I;= 0,0006 m*
n= 6,71

saitec

ry = 0,0030
Canto h = 0,40 m r, = 0,0000
Canto utild = 0,33 m
Anchura cabeza compr. b = 1,00 m Sc = 77,36 kp/cm?
s = 2328,7 kp/cm?
Resistencia hormigén fy = 350 kp/cm? s = -64,1 kp/cm?
Resistencia traccién hormigon e, = 32,1 kp/cm? s, = 3205,8 kp/cm?

Muro Perimetral Frontal

engineering

El muro perimetral frontal tiene un hueco para dejar pasar el tubo de @600mm. Se supone que en
esta zona el muro trabaja por franjas horizontales que estan empotradas en los muros perimetrales
longitudinales de la arqueta. Para el andlisis estructural y dimensionamiento del muro perimetral
frontal se ha empleado un modelo de viga biempotrada de 3,40m de luz.

Acciones consideradas

ELU: Empujes al reposo (N.F.=1,80m)+Empujes S.C.U.:

gqq= 62,0-1,35+5,0-1,50=91,20 KN/m?2

ACC: Empujes al reposo (N.F.=3,00m) + Empujes S.C.U.:

ELS: Empujes al reposo (N.F.=1,80m)+Empujes S.C.U.:

Esfuerzos de diseno

Jacc= (68,0+10,0)-1,0=78,0 KN/m?2

qx= 62,0-1,0+5,0-0,70=65,50 KN

Combinacién

Momento flector
M=q-L%/10 [KNm]

Cortante
V= qg-L/2 [KN]

ELU

105,43

155,04

ACC

90,17

132,60

ELS

75,72

Como se puede observar los esfuerzos de disefio son mas pequefios que los para muro perim
tipo. El muro frontal se armara igual que y el muro tipo.

Muro Perimetral de 30cm de espesor

Para el analisis estructural y dimensionamiento de los muros perimetrales de 30cm de espesor se
a utilizar el modelo de la viga empotrada en la solera y apoyada en la losa superior. Altura del m

es de 2,90m.

12/01/20388
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El caso mas desfavorable en los cédlculos de los muros perimetrales de 40cm de espesor ha sido el
con empujes de terreno al reposo y el nivel freatico a la cota +1.80. Aqui se va a considerar solo

este caso de carga.

Cota cara superior de la solera: +1.10

Empujes al reposo:
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- Punto 2: (ver cdlculo de Muro Perimetral Tipo): 12,00 KN/m?2
- Punto 1: 12,00+2,20-0,50-20,0+0,70-(0,50-10,0+10,0)= 44,50 KN/m?2

Empujes debidos a la S.C.U. de 10,0 KN/m?2 en el trasdds del muro = 5,00 KN/m?2
Luz de cdlculo: L=2,90 m
Momento flector maximo es el en punto 1 (empotramiento):

- Carga uniforme: Qq,unir.=12,00-1,35+5,00-1,50=23,70 KN/m
Md,1,unit.= Gd,unit.-L2/8=23,70-2,902/8= 24,915 KNm
- Carga triangular: qq,triang.=(44,50-12)-1,35= 43,875 KN/m
M, 1,triang.= Qd,triang.'L2/15=43,875:2,902/15= 24,600 KNm
Mg 1= 24,92+24,60=49,52 KNm

Cortante maximo es el en punto 1 (empotramiento):

- Carga uniforme: Vd,unif.=5- gqd,unif.-L/8=5-23,70-2,9/8= 42,956 KN
- Carga triangular: vd,triang.=4- qd,triang.-L/10=4-43,875-2,90/10= 50,895 KN

Vg4,1= 42,956+50,895 =93,851 KN

E.L.U. de flexién y cortante

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Seccion 1

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

saitec

Comprobacion de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigdén : HA-35

Tipo de acero : B-500-5
fck [MPa] = 35.00
fyk [MPa] = 500.00
T = 1.50
I
T = 1.15
s

- Seccidn

Seccidn @ MURO1
b [m] 1.00

h [m] 0.30
ri [m] 0.070
rs [m] 0.070

2 Comprobacion

At [cm®]
Ac [cm®]

7.8
7.8

Mu [EN-m]

87.4

=100

-136

Plano de deformacidn de agotamiento

x  [m] = 0.038
1/r [1/m] -1.E-3 = 52.0

g -1.E-3 = 2.0

-

g. -1.E-3 = -13.6

1

Deformacidén v tensidn de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm#] -1.E72
0.070 7.8 -1.6
0.230 7.8 -10.0

Tensidn
[MBa]
328.2
434.8
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucidn 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales

Tipo de hormigém : HA-35

Tipo de acero : B-500-5
fck [MPa] = 35.00
fyk [MPa] = 500.00
Te = 1.50

i = 1.15

I's
- Control del hormigdn

Control normal
- Tipo de elemento estructural

Tipo : elemento sin armadura a cortante
- Seccidn

Seccidn : MURO

b0 [m] = 1.00
h [m] = 0.30
2 Comprobacion

sl [-1.E-3] = 3
Nd [kN] = 0.0

Vu [kN] = 182.8

El momento flector maximo My;=49,52 KNm < M,;=87,40 KNm.

Tambien para la seccion al lado del hueco para el paso del tubo de de @600mm. Se supone que en
esta zona el muro recoge la carga de una franja de 1,00+0,60/2=1,30m de ancho.

Mgi*= Mg;-1,30=64,35 KNm< M,;=87,40 KNm.

El cortante maximo: Vg4 ,*= 93,851-1,30=122,01 KN < V= 182,80 KN

E.L.S. de fisuracion

Seccion 1

saitec .

Momento servicio M =
Axil servicio N =
Seccion traccionada (si/no)

Recubrimiento ¢ =

Separacién horizontal barras s =
Diametro grueso f =

Tipo de elemento (losa/viga)
Area eficaz Ac =

Armadura inferior Ag; =
Armadura superior Ag, =

Mddulo def. acero Eg =
Médulo def. hormigoén E.

Canto h =
Canto utild =

Anchura cabeza compr. b =

Resistencia hormigon f =
Resistencia traccion hormigoén fe m =

4,77
0,00
no

6,00
10
10

losa
750,000
7,854
0,000

2.000.000
298.000

0,30
0,24
1,00

350
32,1

Mp m ki, = 0,125
Mp Sm= 187,75 mm
esm = 0,000526
cm wi = M<Mfis mm
cm
mm
cm? = 0,0448 m
cm? Mfis= 4,81 Mpm
cm?
= 0,0002 m
kp/cm?
kp/cm? n= 6,71
rr= 0,0033
m r,= 0,0000
m
m sc= 92,34 kp/cm?
Se1 = 2632,4 kp/cm?
kp/cm? Se» = -279,8 kp/cm?
kp/cm? S = 3260,9 kp/cm?

El momento flector maximo My;*=49,52-1,30/1,35=47,686 KNm < M;s=48,10 KNm.

Calculo de la cuantia minima geométrica y mecanica, segun EHE-08, en seccidnes rectangulare

armaduras activas:

Cuantia geométrica minima

Cuantia
Area de acero As,min=

Cuantia mecanica minima

Flexion simple o compuesta
Brazo mecanico de la seccidn

1,80
5,40

Resistencia de calculo del acero de la armadura

Resistencia media a traccion (Articulo 39.1)

Resistencia media a flexotraccion del hormigon (Art.39.1)
Modulo resistente de la secc. bruta relativo a la fibra mas

traccionada
Area de acero, minima

%o

[cm2]

As-fyd > W1/z - fct,m,fl

z=0,8-h= 0,240
fyd= fyk/1,15 = 434,78
fct,m = 3,210
fct,m,fl = 4,173
W1=b-h2/6 = 0,015
As = 5,999
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El armado adoptado es: @10¢/0,10=7,85 cm2/m.

3.1.1.1.2. Losa Inferior

Acciones consideradas
Peso propio losa: 0,40:25,00=10,00 KN/m?2
Subpresion:

- Situacién persistente (N.F.=1,80m): (1,8+0.40)-10,0=22,0 KN/m?2
- Situacion accidental (N.F.=3,00m): (3,0+0.40)-10,0=34,0 KN/m?2

Para el andlisis estructural y dimensionamiento la losa inferior se va a considerar como una viga
biapoyada.
Luz de calculo: L=3,00+2-0,40/2=3,40m

Momentos flectores My=qq-L2/8:

- Situacion persistente: qq=22,0-1,20-10,0-0,80=18,40 KN/m; My=26,588 KNm
- Situacion accidental: gq,ac=34,0-1,00-10,0:0,80=26,00 KN/m; M3=37,57 KNm

Cortantes Vy4=qq-L/2:

- Situacion persistente: V4=18,40-3,4/2= 31,28 KN
- Situacion accidental: V4 ,.c=26,00-3,4/2= 44,20 KN

La losa inferior tiene el mismo canto que los muros perimetrales. Como los esfuerzos maximos de
disefio son mas pequefios que los calculados para los muros perimetrales se adopta para la losa el
mismo armado (@12¢/0,10) que tienen los muros.

3.1.1.1.3. Losa Superior

Para el analisis estructural y dimensionamiento de la losa superior se ha empleado un modelo de
elementos finitos.
Acciones consideradas
Peso propio losa: 0,40:-25,00=10,00 KN/m?2
Peso relleno: 1,00:25,00=25,00 KN/m?2
S.C.U.:
- Situacion persistente: 10,00 KN/m?2
- Situacion accidental: 20,00 KN/m?2
Carga uniforme:
- qq¢= (10,00+24,00)-1,35+10,00:1,50=60,90 KN/m?2
- Qd,acc.= (10,00+24,00)-1,00+20,00-1,00=54,00 KN/m?2

Al ser la carga persistente mas grande que la accidental solamente se van a efectuar los cdlculos
considerando la carga persistente.

Zona de las tapas:
- Qisa= 0,35-25,00=8,75 KN/m?2

- Gtapa= 0,10'78,50=7,85 KN/m2

- Qiosa= 10,00 KN/m?2

- peso propio muros: g=0,25:(1,00+0,40)-25= 8,75 KN/m

Modelo de calculo

saitec .

ng 14 20

10 4 50 W 0 Y]

a0

F 1]

10

g0 Mo Mo o

a%
|

or

.
'i I"' TF A
e J 4 M I
]
|
T— v il
e
oz ot
]

06

1.8

R
o
t'-l-JIE
B

oE

. P L 130

Apoyos: Valores: 1

Nombre del apoyo

Lista de nudos

Condiciones de apoys

15 17A19 24 35 41 42 205 208 209

Rotula 1 211A217 224A235 238 245 255 UZ RY
257A267 277A280 282 283
Rotula z 16 20 21 30 36 40 251 uz
26 31 32 44 46 207 210 218A221
Rotula 2 252 253 UZ RX
Rotula 25 47 206 268 UZ RX RY
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saitec

en 5:JII'_IEE[' n I]

Modelo Losa Superior - Paneles Nudos:
Nudo X (m) Y (m) Apoyo - cédigo Apoyo
19 9,65 0,0 fIf Rotula 1
21 9,65 1,25 fll Rotula z
23 10,45 1,25
25 11,55 0,0 fff Rotula
27 10,55 2,50
36 9,65 2,15 fll Rotula z
38 10,45 2,15
41 9,65 3,40 fIf Rotula 1
42 10,55 3,40 fIf Rotula 1
47 11,55 2,50 fff Rotula
206 0,0 0,0 ff Rotula
223 0,70 2,50
245 7,25 3,40 fif Rotula 1
254 1,40 2,50
255 1,40 3,40 fIf Rotula 1
262 0,70 3,40 fIf Rotula 1
E:: 268 0,0 3,40 fff Rotula
271 7,25 2,50 o] <
274 9,30 2,50 8 =
Estructura - Nudos caracteristicos d d S| =
282 9,30 3,40 fif Rotula 1 S| <<
INR%e]
|
. . 23 £
Paneles: Paneles: 1 220
N D
Panel Espesor Material Tipo de malla Espesor (cm) 25 o
1 ESP40,0 HA - 35 Coons 40 %g &
=
3 ESP40,0 HA - 35 Coons 40 e
E___x2 =5 _ 45 Eé
Lll - 11 1 B 5
! [ Cargas - Casos: 1A3: Valores: 1 %g
|_-‘I‘_'_.lul\ ?5. . — o m— P— m— — o —— IQ?! + Il E<
i o 1, : N A , A Caso Tipo de carga Lista Valores de carga Nombre del ¢aso
I | - A 1 peso propio 13 PZ Menos Coef=1,00 PERM1 gﬁ'ﬁ
|
i__ ' @ . 1 (EF) uniforme 13 PZ=-25,00(kN/m2) PERM1 g§
| =
— ] 1 . PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) 03
| - | 1 (EF)("Z”S;" 2p 1 N1X=0,70(m) N1Y=2,50(m) N2X=0,70(m) PERM1 |~ &
L | 1| 187 L | | . VN (L O { | [ 1L, N2Y=3,40(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) .
1 (EF) ("Z"De)""' 2p 1 N1X=0,70(m) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) PERM1
N2Y=2,50(m)
i . (EF) lineal 2p . Nfﬂ;-“n,m(kwn}) P22=-11,80_(kN/m)
(2D) =1,40(m) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) PERM1
Eox N2Y=3,40(m)
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saitec .

Caso Tipo de carga Lista Valores de carga Nombre del caso Caso Tipo de carga Lista Valores de carga Nombre del caso
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) . PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
1 (EF)("Z”S)E" 2p 3 N1X=7,25(m) N1Y=2,50(m) N2X=7,25(m) PERM1 3 (EF)("Z”S)E" 2p N1X=10,45(m) N1Y=1,25(m) EXPL2
N2Y=3,40(m) N2X=10,45(m) N2Y=2,15(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) . PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
1 (EF)("Z”S)E" 2p 3 N1X=7,25(m) N1Y=2,50(m) N2X=9,30(m) PERM1 3 (EF)("Z”S)E" 2p N1X=9,65(m) N1Y=2,15(m) N2X=10,45(m) EXPL2
N2Y=2,50(m) N2Y=2,15(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) . PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
1 (EF)("Z”S)a' 2p 3 N1X=9,30(m) N1Y=2,50(m) N2X=9,30(m) PERM1 3 (EF)("Z”S)E" 2p N1X=10,55(m) N1Y=2,50(m) EXPL2
N2Y=3,40(m) N2X=10,55(m) N2Y=3,40(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) . PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
1 (EF)("Z”S;" 2p 3 N1X=9,65(m) N1Y=1,25(m) N2X=10,45(m) PERM1 3 (EF)("Z”S;" 2p N1X=10,55(m) N1Y=2,50(m) EXPL2
N2Y=1,25(m) N2X=11,55(m) N2Y=2,50(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m) AL .
1 (EF)(hane)al 2p 3 N1X=10,45(m) N1Y=1,25(m) PERM1 Estructura - A - A4 casos: 1 (PERM1)
N2X=10,45(m) N2Y=2,15(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m)
1 (EF) ("2”5)*" 2p 1 N1X=9,65(m) N1Y=2,15(m) N2X=10,45(m) PERM1
N2Y=2,15(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m)
1 (EF) ("Z”S)a' 2p 1 N1X=10,55(m) N1Y=2,15(m) PERM1
N2X=10,55(m) N2Y=3,40(m)
. PZ1=-11,80(kN/m) PZ2=-11,80(kN/m)
1 (EF) ("Z”S)E’" 2p 1 N1X=10,55(m) N1Y=2,50(m) PERM1
N2X=11,55(m) N2Y=2,50(m)
. PZ1=-4,50(kN/m) PZ2=-4,50(kN/m)
2 (EF) ("2”;)""' 2p N1X=9,30(m) N1Y=2,50(m) N2X=9,30(m) EXPL1
N2Y=3,40(m)
. PZ1=-4,50(kN/m) PZ2=-4,50(kN/m)
2 (EF)("Z”S)"’" 2p N1X=7,25(m) N1Y=2,50(m) N2X=9,30(m) EXPL1
N2Y=2,50(m)
. PZ1=-4,50(kN/m) PZ2=-4,50(kN/m)
2 (EF)("Z”S)"’" 2p N1X=7,25(m) N1Y=2,50(m) N2X=7,25(m) EXPL1
N2Y=3,40(m)
. PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
2 (EF) ("2”;)"’" 2p N1X=1,40(m) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) EXPL1 casos: | (PERMY)
N2Y=3,40(m) i
=- - ¥ PZ kG
, (EF) lineal 2p Nl;gé_7o3,50(kw/n_1) PZ2=-3,50(kN/m) k!
(2D) =0,70(m) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) EXPL1
N2Y=2,50(m)
. PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
2 (EF) ("Z“S)"’" 2p N1X=0,70(m) N1Y=2,50(m) N2X=0,70(m) EXPL1
N2Y=3,40(m)
2 (EF) uniforme 1 PZ=-10,00(kN/m2) EXPL1
(EF) uniforme 3 PZ=-10,00(kN/m2) EXPL2
. PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m)
3 (EF)("Z”S)a' 2p N1X=9,65(m) N1Y=1,25(m) N2X=10,45(m) EXPL2

N2Y=1,25(m)
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Estructura - A - A4 casos: 2 (EXPL1) 1

casos: 2 (EXPL1)
@ kPa

Q L5 kMim

Estructura - A - A4 casos: 3 (EXPL2)

Combinaciones de casos - Casos:4A7 : Valores: 1

saitec

DELEGACION EN BIZKAIA
BZKAIKO ORDEZKARITZA

Combinacioén Nombre TiQo_d_e Naturz?.leza_l,de nletirelizz Definicién
analisis combinacion de caso
4 (C) COMB1 C°m"2]'2:|c'°” ELU permanente 1*1.35+2%1.50
5 (C) COMB2 Combinacion ELU permanente 1%1.354+(243)*1.50
6 (C) COMB3 C°m"tr’]'2:|°'°" ELS permanente 1%1.0042%0.70
7 (C) COMB4 C°m“?]'2:|c'°" ELS permanente 1%1.00+(2+3)*0.70
Envolvente de esfuerzos
Mapas para paneles:1 - MXX+ (W&A) A - A4 casos: 4A7 (+)
Y n!n 10 ) lt'll a:u ¥ l'n G q!u ! ;r:u . |.'-| !'w ! -!w ] tJ.u ﬂﬂ“jm
-5 E Lo T
-5 : = AT
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-2 = e
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ul X . T : K “ 8 P
s \ ) SRV |
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N A
- “ m
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| 220
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| & s {MNL  um Zz0
= = é 5)
§ i 5 e
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Mapas para paneles:1 - MYY+ (W&A) A - A4 casos: 4A7 (+)
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Mapas para paneles:1 - MXX- (W&A) A - A4 casos: 4A7 (-)
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Mapas para paneles:1 - MYY- (W&A) A - A4 casos: 4A7 (-)
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Mapas para paneles:1 - QXX (kN/m) Direccion X A - A4 casos: 4A7 (+)
d D!ﬂ I l'n ; zlu ; :In : qln I 1.'1:! ; IIII I 0 : I!:I:I I IJU I du I |l.u I !m
-2 £ mi 14132
28850
o WL
- 169,000
[ 12900
-2 .-;f 4 I .59
4 —u'1lll BT [ = - |_I a3 o
-3 e By =1 LT
i | 4000
-3
E | ] 20004
..: 17050
i -1e0 ood
-2
; Frig
- 20000
Bl
. ~Fie i
_.:.E-K casin: 4A7
% W o, %, 4p S0 & o |, % % | we | e

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAIA

VISADO BISATUA

BZKAIKO ORDEZKARITZA

C@N COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018

P1043-SR-PCT-A06001-002-V02.docx

Anejo n° 6-Estructuras




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

saitec

Mapas para paneles:1 - QYY (kN/m) Direccidon X A - A4 casos: 4A7 (+)

Catedra de Hormigén Estructural ETSICCPM - IECA

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Comprobacioén de secciones a flexion simple

50

1 Datos

- Materiales

a8

Tipo de hormigdén : HA-35

T i 2 r F Tipo de acero : B-500-5
| fck [MPa] = 35.00
fyk [MPa] = 500.00
1 = 1.50
-3 | . = 1.15
[
= - Seccidn
e B e e . e =
1 S T e m—t Seccidn : MURO1L
o | Lsioy b [m] = 1.00
h [m] = 0.40
100 ri [m] = 0.070
= o rz [m] = 0.070
- M
_u __ - | — 2 Comprobacién
N ::;.
- v— cason: AT 18| - At [cm®*] = 11.3
J-.'.x i Ac [cm®] = 11.3
L ISIIIJ IIG ..'IIZI ]Ib lll] sl‘:’ -t-li.: '.‘II: LIi] ']It ll.‘ln.' 110 o
Mu [EN-m] = 163.0
E.L.U. de flexién y cortante
Seccion b/h=100/40cm - segun los dimensionamientos realizados para las secciones de 100/40cm j—,:’
para los muros perimetrales se adopta como el armado base de la losa @12¢/0,10. s
En todos los casos Mg max<My=163,0 KNm
En todos los casos Vg,max<V.=231,50 KN (ver calculo Muro Perimetral Tipo) e

-1z4

Con el armado @12¢/0,10, la losa es capaz de resistir todos los esfuerzos de disefio.

Flano de deformacidén de agotamiento

b4 [m] = 0.048
1/r [1/m] -1.E-3 = 35.3
s, "1.E-3 = 1.7

g, -1.E-3 = -12.4
£

Deformacidn vy tenzidn de armaduras

Profundidad Armadura Deformacidn
[m] [cm*] -1.E73
0.070 11.3 -0.8
0.330 11.3 -10.0

Tensidn
[MBa]
157.3
434.8
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E.L.S. de fisuracion

Mapas para paneles - MXX+ (W&A) A - A4 casos: 7 (COMB4)
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Mapas para paneles - MXX+ (W&A) A - A4 casos: 7 (COMB4) 1
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Mapas para paneles - MXX- (W&A) A - A4 casos: 7 (COMB4)
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Mapas para paneles - MYY- (W&A) A - A4 casos: 6 (COMB3)
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L’- casos 6 {COMES) i e
Mapas para paneles - MYY- (W&A) A - A4 casos: 7 (COMB4) 1
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= | 53 S
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En todas las secciones Mk<Mfis=85,60 KNm

3.1.1.1.4. Muros Interiores

Muro en ménsula

Altura del muro 1,80 m

Seccion 100/30 cm

Empujes del agua 10,00-1,80=18,00 KN/m?2

Momento flector:

erng

My=qq-L2/6=18,00-1,20-1,82/6= 11,664KNmM<Mys=48,10KNm (ver calculo Muro Perimetral de 30 cm

de espesor)

Cortante

V4=qq-L/2=18,00-1,20-1,8/2=19,44 KN<V,=182,80 KN (ver calculo Muro Perimetral de 30 cm de

espesor)
El armado adoptado es: @10¢/0,10=7,85 cm2/m.

Muro entre los muros exteriores

Luz del calculo L=3,40 m

Seccion 100/30 cm

Empujes del agua 10,00-1,50=15,00 KN/m?2
Momento flector:
Mg=qq-L2/8=15,00:1,20-3,42/8= 26,01KNmM<Ms=48,10KNm (ver calculo Muro Perimetral de 3(
de espesor)
Cortante
Vd=qd-L;2=15,00-1,20-3,4/2=30,60 KN<V,=182,80 KN (ver calculo Muro Perimetral de 30 cn
espesor

El armado adoptado es: @10¢/0,10=7,85 cm2/m.

Para las cargas verticales (peso propio) el muro trabaja como una viga de gran canto. Se v
tener en cuenta los detalles de armado y recomendaciones de anclaje de las barras princip
segun el Articulo 63 de la EHE-08.

3.1.1.1.5. Seguridad a flotabilidad

Para la verificacion del estado limite de subpresion (UPL) se va a considerar el Nivel Freatico
cota +3.00.

02/01/2018
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Hay que demonstrar que:

Ed,dst < Eq,stp
Siendo:
- el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras:
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Ed,dst = 1,05-Ugst 3.2.1. Muros Perimetrales

- el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras: . .
Muro Perimetral Tipo

E =G =0,90-G o . . i . o .
dstb dssto = stb Para el analisis estructural y dimensionamiento de los muros perimetrales se va a utilizar el mismo

Subpresion: modelo matematico generado para el Muro Perimetral Tipo de la Arqueta RDP5. Las cargas se van a
U.=10,0-(3,40-10,05-3,80+2,30-1,85-3,60)=1.451,64 KN modificar segun los valores indicados en la tabla adjunta:
Peso propio arqueta:
Georra=25,0-0,40-(10,05-3,80+1,85-3,60)=448,50 KN Acciones consideradas
glosa=25,0'0140'(10105'3180+1185'3160'017'017'2'0,7'2,05'0,6'0,9)=418,95 KN Cota Nivel Empuje Profundidad z Empujes al reposo EaI'TCIEtJ/_]OESS
Grmures=25,0+[0,40-3,60-2-(10,05+3,00)+0,30-2,50+(3,60+2-1,55)+3-0,30-1,50-3,0] Gt [m] AT [KN/m=]
=1.166,475 KN q2 2,30 23,00 15,33
Ge=448,50+418,95+1.166,475=2.033,925 KN q4 2,65 26,50 17,67
1,80 3 3,85 38,50 25,67
1,05-Uger=1524,22KN<0,90-Ggp=1830,53 KN (punto 3) 9 ' ' '
ql 6,30 75,25 58,33
La estabilidad ffente a la subpresién esta verificada, sin tener en cuenta el peso de relleno encima Empujes S.C.U. 10,0 [KN/m?2] 5,00 3,33
de la losa superior (1,0m de relleno). a2 230 23,00 1533
q4 2,65 26,50 17,67
3.1.1.2. Arqueta RDP3 — Arqueta tipo 1 (pfr;i)g“) 93 3,85 44,50 33,67
Segun las caracteristicas geométricas mas significativos de las Arquetas definidas en la tabla del gl 6,30 81,25 66,33
apartado 3 se puede observar que la arqueta RDP3: Empujes S.C.U. 20,0 [KN/m2] 10,00 6,67
e La altura total entre la cara superior de la losa superior y la cara inferior de la solera (3,25m) es
mas pequena? que la de las Arquetas tl.po 3y 2, ) Modelo de calculo
e La anchura libre entre los muros perimetrales (2,50m) es mas pequefa que la de las Arquetas
tipo 3y 2, Estructura — Muro perimetral tipo — Nudos y Barras
e Tiene 37cm mas de relleno encima de la losa superior que RDP5, pero 70cm menos que RDP4,
Teniendo todo esto en cuenta y segun los calculos realizados para las dos losas superiores la 80 PR PR Py do° ' ‘4 ga' o C 10 0 orag “ag o olapm o osp o
Arqueta RDP3 - Arqueta tipo 1 se va a armar igual que la Arqueta RDP5 - Arqueta tipo 3 y por lo : 5 .
tanto no es necesario ningun calculo adicional de la misma. ¥ 7 =
3.2. Arqueta MDP3 K ‘ &
Segun las caracteristicas geométricas mas significativas de las Arquetas definidas en la tabla del 3 Al o]
apartado 3 se puede observar que la arqueta MDP3: |+ =
L 3
e Tiene la misma altura total (4,40 m) entre la cara superior de la losa superior y la cara inferior de ] =]
la solera como RDP4 - Arqueta tipo 2, Zona Ribera Deusto (4,40). o
e Tienen una altura de relleno diferente que las arquetas calculadas para la Zona Ribera Deusto. I
=z J =
Teniendo todo esto en cuenta: Eix
—G[DI i -%.D s I—-trﬂl 2 I-EI_EII . —2rDI o |-1r0| 1 .Dlau rid IIOI o |2In| . BFDI Ty I4IIZII ; .Efn. i
e Para los Muros Perimetrales es valida la comprobacion realizada para RDP4 - Arqueta tipo 2, Zona
Ribera Deusto,
e Se va a recalcular la Losa Superior de MDP3, Nudos:
e Los demas elementos se van a armar igual que RDP5 - Arqueta tipo 3 de Zona Ribera Deusto.
i ) ) ) Nudo X (m) Z (m) Apoyo - coédigo Apoyo
Lost_caICL!I,os efectuados para RDP4 - Arqueta tipo 2, Zona Ribera Deusto, se adjuntan a 1 0,0 0,0 o Empotrado
continuacion.
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Nudo X (m) Z (m) Apoyo - coédigo Apoyo
2 0,0 4,00 fll Rotula
3 0,0 2,45
4 0,0 3,65
Cargas - Casos 1A6:
Caso Ve el Lista Valores de carga Nombre del caso
carga
carga PX2=23,00(kN/m) PX1=26,50(kN/m)
1 trapezoidal 4 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes al reposo N.F. 1,80
(2p) relativa
carga PX2=26,50(kN/m) PX1=38,50(kN/m) :
1 trapezoidal 1 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes al reposo N.F. 1,80
(2p) relativa
carga PX2=38,50(kN/m) PX1=75,25(kN/m) .
1 trapezoidal 2 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes al reposo N.F. 1,80
(2p) relativa
carga PX2=23,00(kN/m) PX1=26,50(kN/m) .
2 trapezoidal 4 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes al reposo N.F. 3,00
(2p) relativa
carga PX2=26,50(kN/m) PX1=44,50(kN/m) E . | N.F
2 trapezoidal 1 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas mpujes al reposo N.F. 3,00
(2p) relativa
carga PX2=44,50(kN/m) PX1=81,25(kN/m) E : | N.F
2 trapezoidal 2 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas mpujes al reposo N.F. 3,00
(2p) relativa
carga PX2=15,33(kN/m) PX1=17,67(kN/m) . ;
3 trapezoidal 4 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes activos N.F. 1,80
(2p) relativa
carga PX2=17,67(kN/m) PX1=25,67(kN/m) E : ti N.F. 1.80
3 trapezoidal 1 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas MpLjes activos A.F- L,
(2p) relativa
carga PX2=25,67(kN/m) PX1=58,33(kN/m) E . i N.F. 1.80
3 trapezoidal 2 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas MpLjes activos A.F- L,
(2p) relativa
Empujes S.C.U. 1
4 sobrecarga | 4, , PX=5,00(kN/m) Py
uniforme
E j .C.U. 2
5 sobrecarga |, 4 PX=10,00(kN/m) mpujes 5.C.U
uniforme
carga PX2=0,0(kN/m) PX1=-3,50(kN/m) E . interi
6 trapezoidal 4 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas mpjes agua interior
(2p) relativa
carga PX2=-3,50(kN/m) PX1=-15,50(kN/m) . ; :
6 trapezoidal 1 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes agua interior
(2p) relativa
carga PX2=-15,50(kN/m) PX1=-40,00(kN/m)
6 trapezoidal 2 X2=1,00 X1=0,0 global no proyectadas Empujes agua interior
(2p) relativa

Envolvente de esfuerzos

E.L.U. - MY; casos: 7A10
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saitec .

E.L.U. de flexién y cortante
En todos los casos My max<Myt=163,0 KNm
En todos los casos Vg,max<V.=231,50 KN (ver calculo Muro Perimetral Tipo)

Con el armado @12¢/0,10, el muro es capaz de resistir todos los esfuerzos de disefo.

E.L.S. de fisuracion
E.L.S. MY; casos: 10 (COMB4)

Detalle - Resultados:Barra n.© 2 - Valor del momento flector a 0,20cm del nudo 1 (la cara
superior de la solera).

M\ =75,82 KNm<My;s=85,60KNm (ver calculo Muro Perimetral RDP5)

3.2.2. Losa Superior

Para el analisis estructural y dimensionamiento de la losa superior se ha empleado el modelo de
elementos finitos con la misma distribucién de cargas y las mismas combinaciones que y para el
calculo de la losa superior de RDP5 - Arqueta tipo 3, Zona Ribiera Deusto.

Acciones consideradas

Peso propio losa: 0,40:25,00=10,00 KN/m?2
Peso relleno:

En este caso tenemos un espesor de relleno de 1,62 m (a efectos de calculo se va a tomar 1,65 m).
El peso del relleno se va a calcular separando el mismo en 2 capas, una con la densidad
correspondiente al terreno y=20.0 KN/m?®y otra con la densidad de 25.0 KN/m?>.

e 1,00-25,0+0,65-20,00=38,00 KN/m?2
S.C.U.:

e Situacién persistente: 10,00 KN/m?2
e Situacién accidental: 20,00 KN/m?2

Carga uniforme:
e qd= (10,00+38,00)-1,35+10,00:1,50=79,80 KN/m?2
e gd,acc.= (10,00+38,00)-1,00+20,00:1,00=68,00 KN/m?2

Al ser la carga persistente mas grande que la accidental solamente se van a efectuar los calculos
considerando la carga persistente.

Zona de las tapas:

glosa= 0,30:25,00=7,50 KN/m?2

Gtapa= 0,10-78,50=7,85 KN/m?2

Qiosa= 10,00 KN/m?2

peso propio muros: g=0,25-(1,65+0,40)-25= 12,8 KN/m

Modelo de calculo

. [ Smax . [ Smin

a0 20 I|'| : o ; 1.0 Jll.'l 4 10 4.0
(= I‘Bm -
[~ L] -
I 1835
L .
5 =
22—
n a
= s
Ukly 10kNm
L:" casas: 10 [COMBA)
-t ) o an oL L oo ) T ) 20 | o ag ) 40
MY (KMm
-200.00 ( !
-100.00
-0.00
Longltud
100.00 gltud (m),
u.00 1.00 Z.00 3.00
Diagramasz
Barra / Punto (m) MY - -
Fu
Valor actual -73,82 . .
para la barra: 2 Br BV oy
en el punto: x=0,20 (m) . [ F= . u
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Paneles:
Panel Espesor Material Tipo de malla Espesor (cm)
1 ESP40,0 HA - 35 Coons 40
3 ESP40,0 HA - 35 Coons 40

VN

(6 (}f)&
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Modelo de calculos - Nudos caracteristicos

o 10

40 50 an 70 Y] s
[ 206 218 248 234 - IR |- |
LA BT (/e R
| 188 'IEi s o] jeET Fi i &7 |
[ e ]
| < it : il; 1 I 25 |
| %‘x L AP a1 i ol e o Pl F

Nudos: Valores: 1

Nudo X (m) Y (m) Apoyo - codigo Apoyo
19 7,90 0,0 fIf Rotula 1
21 7,90 1,25 fll Rotula z
23 8,70 1,25
25 9,80 0,0 fff Rotula
27 8,80 2,50
36 7,90 2,15 fll Rotula z
38 8,70 2,15
42 8,80 3,40 fIf Rotula 1
47 9,80 2,50 ffl Rotula 2
174 0,0 0,0 fff Rotula
188 0,70 2,50
206 0,0 3,40 fff Rotula
213 1,40 2,50
216 1,40 3,40 fIf Rotula 1
218 0,70 3,40 fIf Rotula 1
226 5,50 2,50
230 7,55 2,50

Nudo X (m) Y (m) Apoyo - codigo Apoyo
234 5,50 3,40 fIf Rotula 1
239 7,55 3,40 fIf Rotula 1

Apoyos: Valores: 1

Nombre del apoyo Lista de nudos Condiciones de apoys
15 17A19 24 3541 42 173 176
Rotula 1 178A184 190A198 200 215A224 UZ RY
232A234 239
Rotula z 16 20 21 30 36 40 209 uz
26 31 3244 46 47 175 177
Rotula 2 185A187 189 208 212 UZ RX
Rotula 25174 206 UZ RX RY
Combinaciones de casos - Casos: 4 A7 : Valores: 1
Combinaci Tipo de Naturaleza de Naturaleza L
. Nombre g g L . Definicidon
on analisis combinacion de caso
4 (C) COMB1 C°”?i?]igaafi°” ELU permanente 1%1.3542%1.50
5 (C) COMB2 Combinacion ELU permanente 1%1.35+(2+3)*1.50—
lineal o] K
Y = b
6 (C) COMB3 Com_blnaC|on ELS permanente 1*1.00+4+2*0.70 8 —
lineal =]l g
Combinacién N e S|
7 (C) CcoMB4 lineal ELS permanente 1*%1.00+(2+3)*0.70 | =
0
220
=N D
=
Cargas - Caso: 1 (PERM1): Valores: 1 %g <
g W
Caso Tipo de carga Lista Valores de carga Eé:g ;
1 peso propio 13 PZ Menos Coef=1,00 Eg
g
1 (EF) uniforme 13 PZ=-38,00(kN/m2) '58
1 (EF) lineal 2p 1 PzZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=0,70(m) %E
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=0,70(m) N2Y=3,40(m) Egg
1 (EF) lineal 2p 1 Pz1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=0,70(m) §§ =
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) N2Y=2,50(m) Eg
1 (EF) lineal 2p 1 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=1,40(m) %E
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) N2Y=3,40(m) g%
1 (EF) lineal 2p 3 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=5,50(m) i
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=5,50(m) N2Y=3,40(m) %
1 (EF) lineal 2p 3 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=5,50(m) ok
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=7,55(m) N2Y=2,50(m)
1 (EF) lineal 2p 3 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=7,55(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=7,55(m) N2Y=3,40(m)
1 (EF) lineal 2p 3 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=7,90(m)
(2D) N1Y=1,25(m) N2X=8,70(m) N2Y=1,25(m)
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Caso Tipo de carga Lista Valores de carga
1 (EF) lineal 2p 3 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=8,70(m)
(2D) N1Y=1,25(m) N2X=8,70(m) N2Y=2,15(m)
1 (EF) lineal 2p 1 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=7,90(m)
(2D) N1Y=2,15(m) N2X=8,70(m) N2Y=2,15(m)
1 (EF) lineal 2p 1 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=8,80(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=9,80(m) N2Y=2,50(m)
1 (EF) lineal 2p 1 PZ1=-15,80(kN/m) PZ2=-15,80(kN/m) N1X=8,80(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=8,80(m) N2Y=3,40(m)
(EF) lineal 2p .
2 (2D) PZ=-10,00(kN/m2)
5 (EF) lineal 2p PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m) N1X=0,70(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=0,70(m) N2Y=3,40(m)
2 (EF) lineal 2p PZ1=-3,50(kN/m) PzZ2=-3,50(kN/m) N1X=0,70(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) N2Y=2,50(m)
2 (EF) lineal 2p Pz1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m) N1X=1,40(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=1,40(m) N2Y=3,40(m)
5 (EF) lineal 2p PZ1=-4,50(kN/m) PZ2=-4,50(kN/m) N1X=5,50(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=5,50(m) N2Y=3,40(m)
> (EF) lineal 2p PZ1=-4,50(kN/m) PZ2=-4,50(kN/m) N1X=5,50(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=7,55(m) N2Y=2,50(m)
2 (EF) uniforme 1 PZ=-10,00(kN/m2)
(EF) uniforme 3 PZ=-10,00(kN/m2)
(EF) lineal 2p _
3 (2D) PZ=-10,00(kN/m2)
3 (EF) lineal 2p PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m) N1X=7,90(m)
(2D) N1Y=1,25(m) N2X=8,70(m) N2Y=1,25(m)
3 (EF) lineal 2p PZ1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m) N1X=8,70(m)
(2D) N1Y=1,25(m) N2X=8,70(m) N2Y=2,15(m)
3 (EF) lineal 2p Pz1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m) N1X=7,90(m)
(2D) N1Y=2,15(m) N2X=8,70(m) N2Y=2,15(m)
3 (EF) lineal 2p Pz1=-3,50(kN/m) PZ2=-3,50(kN/m) N1X=8,80(m)
(2D) N1Y=2,50(m) N2X=8,80(m) N2Y=3,40(m)

Envolvente de esfuerzos
Mapas para paneles - MXX+ (W&A) A - A4 casos: 4A7 (+)
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Mapas para paneles - MYY+ (W&A) A - A4 casos: 4A7 (+)
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Mapas para paneles - MXX- (W&A) A - A4 casos: 4A7 (-)
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Mapas para paneles - MYY- (W&A) A - A4 casos: 4A7 (-) 1
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Mapas para paneles - MYY- (W&A) A - A4 casos: 4A7 (-)
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Mapas para paneles - QXX (kN/m) Direccion X A - A4 casos: 4A7 (-) Mapas para paneles - QYY (kN/m) Direccién X A - A4 casos: 4A7 (-)

L O . e . o A . B . L B L I N I O R O A U N B R R R I R B |

T T T™T r 1 ™11
') p/ 1 o vtwrm) X =l ]
nx LE:] 8 ap B L1 an £ ag 28 1-1:] o - ili] 10 20 1] an 50 an 10 [ 1] o 100 X
of Sl BEA V4 L mET T ]
|mn i i -rrass
-3 = -2 =
j - b T 1 - 1 50
[ q - B o,m a £ — LT
|~ = = [~ = =
- 48 08 = I
] E 207,39
- ——
- 48 L
o w mne o o = - e
e =T = =
159,45 180,78 2 5500 - fal i - 3 =N L = L L
| ] k =1 1 |II 1 l|| o |
..5". J i g.. oy = & - ) t 11 ﬁ = T
; I | : |l 0
B | 1] B | = "
: | 1 _ | iyl - -
- =11 T -7 | a1 'k 0%
1 |' panae - ] : 4+ B
[ ] .'I L L . { = [ = 4635 = e
o o 08 = a7 | naz
E 1808 1o - 48
[ & i g .
[ = i G - 1. L atoe
Loy it Lo A b (AL, ]
Ko easoedAT. . fao o) casodAT. fa]
|nF||.-1In||1-,In||||1In||||llnnnunslu‘|||-‘5n|| |.r.‘u.|||.lnunnngln|||-|qu ln'|n‘-l l1?ni-lll?1ui-l l!'lu--lll’llmlll-l!"'u-lllﬂln‘llll"l“-lllllﬂllllg'lﬂi-llllqIl

Mapas para paneles:1 - QXX (kN/m) Direccién X A - A4 casos: 4A7 (-)
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E.L.U. de flexion y cortante

Segun los calculos realizados para los muros perimetrales de RDP5 - Arqueta tipo 3 Zona Ribera
Deusto:

Para Seccidén b/h=100/40cm, armada con @12¢/0,10 - My;;=163,0 KNm y V,=231,50 KN
En todos los casos My max<Myt=163,0 KNm
En todos los casos Vg,max<V,=231,50 KN

Con el armado @12¢/0,10, la losa es capaz de resistir todos los esfuerzos de disefio.
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E.L.S. de fisuracion
Mapas para paneles - MXX+ (W&A) A - A4 casos: 7 (COMB4)
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Mapas para paneles:1 - MXX+ (W&A) A - A4 casos: 7 (COMB4)
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Mapas para paneles - MYY+ (W&A) A - A4 casos: 6 (COMB3)
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Segun los calculos realizados para los muros perimetrales de RDP5 - Arqueta tipo 3 Zona Ribera
Deusto:

Para Seccién b/h=100/40cm, armada con @12c¢/0,10 — M;,=85,60

En todos los casos My <Mgsis

Con el armado @12¢/0,10, la losa es capaz de resistir todos los esfuerzos de disefio.

La losa superior se va a armar igual que la de la Arqueta RDP5 - Tipo 3, Ribera Deusto.

3.3. Arqueta MDP2

Segun las caracteristicas geométricas mas significativas de las Arquetas definidas en la tabla del
apartado 3 se puede observar que la arqueta MDP2:

e Tiene la altura total entre la cara superior de la losa superior y la cara inferior de la solera mas
pequefal que la Arqueta MDP3,

e Tienen una anchura libre entre los muros perimetrales (2,25m) menor que la Arqueta MDP3
(3,00),

e Tienen una altura menor de relleno (1,45m) que la Arqueta MDP3 (1,62m).

Teniendo todo esto en cuenta la Arqueta MDP2 se va a armar igual que la Arqueta MDP3 y por lo
tanto no es necesario ningun calculo adicional de la misma.
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APENDICE 3. BOMBEO DE PLUVIALES EN LA CURVA DE ELORRIETA
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

1. INTRODUCCION

El objeto del presente apéndice es justificar el dimensionamiento del Bombeo de Pluviales en la
curva de Elorrieta perteneciente al Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucion 1 de
la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

2. BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

2.1. Normativa utilizada

En los calculos realizados se han utilizado las siguientes normativas y recomendaciones:

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE-08

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE Seguridad Estructural

Codigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la Edificacién
Caddigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-C Seguridad Estructural Cimientos

Eurocode 3: 'Design of steel structures'

EAE

Norma de Construccidén Sismorresistente NCSE-02.

2.2. Caracteristicas de los materiales

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos (niveles de control
previstos y coeficientes de seguridad), se indican en el cuadro siguiente:

MATERIAL DEFINICION TIPO ININECIRE COEF. DE RECUBRIM
CONTROL | SEGURIDAD ;
Limpieza y HL-150/P/40
nivelacion
Hormigon Losas HA-35/B/20/I1Ic+Qc | Estadistico yc=1.50 60 mm
Muros HA-35/B/20/111c+Qc Estadistico yc=1.50 60 mm
Ace_ro Toda la obra B500S Normal ys=1.15 ---
Pasivo
Acero Arriostramientos S275I1R Normal ys=1.15
estructural Tableestacas S 240 GP Normal ys=1.15
Ejecucién Todos los elementos Intenso Segun CTE ---

saitec .

2.3. Acciones de calculo

2.3.1. Valores caracteristicos de las acciones

2.3.1.1. Acciones permanentes (G)

2.3.1.1.1. Peso propio

Corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor caracteristico se deduce utilizando un
peso especifico de 25kN/m? para el hormigén armado, y de 78.5 kN/m? para el acero estructural.

2.3.1.1.2. Carga muerta

Se ha tomado una carga muerta sobre la cubierta de 17.5 kN/m? correspondiente a un relleno sobre
cubierta de 0.87 m de espesor.

2.3.1.1.3. Empuje del terreno

Se ha considerado los empujes del terreno de acuerdo a los siguientes parametros:

e Rellenos (0 a 3 m de profundidad en terreno natural)

VISADO BISATUA

BIZKAIA

e Roca ( a partir de19.6 m de profundidad)

- g=19 kN/m? 2

- c¢=0kPa g

- @=128° S

—

e Fangos ( entre 3 y 18.6 m de profundidad) -
- g =17,5kN/m? 23

- c= 8 kPa (corto plazo) 20

- @= 159 (corto plazo) gg
2g

e Gravas( entre 18.6 y 19.6 m de profundidad) ;%
- g =20kN/m? o

- ¢= 10 kPa =

-  @= 350 25

o od

o<

=9

=

Para el dimensionamiento de las tableestacas y el depdsito en situacidn persistente sg
considerado un NF medio a la +1.80 que es el nivel detectado en los sondeos. Se ha consideradé
Nivel Freatico a la cota +3.00 para la comprobacion de la losa de fondo en situacién accidental
comprobacion de flotabilidad del bombeo.

COGRQ
Eusg;mcmng
DELEGACION BN

BZKAIKO ORDEZKARITZA

Para el calculo de la cimentacidn se ha considerado un coeficiente de balasto de 1250 kN/m?3.
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2.3.1.2. Acciones variables (Q)

2.3.1.2.1. Sobrecarga de uso

Se han considerado las siguientes sobrecargas de uso:
e Losa cubierta

- De acuerdo con lo especificado en el CTE se ha considerado una sobrecarga de caracter
accidental correspondiente a un posible camién de bomberos de 20 kN/m?.

e Losa cimentacidn

- 20 kN/m? correspondientes al nivel maximo de agua en el interior del depdsito (2 m)

2.3.1.2.2. Empuje hidradlico

En el muro que separa la parte hUumeda de la camara seca del bombeo se ha considerado el empuje
correspondiente al nivel de agua a la cota +1.76.

2.3.1.2.3. Viento

No se ha considerado la accién del viento por ser una estructura enterrada

2.3.1.2.4. Acciones térmicas

Dadas las dimensiones de la estructuras, con longitudes inferiores a 40 m, de acuerdo con el CTE no
es necesario tener en cuenta los efectos derivados de las acciones térmicas.

2.3.1.2.5. Nieve

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, g,, se ha tomado:
Qn=HSk= 0.3 kN/m?

siendo:

H=1 (coeficiente de forma de la cubierta )

sk =0.3 kN/m?

Altitud s,

Capital Altitud s, . Capital ) Capital Altitud s, .

KN/m m KN/m m KN/m

Albacete 690 0.6 Guadalajara 680 06 Pontevedra 0 0.3
Alicante / Alacant 0 0.2 Huelva 0 0.2 Salamanca 780 0.5
Almeria 0 0,2 Huesca 470 0,7 | SanSebastian/Donostia 1] 0,3

Avila 1.130 1.0 Jaén 570 04 Santander 0 0.3

Badajoz 180 0,2 Leén 820 1.2 Segovia 1.000 0,7
Barcelona 0 04 Lérida/Lleida 150 0.5 Sevilla 10 0.2

Bilbao / Bilbo 0 0.3 Logrofic 380 0,6
Burgos 860 0.6 Luge 470 0.7
Caceres 440 04 Madrid 660 0.6
Cadiz 0 0.2 Malaga 0 0.2
Castellon 0 0.2 Murcia 40 0.2
Ciudad Real €40 0.6 Orense / Qurense 130 0.4
Cérdoba 100 0.2 Oviedo 230 0.5
Corufia / A Corufia 0 0.3 FPalencia 740 04
Cuenca 1.010 1.0 Palma de Mallorca 0 0,2

0.4

0.5

Soria 1.080 09
Tarragona 0 04
Tenerife 0 0,2

Teruel 950 0.9

Toledo 550 0.5
Valencia/Valéncia 0 0.2
Valladolid 650 04
Vitoria / Gasteiz 520 0,7
Zamora 650 04
Zaragoza 210 0.5
Ceuta y Melilla 0 0.2

Gerona [ Girona 70 Paimas, Las 0 0.2
Granada 690 Pamplona/lrufia 450 0.7

Dado que esta carga no es concomitante con la sobrecarga de uso considerada y su valor
caracteristico es menor, no se ha tenido en cuenta en los célculos realizados.

2.3.1.3. Acciones accidentales (A)

2.3.1.3.1. Sobrecarga bomberos

Tal y como se ha indicado en el apartado relativo a la sobrecarga de uso, y de acuerdo con lo
especificado en el CTE se ha considerado una sobrecarga de caracter accidental correspondiente a
un posible camién de bomberos de 20 kN/m? actuando sobre la losa de cubierta.

2.3.1.3.2. Sismo
En este caso, la localizacién del proyecto en una zona con aceleracién sismica basica inferior a
0.04g, el minimo establecido por la normativa sismorresistente NCSE-02, permite no realizar el

calculo a sismo de la estructura por lo que no se tendrd en cuenta esta accién en los modelos de
calculo realizados.

12/01/2018

VISADO BISATUA

10 OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN

COLEC

BIZKAIA
BZKAIKO ORDEZKARITZA

CORN

P1043-SR-PCT-A06001-003-V03.docx

Anejo n© 6-Estructuras




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

e Y MAPA BEMICO DE LA NORNA EISMORMESISTENTE
g % r 1
3 - X
! A Rl R Lain gl
K
- D E Y e
T ¢ ot -
:\ 3
b |
II' g I: L
. L L
"
b i 4 :
Lo g
A i 18 2 ht_“ 4
.J-d.._.
i e ol
i ¥
Sk
- G -
v .
I._- P |
\¥" H W
- 0% IDOG
|| oz Qlég
I 07 £ %< Gldg
[0 0085 = 9, = 0% COEFICIENTE DE CONTRIBUCION &
|| g & @ < 0.08g
[ < 004

2.3.2. Valores representativos de las acciones

Las acciones permanentes se representan por sus valores caracteristicos Gy

Las acciones variables, en funcion de la situacion de proyecto considerada y el estado limite
comprobado, tienen distintos valores representativos:

Valor caracteristico Qy: Sera el valor de la accién cuando actle aisladamente.
Valor de combinacion ¥, Q, : Sera el valor de la accion cuando con alguna otra accion variable

Valor frecuente ¥; Q.: Sera el valor de la accion que sea sobrepasado durante un periodo de
corta duracién respecto a la vida util de la estructura.

e Valor casi-permanente ¥, Q. : Sera el valor de la accidon que sea sobrepasado durante una gran
parte de la vida util de la estructura

Los coeficientes de combinacidon adoptados para las acciones variables son:

saitec .

Yo w1 W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 07 0.5 0,3

+ Zonas administrativas(Categoria B) 07 0.5 03

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0.6

= Zonas comerciales (Categoria D) 07 0.7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0,7 06

inferior a 30 kKN (Categoria F)

e Cubiertas transitables (Categoria G) m

+ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

+ para altitudes > 1000 m 07 0.5 0.2

* para altitudes < 1000 m 05 0,2 0
Viento 0,6 0.5 0
Temperatura 06 0.5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0.7 07

2.3.3. Valores de calculo de las acciones

Los valores de cdlculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente
coeficiente parcial de seguridad y+ a los valores representativos de las acciones, definidos en el
apartado anterior.

<
2| D
(@]
- e e (1) . -z - - 7 . : s . . . g I_
Tipo de verificacion Tipo de accion Situacion persistente o transitoria S <
desfavorable favorable N f
Permanente oS A
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80 2 5 o
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70 % ; D
Presién del agua 1,20 0,90 50 <€
Variable 1,50 0 ‘ég -
desestabilizadora | estabilizadora éj >
5Z
Permanente E =
. Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90 5C
Estabilidad =i
Empuje del terreno 1,35 0,80 =4 5
Presion del agua 1,05 0,95 8%
Variable 1,50 0 =9
=
2
2
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2.4. Combinacion de acciones %
2.4.1. Estados limites ultimos Q

Situacion persistente

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el siguiente
criterio:
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S 161 G+ UG kjt1Qr Qqt T Qi Voi i
iS1 G,i ki = Q1 k1 oy Q,i Y0,i ki

donde:

Gy, = valor representativo de cada accién permanente

G* ;= valor representativo de cada accion permanente de valor no constante
Qx,1= valor caracteristico de la accién variable dominante

vo,i Q«i= valores de combinacién de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante.

2.4.2. Estados limites de servicio

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el siguiente
criterio:

Combinacidn caracteristica (poco probable o rara):

2 G Ckit X Yt Ckitrgr Qkat X 1qiVo,i i
i>1 i=1 i>1

Combinacidn frecuente:

276 Ckit L varj Ckitritir Qat X 1qi Vo Ui
>1 j=1 i>1

Combinacion casi-permanente:

276, Ckit X T, C kit X vqit Vit i
i1 B = i1 ’ ’

2.5. Programas informaticos empleados

Para el desarrollo de los calculos necesarios para el completo y correcto disefio de las estructuras se
han utilizado los siguientes programas informaticos:

CYPECAD de Cype Ingenieros: Calcula estructuras tridimensionales de hormigén.
CYPE 3D de Cype Ingenieros: calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos
tipo barras en el espacio y nudos en la interseccion de las mismas.
Muros Pantalla de Cype Ingenieros.
Prontuario Informatico Del Hormigon Estructural 3.0: Este programa realiza el andlisis,
comprobacion y dimensionamiento de las secciones de hormigdén armado de acuerdo con los
criterios establecidos en la Instruccion EHE. Esta compuesto por los siguientes modulos
independientes: Materiales, Secciones, Andalisis, Estados Limites Ultimos, Estados Limites de
Servicio, Elementos estructurales y Ejecucion y Control

e Hojas de cdlculo de elaboracién propia.

saitec .

3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Los calculos justificativos del bombeo se han dividido en tres apartados:

Recinto de excavacion
Estructura del bombeo
Comprobacion de flotacion

A continuacién se adjuntan los datos de entrada, resultados y dimensionamiento de los distintos
elementos correspondientes a los modelos de calculo realizados en cada caso.

3.1. Recinto de excavacion

A continuacién se adjunta los listados de calculo de la contencion de tableestacas y los
arriostramientos.

3.1.1. Calculo de tableestacas

El dimensionamiento de las tableestacas se ha realizado con el programa Muros Pantalla v.2017.f de
Cype Ingenieros. A continuacion se adjuntan los listados del calculo realizado.

1.- NORMA 'Y MATERIALES
Mddulo de elasticidad: 210 GPa

Médulo de cortadura: 80.7692 GPa

Limite elastico (fy): 0.24 GPa

2.- ACCIONES

Mayoracion esfuerzos en construccion: 1.50
Mayoracién esfuerzos en servicio: 1.50

Sin analisis sismico

Se consideran acciones térmicas en puntales
Aumento de temperatura: 30.00 °C
Disminucién de temperatura: 30.00 °C
Longitud del puntal: 20.00 m

Coeficiente de dilatacién: 0.000012 m/m°C

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 2.06 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.50 m

Tipologia: Tablestacas metalicas. Catalogo 'ArcelorMittal’.

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO
Angulo talud: 45 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro pantalla: 33.0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro pantalla: 33.0 %

Profundidad del nivel freatico: 0.26 m
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ESTRATOS

Referencias|Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje

1 - Relleno 2.06 m Densidad aparente: 19.0 kN/m3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 9.0 kN/m3 Reposo trasdds: 0.53
Angulo rozamiento interno: 28 grados Pasivo trasdds: 3.63
Cohesion: 0.00 kN/m2 Activo intradds: 0.33
Mdédulo de balasto empuje activo: 10000.0 kN/m3  |Reposo intradoés: 0.53
Médulo de balasto empuje pasivo: 10000.0 kN/m3  |Pasivo intradds: 3.63
Gradiente modulo de balasto: 0.0 kN/m4

2 - Limos 0.06 m Densidad aparente: 17.5 kN/m3 Activo trasdés: 0.55
Densidad sumergida: 7.5 kN/m3 Reposo trasdos: 0.74
Angulo rozamiento interno: 15 grados Pasivo trasdds: 1.89
Cohesion: 8.00 kN/m2 Activo intradds: 0.55
Médulo de balasto empuje activo: 5000.0 kN/m3 Reposo intradds: 0.74
Médulo de balasto empuje pasivo: 5000.0 kN/m3 Pasivo intrados: 1.89
Gradiente modulo de balasto: 0.0 kN/m4

3 -15.54 m |Densidad aparente: 20.0 kN/m3 Activo trasdds: 0.25
Densidad sumergida: 10.0 kN/m3 Reposo trasdds: 0.43
Angulo rozamiento interno: 35 grados Pasivo trasdos: 5.54
Cohesion: 10.00 kN/m?2 Activo intradds: 0.25
Médulo de balasto empuje activo: 50000.0 kN/m3  |Reposo intradds: 0.43
Médulo de balasto empuje pasivo: 50000.0 kN/m3  |Pasivo intradds: 5.54
Gradiente modulo de balasto: 0.0 kN/m4

4 -16.54 m |Densidad aparente: 25.0 kN/m3 Activo trasdods: 0.16
Densidad sumergida: 15.0 kN/m3 Reposo trasdds: 0.29
Angulo rozamiento interno: 45 grados Pasivo trasdods: 11.94
Cohesion: 500.00 kN/m?2 Activo intradods: 0.16
Médulo de balasto empuje activo: 1000000.0 kN/m3 |Reposo intradds: 0.29
Médulo de balasto empuje pasivo: 1000000.0 kN/m3|Pasivo intradds: 11.94
Gradiente médulo de balasto: 0.0 kN/m4

5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO
__360m
|_zo0m
|.00m 1 - Relenc
|_ooom DIESSENENENN 0.06 =
100m
|_<zoom
300 m
|_400m
| “S00m
|_®00m
-7.00m
|_800m 2 - Limos
|_#com
|__=10.00m
«11.00m
1200m
13.00m
-14.00m
15.00m
iy 4554 m
— 165 m
=18.00m 4

1900m

6.- GEOMETRIA

Altura total: 17.50 m
Serie de tablestacas: AZ
Perfil: AZ 18

7.- COMPROBACION DE LA GEOMETRIA

saitec
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Referencia: AZ (AZ 18)

Comprobacién

Valores

Estado

Axil de agotamiento plastico de la seccion transversal:

Eurocode 3: 'Design of steel structures’. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, July 2004, CEN
(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.3, Apartado 4 (pag.41).

Npl,Rd: 3600 kN
Ned: 30.3 kN

Cum

Cortante de agotamiento plastico de la seccidon transversal:

Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling’. English version. Stage 49, July 2004, CEN
(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 4 (Férmula 5.5) (pag.39).

Vpl,Rd: 793.9 kN
Ved: 68.4 kN

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Cum

BZKAIKO ORDEZKARITZA

Momento flector de agotamiento de la seccion transversal:

VN BOLEGIO OBECIAL DE ARQUITEGTOS VASCO-NAVARRO

O

Eurocode 3: ‘Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, July 2004, CEN MC,Rd: 504.96 kN-m

(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 2 (pag.38). Med: 139.24 kN-m Cumbpfe
Resistencia al pandeo por esfuerzo cortante:

Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, July 2004, CEN Vble: 793.9 kN

(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 7 (Férmula 5.7) (pag.39). Ved: 68.4 kN Cumple
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Referencia: AZ (AZ 18)

Comprobacién

Valores

Estado

Momento flector resistido por la seccion, reducido por la accién del esfuerzo
cortante W

Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling’. English version. Stage 49, July 2004, CEN
(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.2, Apartado 9 (Férmula 5.9/5.10) (pag.40).

(1) No se ha superado el valor del esfuerzo cortante necesario para que haya una reduccién del
momento flector resistido por la seccion.

No procede

Momento flector resistido por la seccién, reducido por la accién de los
esfuerzos cortante y axil @
Eurocode 3: 'Design of steel structures'. Part 5: 'Piling’. English version. Stage 49, July 2004, CEN

(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.3, Apartado 10, 11 (Férmula 5.17, 5.18, 5.19
5.20, 5.21, 5.22) (pag.45).

(1) No se ha superado el valor del esfuerzo axil necesario para que haya una reduccién del momento
flector resistido por la seccién.

No procede

Interaccién flector, cortante y axil (comprobacién con pandeo)

Eurocode 3: ‘Design of steel structures’. Part 5: 'Piling'. English version. Stage 49, July 2004, CEN
(European Committe for Standarisation). Articulo 5.2.3, Apartado 4 (Fé6rmula 5.13) (pag.41).

(1) No se ha superado el valor del esfuerzo axil necesario para que sea necesaria la comprobacion

No procede

Se cumplen todas las comprobaciones

8.- ESQUEMA DE LAS FASES
AZ - AZ 18 0.00 kN/m

108 m —_—

1780

«id Bd m

TTYYTVVV‘_‘?

Referencias|Nombre Descripcion

Fase 1 Fase 1 Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavacion: 1.06 m

Con nivel freatico trasdds hasta la cota: 1.80 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: 1.06 m

anid TR m

81

0.06m

<14 8d m
158 m

6% m

2.56 m

1.08 m

«id Bd m

2.56 m

089 m

AdBdm

AZ - AZ 18 0.00 kim
[&m) L Al et ARE BE AK. SEh Mpsam@ 78 m
™ it i _" iR
—_ 006 m
g
-1 Bd m
-15.54 m
-16&4m
Referencias|Nombre Descripcion
Fase 2 Fase 2 |Tipo de fase: Constructiva
Cota de excavaciéon: 1.06 m
Con nivel freatico trasdds hasta la cota: 1.80 m
Con nivel fredtico intradds hasta la cota: 1.06 m
AZ - AZ 18 0.00 kim
[em) g oy Yy ¥ W o @ Mpsant@ T m
- e e T T
006 m
g
«1d Bd m
15,54 m
16584 m

Referencias

Nombre

Descripcidn

Fase 3

Fase 3

Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavacion: -0.89 m

Con nivel freatico trasdds hasta la cota: 1.80 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -0.89 m

engineering
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9.- CARGAS

CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial|Fase final
En banda|En superficie|Valor: 10 kN/m2 | Fase 1 Fase 3
Ancho: 12 m
Separacién: 9.2 m

10.- ELEMENTOS DE APOYO

FORJADOS
Descripcion Fase de construccion|Fase de servicio
Cota: 2.56 m Fase 2 Fase 3
Canto: 30 cm
Cortante fase constructiva: 0 kN/m
Cortante fase de servicio: 0 kN/m
Rigidez axil: 20000 kN/m?2
11.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE 1
BASICA
Cota Desplazamientos Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
2.56 -6.47 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
1.06 -5.15 1.73 5.55 2.43 6.93 7.26
-0.69 -3.77 3.75 3.01 16.25 -15.39 7.26
-2.44 -3.03 5.78 -4.43 11.88 -7.74 7.26
-4.19 -2.81 7.80 -3.47 4.60 -6.01 7.26
-5.94 -2.79 9.82 -1.40 0.67 -6.32 7.26
-7.69 -2.79 11.84 -0.21 -0.44 -6.89 7.26
-9.44 -2.79 13.86 0.15 -0.36 -7.22 7.26
-11.19 -2.76 15.88 0.12 -0.10 -7.32 7.26
-12.94 -2.74 17.90 0.02 0.01 -7.30 7.26
-14.69 -2.71 19.93 -0.01 0.00 -7.24 7.26
Maximos -2.71 20.21 10.85 16.49 6.93 7.26
Cota: -14.94 m Cota: -14.94 m Cota: 0.56 m Cota: -0.94 m| Cota: 1.06 m Cota: -6.44 m
Minimos -6.47 -0.00 -4.55 -0.48 -16.46 0.00
Cota: 2.56 m| Cota: 2.56 m| Cota: -2.69 m Cota: -8.19 m| Cota: -0.19 m Cota: 2.56 m
FASE 2: FASE 2
BASICA
Cota |Desplazamientos| Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presidn hidrostatica
(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
2.56 -6.47 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
1.06 -5.15 1.73 5.55 2.43 6.93 7.26
-0.69 -3.77 3.75 3.01 16.25 -15.39 7.26
-2.44 -3.03 5.78 -4.43 11.88 -7.74 7.26
-4.19 -2.81 7.80 -3.47 4.60 -6.01 7.26
-5.94 -2.79 9.82 -1.40 0.67 -6.32 7.26
-7.69 -2.79 11.84 -0.21 -0.44 -6.89 7.26

saitec
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12.- RESULTADOS PARA LOS ELEMENTOS DE APOYO

Esfuerzos sin

Forjados

3.1.2. Calculo arriostramientos tableestacas

Se ha realizado un modelo de barras del conjunto formado por la viga de atado de las tableestg

mayorar.

Cota: 2.56 m

Fase

Resultado

Fase 2

Carga lineal: 0.00 kN/m

Fase 3

Carga lineal: 45.61 kN/m

los arriostramientos, con el programa Cype3D v2017.f de Cype Ingenieros.

Cota |Desplazamientos| Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector/Ley de empujes Presidn hidrostatica

(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
-9.44 -2.79 13.86 0.15 -0.36 -7.22 7.26
-11.19 -2.76 15.88 0.12 -0.10 -7.32 7.26
-12.94 -2.74 17.90 0.02 0.01 -7.30 7.26
-14.69 -2.71 19.93 -0.01 0.00 -7.24 7.26
Maximos -2.71 20.21 10.85 16.49 6.93 7.26
Cota: -14.94 m Cota: -14.94 m Cota: 0.56 m Cota: -0.94 m Cota: 1.06 m Cota: -6.44 m
Minimos -6.47 0.00 -4.55 -0.48 -16.46 0.00
Cota: 2.56 m Cota: 2.56 m| Cota: -2.69 m Cota: -8.19 m| Cota: -0.19 m Cota: 2.56 m

FASE 3: FASE 3
BASICA

Cota Desplazamientos Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector/Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
2.56 -6.08 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
1.06 -10.84 1.73 -40.06 -59.15 6.93 7.26
-0.69 -13.98 3.75 3.50 -91.96 14.28 24.43
-2.44 -13.36 5.78 32.15 -49.51 -22.70 26.39
-4.19 -10.65 7.80 25.06 4.17 -40.79 26.39
-5.94 -8.04 9.82 3.85 24.73 -33.52 26.39
-7.69 -6.46 11.84 -4.14 22.14 -28.54 26.39
-9.44 -5.81 13.86 -6.09 12.21 -25.54 26.39
-11.19 -5.69 15.88 -3.51 3.86 -24.65 26.39
-12.94 -5.74 17.90 -0.96 0.46 -25.42 26.39
-14.69 -5.82 19.93 0.01 -0.00 -26.38 26.39
Maximos -5.69 20.21 33.35 25.38 14.28 26.39
Cota: -11.19 m Cota: -14.94 m| Cota: -2.94 m Cota: -6.44 m| Cota: -0.69 m Cota: -6.44 m
Minimos -14.15 0.00 -45.61 -92.83 -41.88 0.00
Cota: -1.19 m| Cota: 2.56 m Cota: 2.31'm Cota: -0.44 m Cota: -4.44 m Cota: 2.56 m
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

i

I<:v

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Aceros laminados y armados:

1.2.- Estados limite

EAE 2011

E.L.U. de rotura. Acero laminado

EAE
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones
siguientes criterios:

de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

- Con coeficientes de combinacion

D168y + TP + 101 Vo Qur + D 0V aQ

j =1

i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

Gy Accion permanente
P« Accion de pretensado
Qi Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Acero laminado: EAE 2011

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ay, Ay, A, Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0y, 6y, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con 'X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

\ Nudos
| Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z A |Ay6,]0, 6, Dependencias| Ux Uy Uz Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) [ XY

N1 0.000{ 0.000 [0.000| X | X |- |-|-|- Recta 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N2 0.000| 7.000 [0.000| X | - |- |- |- |- Plano 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N3 5.000] 7.000|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N4 5.000/ 0.000|0.000| - [X|-|-|-|- Plano 0.000/1.000|0.000 Empotrado
N5 1.000| 0.000 |0.000| - | X |X|-|-|- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N6 4.000| 0.000 |0.000| - | X |X|-|-|- Recta 1.000/0.000/0.000 Empotrado
N7 5.000/2.000|0.000| - |- [X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N8 5.000/5.000/0.000| - |- [X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N9 0.000| 2.000 [0.000| X | - | X|-|-|- Recta 0.000/1.000|0.000 Empotrado
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| X Y Z Al le.lele.lp q . U U U Vinculacién interior
X 2|0x ,|Dependencias X z
(m) | (m) | (m) ™% v P Y
N10 0.000|5.000|0.000| X | - |X|=-|~-|- Recta 0.000/1.000/0.000 Empotrado
N11 1.000| 7.000|0.000(| - | - [X|=-|-|- Plano 0.000/0.000/1.000 Empotrado
N12 4.000/ 7.000|0.000| - | - [ X|-|-|- Plano 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N13 2.000/0.000|0.000( - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N14 3.000/ 0.0001(0.000|-|-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N15 2.000/ 7.000|0.000| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N16 3.000/ 7.000|0.000| - |-|-|-|-|- - - - - Empotrado
N17 5.000|{7.100|0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N18 0.000|7.100|0.000| - | -|-|-|-|- - - - - Empotrado
N19 0.000(-0.100|0.000| - |- |- |-|~-|- - - - - Empotrado
N20 5.000/-0.100/0.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G fiy Ot Y
v
Tipo Designacién| (MPa) (MPa) | (MPa) | (m/m°C)|(kN/m3)
Acero laminado|S275 (EAE) |210000.00/0.300/81000.00(275.00/0.000012| 77.01
Notacién:
E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacién
y- Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza LO?F?”:§Ud Lb Lb
3 . Sup. Inf.
- —niNp | (i | PermiSenie) e formable Indeformable | ¥ | P | (m) [ (m)
ipo Designacion - Deformable
origen extremo
Acero HE 300 B
laminado S275 (EAE) | N2/N11 | N2/N3 (HEB) 0.150 0.850 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N11/N15| N2/N3 (HEB) - 1.000 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N15/N16| N2/N3 (HEB) - 1.000 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N16/N12| N2/N3 (HEB) - 1.000 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N12/N3 | N2/N3 (HEB) - 0.850 0.150 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N1/N5 | N1/N4 (HEB) 0.150 0.850 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N5/N13 | N1/N4 (HEB) - 1.000 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N13/N14| N1/N4 (HEB) - 1.000 - 5.00(5.00| - -
HE 300 B
N14/N6 | N1/N4 (HEB) - 1.000 N 5.00|5.00| - -

saitec

engineering

Descripcion

. Longitud
Material Barra Pieza (m) Lbsyp.|Lb
. . Perfil(Seri = “ Sup. Inf.
: . | (Ni/NFy | (Ni/NEy | e (Serie) Indeformable Indeformable Py | B (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo
HE 300 B
N6/N4 | N1/N4 (HEB) - 0.850 0.150 5.00|5.00| - -
N13/N9 | N13/N9 :’:E?é(;o B 0.213 2.402 0.213 1.001.00] - | -
N14/N7 | N14/N7 (H:E?I’B?O B 0.213 2.402 0.213 1.001.00] - | -
N10/N15|/N10/N15 (HﬁE?é?O B 0.213 2.402 0.213 1.001.00] - | -
N8/N16 | N8/N16 (HﬁEE?O B 0.213 2.402 0.213 1.001.00] - | -
HE 300 B
N19/N1 [N19/N18 (HEB) - 0.100 - 1.00/1.00| - -
HE 300 B
N1/N9 |[N19/N18 (HEB) - 2.000 - 3.50|3.50| - -
HE 300 B
N9/N10 [N19/N18 (HEB) - 3.000 - 2.33|2.33] - -
HE 300 B
N10/N2 [N19/N18 (HEB) - 2.000 - 3.50/3.50| - -
HE 300 B
N2/N18 |N19/N18 (HEB) - 0.100 - 1.00/1.00, - -
HE 300 B
N20/N4 [N20/N17 (HEB) - 0.100 - 1.00/1.00, - -
N4/N7 |N20/N17//{E 300 B - 2.000 - 3.50/3.50 -
(HEB) <
(o]
N7/N8 |N20/N17//HE 300 B - 3.000 - 2.33)2.33] - (|22
(HEB) &=
HE 300 B i ) 2] =g
N8/N3 |N20/N17 (HEB) 2.000 3.50|3.50 ~§ A
HE 300 B ~ ) _ —
N3/N17 [N20/N17 (HEB) 0.100 1.00/1.00 :—2 é
Notacion: ?: N
Ni: Nudo inicial ZE D
Nf: Nudo final Z0
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY’ C O_ {
P«: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ' = = ¥ o]
Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior 5 § p—
Lbyn¢.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior =
52
2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas E o
: : =4
\ Tipos de pieza =k
<
Ref. Piezas 8% g
1 |N2/N3, N1/N4, N13/N9, N14/N7, N10/N15, N8/N16, N19/N18 y N20/N17 Egﬁ
=2
‘ Caracteristicas mecanicas QO
| Material . A | Avy | Avz | Iyy Izz It 23 g
. —|Ref.| Descripcion =%
Tipo  |Designacion P (cm2) (cm2)/(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) 83
Acero laminado|S275 (EAE)| 1 |HE 300 B, (HEB)|149.10(85.50/25.94|25170.00(/8563.00(185.00 z .
Notacién: ﬁ::
Ref.: Referencia tj
A: Area de la seccién transversal

Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y'
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la secciéon alrededor del eje local 'Y*
1zz: Inercia de la secciéon alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecdanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2'":

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se
utiliza.

- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o
paramentos de la pieza. La orientaciéon de la variacién del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

'L, L2

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores |Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 |p2 L1|L2 Ejes X Y 7
(m)|(m)
N2/N11 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N2/N11 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N11/N15|Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N11/N15/H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales|0.000 [-1.000| 0.000
N15/N16|Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N15/N16|H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N16/N12|Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N16/N12/H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales|0.000 [-1.000| 0.000
N12/N3 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N12/N3 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 0.000 [-1.000| 0.000
N1/N5 |Peso propio/Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N1/N5 H1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 0.000|1.000 | 0.000
N5/N13 |Peso propio/Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N5/N13 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 0.000|1.000 | 0.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N13/N14H 1 Uniforme|50.000| - | - - |Globales| 0.000|1.000 | 0.000
N14/N6 |Peso propio/Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N14/N6 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 0.000|1.000|0.000
N6/N4 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

Cargas en barras

Valores |Posicidon Direccion
Barra Hipotesis Tipo Ll | L2 .
P1 P2 Ejes X Y z
(m)|(m)
N6/N4 H 1 Uniforme|50.000| - | - - |Globales| 0.000| 1.000|0.000
N13/N9 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N7 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N15|Peso propio/Uniforme| 1.148 - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N8/N16 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N19/N1 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N1/N9 |Peso propio/Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N1/N9 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N9/N10 |Peso propio|Uniforme| 1.148 - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000
N9/N10 [H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N10/N2 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N10/N2 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales| 1.000|0.000 | 0.000
N2/N18 |Peso propio/Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N20/N4 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N4/N7 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N4/N7 |H1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N7/N8 |Peso propio/Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N8 H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N8/N3 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000 | 0.000|-1.000
N8/N3 [H 1 Uniforme|50.000| - | - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N3/N17 |Peso propio|Uniforme| 1.148| - | - | - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Nudos

2.3.1.1.- Desplazamientos

Referencias:

Dx, Dy, Dz: Desplazamientos de los nudos en ejes globales.
Gx, Gy, Gz: Giros de los nudos en ejes globales.

2.3.1.1.1.- Hipotesis

Desplazamientos de los nudos, por hipoétesis
\ Desplazamientos en ejes globales
Referencia|Descripcidon| Dx Dy Dz Gx Gy Gz
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad)
N1 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.032|-0.036| 0.028 | 0.000
H1 0.000|0.000|0.000| 0.000 | 0.000 |-0.035
N2 Peso propio| 0.000|0.000|0.032| 0.036 | 0.028 | 0.000
H1 0.000|-0.164| 0.000| 0.000 | 0.000 | -0.070
N3 Peso propio| 0.000| 0.000|0.032| 0.036 |-0.028| 0.000
H1 -0.171/-0.206/ 0.000| 0.000 | 0.000 |-0.318
N4 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.032|-0.036|-0.028| 0.000
H1 -0.180{ 0.000| 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.142
N5 Peso propio| 0.000| 0.000|0.000|-1.323| 0.052 | 0.000
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Desplazamientos de los nudos, por hipoétesis 2.3.2.1.1.- Envolventes
Referencia|Descripcion| D DesglazamlDentos eg = géobales G | Envolventes de los esfuerzos en barras
X y z X y z E— a b
(mm) | (mm) | (mm) |(mRad)|(mRad)|(mRad) Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo 0.150 0.151 0 15(;5|C|oge3s6e3n a OaE:;aS 0.788 1.000
H1 -0.044/ 0.000  0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.055 : wm My Yoo m S moem D o0 ms.o/omiD. /e my L. o m
- N2/N11| Acero laminado Nmin  [-199.304|-199.304|-199.304|-199.304|-199.304|-199.304|-199.304
N6 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.000|-1.323|-0.052| 0.000
H1 -0.167! 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000 | 0.169 Nmax [-147.633|-147.633|-147.633|-147.633|-147.633|-147.633|-147.633
N7 Peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000 - - - VYmin 0.896 0.897 1.070 1.312 1.556 1.800 2.044
H1 -0.715-0.023/0.000) - - - Vyma | 1.210 | 1.211 | 1.445 | 1.771 | 2.101 | 2.430 | 2.760
N8 Peso propio| 0.000 | 0.000| 0.000 - - -
H1 -0.862/-0.1810.000 | - - ] VZmin | 60.005 | 59.955 | 52.405 | 41.880 | 31.255 | 20.630 | 10.005
NS Peso propio| 0.000 | 0.000|0.000 | - - - VZmsx | 81.007 | 80.940 | 70.747 | 56.539 | 42.195 | 27.851 | 13.507
H1 0.000 |-0.044| 0.000 - - - " ) ) 5 5 5 ) )
N10peso propio| 0.000 | 0.000 | 0.000| - - - twn | 0.23 | 023 | 023 | 023 | 023 | 023 | 0.23
H1 0.000|-0.126/ 0.000 - - - Mtmax 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31
N1l |Peso propio 0.000|0.000]|0.000| 1.323 | 0.052 | 0.000 Mymn | 941 | 935 | 931 | -0.83 | -11.32 | -18.76 | -23.16
H1 -0.040/-0.345|/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.041
N12 |Peso propiol 0.000|0.000|0.000| 1.323 |-0.052| 0.000 Mymac | 12.71 | 12.63 | 12.57 | -0.61 | -8.39 | -13.90 | -17.15
H1 -0.158/0.026 | 0.000| 0.000 | 0.000 |-0.250 MZmin 0.08 0.08 0.08 -0.23 -0.65 -1.13 -1.68
N13  [Peso propio| 0.00010.000 -0.062) - - - Mzms | 0.11 | 011 | 0.10 | -0.17 | -0.48 | -0.84 | -1.24
H1 -0.095/-0.114/0.000 - - -
N14 Peso propio| 0.000| 0.000 |-0.062 - - - \ Envolventes de los esfuerzos en barras
H1 -0.151}-0.390| 0.000 - - - Barra | Tibo de combinaciénl|Esfuerzo Posiciones en la barra
. rr | | | uerz
N15 Peso propio| 0.000 | 0.000 |-0.062 - - - P 0.000 m|0.250 m |0.500 m | 0.750 m | 1.000 m © <
—
H1 -0.087/-0.078/0.000| - - - N11/N15  Acero laminado Nmin  |-199.304|-199.304-199.304|-199.304 -199.304 S E
N16  |Peso propio 0.0000.000-0.062 - - - Nmsx |-147.633-147.633|-147.633|-147.633-147.633 S| <<
H 1 -0.143/0.348 | 0.000| - - - 9|2
N17 |Peso propio| 0.000|0.000|0.035| 0.036 |-0.028  0.000 VYmin | -4.517 | -4.130 | -3.742 | -3.355 | -2.967 o < =a)
H1 -0.139-0.206| 0.000 | 0.000 | 0.000 |-0.318 Vymsx | -3.346 | -3.059 | -2.772 | -2.485 | -2.198 220
N18 Peso propio| 0.000 | 0.000 0.035| 0.036 | 0.028 | 0.000 250
H1 0.007 -0.164| 0.000 | 0.000 | 0.000 | -0.070 VZmin | 10.005 | -3.368 | -20.243 |-37.118 | -53.993 58S
22
N19 |Peso propio 0.000|0.000|0.035|-0.036 | 0.028 | 0.000 VZmax | 13.507 | -2.495 | -14.995 | -27.495 | -39.995 T
H1 -0.004/0.000|0.000| 0.000 | 0.000 |-0.035 E"ZJ
- Mtmin 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 UG
N20 Peso propio| 0.000 | 0.000|0.035|-0.036 |-0.028| 0.000 [=§e)
H1 -0.166/0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.142 Mtmax 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 §§
<<
A N } i ; ey
2 3.2 - Barras MY min 23.16 24.42 21.47 14.30 2.91 éég
Mynsx | -17.15 | -18.09 | -15.91 | -10.60 | -2.16 ok
2.3.2.1.- Esfuerzos Of
. MZmin -1.68 -0.60 0.29 0.94 1.53 Q_:g
Referencias: 23 g
N: Esfuerzo axil (kN) Mz | -1.24 | -0.44 | 039 | 127 | 2.06 83
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN) Z.
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN) | Envolventes de los esfuerzos en barras ﬁ::
Mt: Momento torsor (KN-m) . ., Posiciones en la barra ok
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m) Barra | Tipo de combinacion|Esfuerzo 0.000 m|0.250 m | 0.500 m|0.750 m | 1.000 m
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m : : . - -
z r P (gir 'on resp ) rra). (kN-m) N15/N16 Acero laminado | Nyn |-233.717|-233.717/-233.717|-233.717/-233.717
Nmax [-173.124/-173.124(-173.124|-173.124|-173.124
VYmin -0.775 | -0.388 0.000 0.287 0.574
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Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |[Tipo de combinacion Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000 m | 0.250 m|0.500 m |0.750 m | 1.000 m
Vymsx | -0.574 | -0.287 | 0.000 | 0.388 | 0.775
VZnin | -19.580 | -36.455 | -53.330 | -70.205 | -87.080
VZnax | -14.504 | -27.004 | -39.504 | -52.004 | -64.504
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min -2.91 3.03 11.34 | 22.78 37.34
MYmax | -2.16 4.09 15.31 30.75 50.42
MZmin 1.30 1.41 1.45 1.41 1.30
Mz ax 1.76 1.90 1.95 1.90 1.76

\ Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |[Tipo de combinacion Esfuerzo

Posiciones en la barra

N16/N12| Acero laminado Nmin
Nmax
VYmin
VYmax
VZmin
VZax
Mtmin
Mt max
MY min
MY max
MzZmin

Mzméx

0.000 m|0.250 m|0.500 m|0.750 m|1.000 m
-65.789|-65.789 | -65.789 | -65.789 | -65.789
-48.733|-48.733|-48.733|-48.733 | -48.733
2.198 | 2.485 | 2.772 | 3.059 | 3.346
2.967 | 3.355 | 3.742 | 4.130 | 4.517
59.887 | 47.387 | 34.887 | 22.387 | 9.887
80.848 | 63.973 | 47.098 | 30.223 | 13.348
-0.31 | -0.31 | -0.31 | -0.31  -0.31
-0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23
37.34 | 23.94 | 13.65 | 6.49 | 2.46
50.42 | 32.31 | 18.43 | 8.76 | 3.32
1.53 | 0.94 | 0.29 | -0.60 | -1.68
2.06 | 1.27 | 0.39  -0.44 | -1.24

\ Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en |a barra
P 0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.848 m|0.849 m|0.850 m
N12/N3| Acero laminado Nmin |-65.789|-65.789|-65.789|-65.789|-65.789|-65.789|-65.789
Nmax |-48.733(-48.733|-48.733|-48.733|-48.733|-48.733|-48.733
VYmin | -2.760 | -2.430 | -2.101 | -1.771 | -1.445 | -1.444 | -1.210
VVYmax | -2.044 | -1.800 | -1.556 | -1.312 | -1.070 | -1.069 | -0.896
VZmin 9.887 | -0.996 |-15.339|-29.683(-43.892|-43.959|-54.152
Vznax | 13.348 | -0.738 |-11.363|-21.988|-32.513|-32.563|-40.113

saitec

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m{0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.848 m|0.849 m|0.850 m
Mt min -0.31 | -0.31 | -0.31 | -0.31 | -0.31 | -0.31 | -0.31
Mtnax | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23 | -0.23
MY min 2.46 1.49 2.77 6.31 12.05 | 12.08 | 12.12
MY max 3.32 2.00 3.74 8.52 16.27 | 16.31 | 16.36
Mz, | -1.68 | -1.13 | -0.65 | -0.23 0.08 0.08 0.08
Mz.s | -1.24 | -0.84 | -0.48 | -0.17 0.10 0.11 0.11
\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.150 m | 0.151 m|0.152 m |0.363 m|0.575 m | 0.788 m | 1.000 m
N1/N5| Acero laminado Nmin  [-216.772|-216.772|-216.772|-216.772|-216.772|-216.772|-216.772
Nmsx [-160.572|-160.572|-160.572|-160.572|-160.572|-160.572|-160.572
V¥Ymin 0.896 0.897 1.070 1.312 1.556 1.800 2.044
VYmax 1.210 1.211 1.445 1.771 2.101 2.430 2.760
VZmin | -50.617 | -50.550 | -40.357 | -26.149 | -11.805 | 1.881 12.506
VZmax | -37.494 | -37.444 | -29.894 | -19.369 | -8.744 2.539 16.883
Mtmin -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31
Mtmax -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23
MYmin -7.40 -7.35 -7.32 -0.32 2.75 3.48 1.95
MY max -5.48 -5.45 -5.42 -0.24 3.71 4.69 2.63
MZmin 0.08 0.08 0.08 -0.23 -0.65 -1.13 -1.68
MZmax 0.11 0.11 0.10 -0.17 -0.48 -0.84 -1.24
\ Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000 m | 0.250 m|0.500 m | 0.750 m | 1.000 m
N5/N13| Acero laminado Nmin  [-216.772|-216.772|-216.772|-216.772|-216.772
Nmax [-160.572|-160.572|-160.572|-160.572|-160.572
VYmin | -4.517 | -4.130 | -3.742 | -3.355 | -2.967
VYmax | -3.346 | -3.059 | -2.772 | -2.485 | -2.198
VZnin | -33.145|-16.270 | 0.448 | 12.948 | 25.448
VZnax | -24.552|-12.052| 0.605 | 17.480 | 34.355
Mt min -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31
Mt max -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23
MY min 1.95 6.52 7.97 6.30 1.50
MY max 2.63 8.81 10.77 8.51 2.03
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Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo Posiciones en la barra
5 0.000 m|0.250 m | 0.500 m |0.750 m| 1.000 m
MZmin -1.68 -0.60 0.29 0.94 1.53
MZnax -1.24 -0.44 0.39 1.27 2.06

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerz

Posiciones en la barra

(0]

0.000 m|0.250 m

0.500 m | 0.750 m|1.000 m

N13/N14| Acero laminado Nmin
Nmax
VYmin
VYmax
VZmin
VZax
Mtmin
Mt nax
MY min
MY max

Mzmin

MZma’x

9.144

0.00
0.00
1.50
2.03
1.30
1.76

-238.783|-238.783
-176.876|-176.876

-0.775 | -0.388
-0.574 | -0.287

21.644

12.344 | 29.219

0.00
0.00
-3.17
-2.35
1.41

1.90

-12.58 | -26
-9.32 -19

-238.783|-238.783|-238.783
-176.876|-176.876|-176.876

0.000 0.287 0.574
0.000 0.388 0.775
34.144 | 46.644 | 59.144
46.094 | 62.969 | 79.844
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
.22 | -44.07
42 | -32.64
1.45 1.41 1.30
1.95 1.90 1.76

Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra [Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en |a barra

0.000 m|0.250 m|0.500 m|0.750 m|1.000 m
N14/N6| Acero laminado Nmin | -65.427|-65.427 |-65.427 |-65.427 | -65.427
Nmax |-48.465|-48.465|-48.465|-48.465|-48.465

VYmin 2.198 | 2.485 | 2.772 | 3.059 | 3.346

VyYmsx | 2.967 | 3.355 | 3.742 | 4.130 | 4.517
VZain [-93.511|-76.636|-59.761|-42.886|-26.011
VZ:ax [-69.268|-56.768|-44.268|-31.768|-19.268

Mtmin 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23

Mtnax 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31

MYmin | -44.07 | -22.80 | -5.75 5.25 11.62

MYmax | -32.64 | -16.89 | -4.26 7.08 15.69

MzZmin 1.53 0.94 0.29 -0.60 -1.68

Mzmnsx | 2.06 | 1.27 | 0.39 | -0.44 | -1.24

saitec

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en |a barra
> 0.000 m|0.212 m|0.425 m|0.637 m|0.848 m|0.849 m|0.850 m
N6/N4 Acero laminado Nmin -65.427(-65.427|-65.427|-65.427|-65.427 |-65.427|-65.427
Nmax |-48.465|-48.465(-48.465|-48.465|-48.465|-48.465|-48.465
VVYmin | -2.760 | -2.430 | -2.101 | -1.771 | -1.445 | -1.444 | -1.210
VyYmax | -2.044 | -1.800 | -1.556 | -1.312 | -1.070 | -1.069 | -0.896
VZmin 9.287 | 19.912 | 30.537 | 41.162 | 51.687 | 51.737 | 59.287
Vznax | 12.537 | 26.881 | 41.225 | 55.568 | 69.777 | 69.845 | 80.037
Mtmin 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
Mtmax 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31
Mymn | 11.62 | 8.52 | 3.16 | -6.02 | -19.21 | -19.28 | -19.35
MY max 15.69 11.51 4.27 -4.46 | -14.23 | -14.28 | -14.33
MZmin -1.68 -1.13 -0.65 -0.23 0.08 0.08 0.08
MZnax -1.24 -0.84 -0.48 -0.17 0.10 0.11 0.11
\ Envolventes de los esfuerzos en barras
i o, \ Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.213 m|0.413 m|{0.814 m|1.014 m|1.414 m|1.815 m|2.015 m|2.415 m|2.615 m
N13/N9| Acero laminado Nmin [-31.128(-31.128|-31.128|-31.128|-31.128|-31.128|-31.128|-31.128|-31.128
Nmax |-23.058|-23.058|-23.058|-23.058|-23.058|-23.058|-23.058|-23.058|-23.058
VYmin | -2.192 | -1.552 | -0.931 | -0.621 | 0.000 | 0.460 | 0.690 | 1.149 | 1.624
Vymax | -1.624 | -1.149 | -0.690 | -0.460 | 0.000 | 0.621 | 0.931 | 1.552 | 2.192
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
My max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.25 0.62 0.74 0.83 0.74 0.62 0.25 0.00
MZmax 0.00 0.34 0.84 0.99 1.12 0.99 0.84 0.34 0.00
‘ Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |[Esfuerzo
0.213 m|0.413 m |0.814 m|1.214 m |[1.414 m|1.815m |2.015m [2.415m | 2.615 m
N14/N7 Acero laminado Nmin |-245.162|-245.162|-245.162|-245.162|-245.162|-245.162|-245.162|-245.162|-245.162
Nmsx |-181.601|-181.601|-181.601|-181.601|-181.601|-181.601|-181.601|-181.601|-181.601
VYmin -2.192 | -1.552 -0.931 -0.310 0.000 0.460 0.690 1.149 1.624
VYmax -1.624 | -1.149 -0.690 -0.230 0.000 0.621 0.931 1.552 2.192
VZmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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\ Envolventes de los esfuerzos en barras \ Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en la barra _ L, Posiciones en la barra
0.213m|0.413 m|0.814 m|1.214 m |1.414 m|1.815m |2.015m |2.415m |2.615 m Barra TIpO de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.050 m|0.100 m
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .
N19/N1| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nmax 0.000 0.000 0.000
MY min 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VY min 0.000 0.057 0.115
MY max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VyYmax | 0.000 | 0.078 | 0.155
MZmin 0.00 0.25 0.62 0.81 0.83 0.74 0.62 0.25 0.00
MzZmax 0.00 0.34 0.84 1.09 1.12 0.99 0.84 0.34 0.00 VZ"‘"" 0.000 0.000 0.000
VZna 0.000 0.000 0.000
‘ Envolventes de los esfuerzos en barras max
Posiciones en la barra .
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Mtmin 0.00 0.00 0.00
0.213 m|0.413 m|0.814 m|{1.014 m|1.414 m|1.815 m|{2.015 m|2.415 m|2.615 m
N10/N15| Acero laminado | Nmn |-48.667|-48.667|-48.667 | -48.667|-48.667 | -48.667 |-48.667 | -48.667|-48.667 Mtmsx | 0.00 | 0.00 | 0.00
Nmax |-36.050|-36.050|-36.050|-36.050|-36.050|-36.050(-36.050|-36.050|-36.050 MY min 0.00 0.00 0.00
VYmin | -2.192 | -1.552 | -0.931 | -0.621 | 0.000 | 0.460 | 0.690 | 1.149 | 1.624 MY mix 0.00 0.00 0.00
Vymax | -1.624 | -1.149 | -0.690 | -0.460 | 0.000 0.621 0.931 1.552 | 2.192
Yma Mzmnn | 0.00 | 0.00 | -0.01
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MZmax 0.00 0.00 -0.01
Vzmsx | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 —
_ L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacidon|Esfuerzo
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.000 m|0.200 m|0.400 m{0.800 m|{1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m
N1/N9| Acero laminado Nmi -93.410(-93.410(|-93.410(-93.410(-93.410|-93.410|-93.410|-93.410(-93.410
Mymn | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 / cero fami min
Nmax [-69.192(-69.192|-69.192|-69.192|-69.192|-69.192|-69.192|-69.192|-69.192
MY max 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VYmin | -1.054 | -0.744 | -0.434 | 0.137 | 0.367 | 0.597 | 1.056 | 1.286 | 1.515
MZmin 0.00 0.25 0.62 0.74 0.83 0.74 0.62 0.25 0.00
Vymsx | -0.781 | -0.551 | -0.322 | 0.186 | 0.496 | 0.806 | 1.426 | 1.736 | 2.046
MZmax 0.00 0.34 0.84 0.99 1.12 0.99 0.84 0.34 0.00
VZmin | 39.754 | 29.754 | 19.754 | -0.332 |-13.832|-27.332|-54.332|-67.832|-81.332
\ Envolventes de los esfuerzos en barras
o Vzmax | 53.668 | 40.168 | 26.668 | -0.246 |-10.246|-20.246|-40.246|-50.246|-60.246
_ o, ‘ Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.213m [0.413 m|0.814 m |1.214 m |[1.414 m|1.815m [2.015m |[2.415 m | 2.615 m Mtmin 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23 0.23
N8/N16| Acero laminado Nmin  |-237.486|-237.486|-237.486|-237.486|-237.486|-237.486|-237.486|-237.486|-237.486
Mtmax 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31
Nmax |-175.916|-175.916|-175.916|-175.916|-175.916|-175.916|-175.916|-175.916|-175.916
MYmin 10.55 3.59 -1.83 -7.10 -5.68 -1.57 10.94 19.99 31.04
VYmin -2.192 | -1.552 | -0.931 -0.310 0.000 0.460 0.690 1.149 1.624
Mymax | 14.24 4.85 -1.36 | -5.26 -4.21 -1.16 | 14.77 | 26.98 | 41.90
VYmax -1.624 | -1.149 | -0.690 -0.230 0.000 0.621 0.931 1.552 2.192
VZmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Mzumin 0.22 0.35 0.44 0.48 0.43 0.33 0.00 -0.32 -0.69
VZmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 MzZmax 0.30 0.48 0.60 0.65 0.58 0.45 0.00 -0.23 -0.51
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 \ Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en Ia barra
5 rr I I I uerz
Memax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 s 0.000 m [0.429 m [0.857 m [1.071 m [1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
MYmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 N9/N10 Acero laminado Nmin |-115.420|-115.420|-115.420(-115.420|-115.420|-115.420|-115.420(-115.420(-115.420
My méx 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Nmax -85.496 | -85.496 | -85.496 | -85.496 | -85.496 | -85.496 | -85.496 | -85.496 | -85.496
MZorin 0.00 0.25 0.62 0.81 0.83 0.74 0.62 0.25 0.00 VYmin -2.325 | -1.661 -0.996 | -0.664 0.000 0.492 0.984 1.230 1.722
MZrmisn 0.00 0.34 0.84 1.09 1.12 0.99 0.84 0.34 0.00 VYmax -1.722 | -1.230 | -0.738 | -0.492 0.000 0.664 1.329 1.661 2.325
VZmin 75.345 | 53.917 | 32.488 | 21.774 0.345 | -28.462 | -57.391 | -71.855 (-100.784
Vzmax | 101.716| 72.788 | 43.859 | 29.395 0.466 | -21.083 | -42.512 | -53.226 | -74.655
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Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m {0.429 m |0.857 m | 1.071 m [1.500 m | 1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 31.04 3.34 -20.49 | -28.34 | -34.74 | -28.74 | -10.34 2.60 30.00
MY max 41.90 4.51 -15.18 | -20.99 | -25.73 | -21.29 -7.66 3.51 40.50
MZmin -1.00 -0.14 0.31 0.45 0.55 0.45 0.13 -0.14 -1.00
MZmax -0.74 -0.11 0.42 0.60 0.74 0.60 0.18 -0.11 -0.74
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.200 m|0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|{1.800 m|2.000 m
N10/N2| Acero laminado Nmin [-81.007|-81.007|-81.007|-81.007|-81.007|-81.007|-81.007|-81.007 |-81.007
Nmsx |-60.005(-60.005|-60.005|-60.005|-60.005|-60.005|-60.005|-60.005|-60.005
VyYmin | -2.046 | -1.736 | -1.426 | -0.806 | -0.496 | -0.186 | 0.322 | 0.551 | 0.781
Vymsx | -1.515 | -1.286 | -1.056 | -0.597 | -0.367 | -0.137 | 0.434 | 0.744 | 1.054
VZmin | 56.075 | 46.075 | 36.075 | 16.075 | 6.075 | -5.299 |-32.299|-45.799|-59.299
Vzmax | 75.701 | 62.201 | 48.701 | 21.701 | 8.201 | -3.925 |-23.925|-33.925|-43.925
Mtmin -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31
Mtmax -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23
MYmin 30.00 | 19.79 | 11.57 1.14 -1.45 -1.74 4.28 10.07 | 17.85
Mymax | 40.50 | 26.71 | 15.62 1.54 -1.07 -1.29 5.78 13.59 | 24.10
MZmin -0.69 -0.32 0.00 0.33 0.43 0.48 0.44 0.35 0.22
Mzmax | -0.51 -0.23 0.00 0.45 0.58 0.65 0.60 0.48 0.30
Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |[Tipo de combinacion Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N2/N18| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmin | -0.155 | -0.078 | 0.000
Vymsx | -0.115 | -0.057 | 0.000
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmne | 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmex | 0.00 | 0.00 | 0.00
Mle’n 0.00 0.00 0.00
Mymsex | 0.00 | 0.00 | 0.00
MZmin -0.01 0.00 0.00
Mzms | -0.01 | 0.00 | 0.00
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‘ Envolventes de los esfuerzos en barras
. . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.050 m|0.100 m
N20/N4| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000
Nmax 0.000 | 0.000 | 0.000
VYmin 0.000 | 0.057 | 0.115
VY max 0.000 | 0.078 | 0.155
VZmin 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmax 0.000 | 0.000 | 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00
Mle'n 0.00 0.00 0.00
MY max 0.00 0.00 0.00
MZmin 0.00 0.00 -0.01
MZmax 0.00 0.00 -0.01
‘ Envolventes de los esfuerzos en barras
§ . L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|0.200 m{0.400 m|{0.800 m|1.000 m|1.200 m|1.600 m|1.800 m|2.000 m
N4/N7| Acero laminado Nmin |-48.724|-48.724|-48.724 |-48.724|-48.724|-48.724 |-48.724 | -48.724 | -48.724
Nmax [-36.092(-36.092|-36.092|-36.092|-36.092|-36.092 |-36.092|-36.092|-36.092
VYmin | -1.054 | -0.744 | -0.434 | 0.137 | 0.367 | 0.597 | 1.056 | 1.286 | 1.515
Vymax | -0.781 | -0.551 | -0.322 | 0.186 | 0.496 | 0.806 | 1.426 | 1.736 | 2.046
VZmin |-65.427|-51.927|-38.427|-11.427| 1.535 | 11.535 | 31.535 | 41.535 | 51.535
VZmax |-48.465|-38.465|-28.465| -8.465 | 2.073 | 15.573 | 42.573 | 56.073 | 69.573
Mtmin -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31 -0.31
Mtmax -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 | -0.23 -0.23 -0.23 -0.23 -0.23
MYmin | -30.59 | -18.86 | -9.82 0.11 0.80 -0.68 | -12.31 | -22.18 | -34.74
Mymsx | -22.66 | -13.97 | -7.28 0.15 1.08 -0.50 | -9.12 | -16.43 | -25.73
MZmin 0.22 0.35 0.44 0.48 0.43 0.33 0.00 -0.32 | -0.69
MZmax 0.30 0.48 0.60 0.65 0.58 0.45 0.00 -0.23 -0.51
‘ Envolventes de los esfuerzos en barras
. L, Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m|1.929 m | 2.357 m|2.571 m|3.000 m
N7/N8| Acero laminado Nmin |-222.080|-222.080|-222.080|-222.080|-222.080|-222.080(-222.080(-222.080(-222.080
Nmax |-164.504|-164.504|-164.504|-164.504|-164.504|-164.504|-164.504|-164.504|-164.504
V¥Ymin -2.325 | -1.661 | -0.996 | -0.664 | 0.000 0.492 0.984 1.230 1.722
Vymax | -1.722 | -1.230 | -0.738 | -0.492 | 0.000 0.664 1.329 1.661 2.325
VZmin |-103.783| -74.854 | -45.926 | -31.461 | -2.533 | 19.552 | 40.981 | 51.695 | 73.124
Vzmax | -76.876 | -55.448 | -34.019 | -23.305 | -1.876 | 26.396 | 55.324 | 69.789 | 98.717
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Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra A
) o Posiciones en la barra
Bl | T e coi oz el Sl 2 Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m | 0.429 m | 0.857 m|1.071 m|1.500 m|1.929 m | 2.357 m | 2.571 m | 3.000 m p 0.000 m|0.050 m|0.100 m
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MzZmax | -0.01 0.00 0.00
Mtmsx | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin | -34.74 2.62 21.79 | 27.94 | 33.33 | 29.54 | 16.57 6.64 -27.14 2.3.2.2.- Resistencia
Mymsx | -25.73 | 3.54 | 29.42 | 37.71 | 45.00 | 39.88 | 22.37 | 8.97 | -20.10 Referencias:
MZwn | -1.00 | -0.14 | 0.31 | 0.45 | 0.55 | 0.45 | 0.13 | -0.14 | -1.00 N: Esfuerzo axil (kN) ) _
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Mzmsx | -0.74 | -0.11 0.42 0.60 0.74 0.60 0.18 -0.11 -0.74 Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
\ Envolventes de los esfuerzos en barras My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccion respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
. R NI [ Posiciones en la barra Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)
arra Tlpo de combinacion ESTUerzof = o " 15559 ml0.400 m|0.800 m|1.000 m|1.200 ml1.600 m/1.800 m|2.000 m Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidon pésima, es decir, aquella que demanda la
N8/N3| Acerolaminado | Nmn |-54.152|-54.152|-54.152|-54.152|-54.152-54.152|-54.152|-54.152 | -54.152 maxima resistencia de la seccion.
Origen de los esfuerzos pésimos:
Nmax |-40.113|-40.113(-40.113|-40.113|-40.113|-40.113|-40.113|-40.113|-40.113
- G: Sélo gravitatorias
VyYmin | -2.046 | -1.736 | -1.426 | -0.806 | -0.496 | -0.186 | 0.322 | 0.551 | 0.781 _GV: Gravitatorias + viento
Vymax | -1.515 | -1.286 | -1.056 | -0.597 | -0.367 | -0.137 | 0.434 | 0.744 | 1.054 - GS: Gravitatorias + sismo _
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo
VZmin |-69.211|-55.711(-42.211|-15.211| -1.711 | 8.733 | 28.733 | 38.733 | 48.733 n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n < 100 %.
VZmax |-51.267|-41.267|-31.267|-11.267| -1.267 | 11.789 | 38.789 | 52.289 | 65.789
Mtmn | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23 | 0.23
Comprobacion de resistencia
Mtmax | 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 0.31 | 0.31 0.31 0.31 S
. ‘ Esfuerzos pésimos = <
Mymn | -27.14 | -14.65 | -4.86 | 4.91 | 6.16 | 542 | -2.80 |-11.91 | -23.72 Barra n Posicion N Vv Vz Mt M Mz Origen | Estado =1 =)
(%) | (m) y v ==
Mymsx | -20.10 | -10.85 | -3.60 | 6.63 | 832 | 7.31 | -2.08 | -8.82 | -17.57 (kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m) 3| <
" 069 | 032 | 000 | 033 | 043 | 048 | 044 | 035 | 0.22 N2/N11 11.39 |0.150 -199.304 |1.210 |81.007 0.31 12.71 0.11 G Cumple § W)
Zmin ' ' ' ' ' ' ' ' ' N11/N15 [10.39 |0.000 -199.304 |-4.517 |13.507 0.31 -23.16 |-1.68 G Cumple o
MZma | -0.51 | -0.23 | 0.00 | 0.45 | 0.58 | 0.65 | 0.60 | 0.48 | 0.30 N15/N16 [16.94 |1.000 -233.717 |0.775 |-87.080 |0.00 50.42 1.76 G Cumple 52 O
N16/N12 |12.65 |0.000 -65.789 2.967 |80.848 -0.31 50.42 2.06 G Cumple =B 0
\ Envolventes de los esfuerzos en barras Z0O
— N12/N3 7.61 0.850 -65.789 -1.210 |-54.152 |-0.31 16.36 0.11 G Cumple o0 <
. . Posiciones en la barra Siop
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo N1/N5 7.11  |0.150 -216.772 |1.210 |-50.617 |-0.31 -7.40 0.11 G Cumple S =
0.000 m/0.050 m 0.100 m N5/N13 7.89 |0.500 216.772 3.742 |0.605 0.31 10.77 0.39 G C I i
. . - . -3. . -0. . . mple O &
N3/N17| Acero laminado Nmin 0.000 | 0.000 | 0.000 ump 5Z
N13/N14 [15.76 [1.000 -238.783 |0.775 |79.844 0.00 -44.07 |1.76 G Cumple =t3
Nma 0.000 | 0.000 | 0.000 5E
max N14/N6 13.14 |0.000 -65.427 2.967 -93.511 0.31 -44.07 |2.06 G Cumple 525
=l o
VYmin | -0.155 | -0.078 | 0.000 N6/N4 11.25 |0.850 -65.427 -1.210 |80.037 0.31 -19.35 |0.11 G Cumple ggg
o<
N13/N9 1.29 [1.414 -31.128 0.000 |0.000 0.00 0.00 1.12 G Cumple =
V¥Ymax | -0.115 | -0.057 | 0.000 / ump :_;9
N14/N7 6.75 |1.414 -245.162 |0.000 |0.000 0.00 0.00 1.12 G Cumple Ozm
VZmin | 0.000 | 0.000 | 0.000 N10/N15 |1.73 |1.414 -48.667 0.000 |0.000 0.00 0.00 1.12 G Cumple %E
VZms | 0.000 | 0.000 | 0.000 N8/N16 6.56 |1.414 -237.486 |0.000 |0.000 0.00 0.00 1.12 G Cumple i; g
N19/N1 0.01 |0.100 0.000 0.155 |0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple oR
Mtwn | 0.00 | 0.00 | 0.00 N1/N9 11.43 [2.000 -93.410 |2.046 |-81.332 0.31 41.90 |-0.69 |G Cumple a"‘
=
Mt,s | 0.00 | 0.00 | 0.00 N9/N10 14.18 |0.000 -115.420 |-1.722 |101.716 |0.00 4190 |-0.74 |G Cumple =
N10/N2 10.65 |0.000 -81.007 -2.046 |75.701 -0.31 40.50 -0.69 G Cumple -
Mle'n 0.00 0.00 0.00
N2/N18 0.01 |0.000 0.000 -0.155 |0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
MY max 0.00 0.00 0.00 N20/N4 0.01 |0.100 0.000 0.155 |0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
Mz | -0.01 0.00 0.00 N4/N7 9.78 |2.000 -48.724 2.046 |69.573 -0.31 -34.74 |-0.69 G Cumple
N7/N8 16.56 |1.500 -222.080 |0.000 |-2.533 0.00 45.00 0.74 G Cumple
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Comprobacién de resistencia

Posici Esfuerzos pésimos
n osicion .
Barra (%) (m) N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(kN) (kN) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N8/N3 9.73 0.000 -54.152 -2.046 |-69.211 0.31 -27.14 -0.69 G Cumple
N3/N17 0.01 0.000 0.000 -0.155 |0.000 0.00 0.00 -0.01 G Cumple
2.3.2.3.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
\ COMPROBACIONES (EAE 2011)
Barras — Estado
% - N Ne My M, A Vy Mz MV NMyM; NM/MVAV2 | M Mz My
% < 3.0 | A < hwmsx | Nea = 0.00 _ Xx:1m Xx:1m x: 0.15m Xx:1m X:1m _ x:0.15m | x: 1 m | CUMPLE
N2/NIL | cimple | cumple | NP | M50 1 47 | n=07 | =113 | n=o02 (NSO n<Ol ) Tlhgg | <0l fm=21 0 g =0.2|n=114
% < 3.0 | Aw < Awmax | Nes = 0.00 _ x: 0.25m x:1m x:1m x:0m x:0m _ x:1m x: 0 m | CUMPLE
NII/NIS | e mpie | Cumple p. =51 160 | =09 | n=75 | n=o02 |N<OL| n<0l 1 Tlhge | n<01 n=21 1 76 [n=03|n=104
% < 3.0 | Aw < humax | Nea = 0.00 _ x:1m x: 0.5m x:1m x:0m x:0m x:1m Meg = 0.00 @ @) | CUMPLE
N15/N16 | - mple | Cumple p | m=60 | T3 | h=098 | n=121] n<o1 |["<9%1| J<o1 | n=169 | N<01 NP N.P. N.P. =16.9
% < 3.0 | Aw < Awmax | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:1m x:0m x:0m Xx:1m | CUMPLE
N16/N12 | cympie | Cumple | N.P. n=17 0 2103 | n=09 | n=113 | n=o02 NS0 n<0l Tl | n<01 n=21 1 1114 [n=03[n=126
%< 3.0 | A < hmsx | Nea = 0.00 _ x: 0.85m x:0m x: 0.85m x:0m x: 0.85m x: 0.85m | x: 0 m | CUMPLE
NI2/N3 | mple | Cumple p | M=L7 T 33| 1207 | n=75 | n=o02 [1<01] <0l gt | n<0l f =20 10 e W =02] n=7.6
% < 3.0 | Aw < Awmax | Neg = 0.00 _ x: 0.15m x:1m x: 0.15m x:1m x: 0.15m _ x: 0.15m | x: 1 m | CUMPLE
NI/NS | cymple | Cumple .0 n=56 |45 | n=07 | n=71 | n=o02 |"<01| n<O01 n=7.1 n<01 n=21 17070 [n=02|n=71
%< 3.0 | Aw < Awmax | Neg = 0.00 _ x: 0.5 m x:1m x:1m x:0m x: 0.5 m _ x:1m | x:0m | CUMPLE
N5/N13 | - mple | Cumple p | M=56 1 50 | 1209 | n=48 | n=02 [1<01] n<0l p T Tg | n<01 =21 " ye [1=03] n=7.9
%< 3.0 | Aw < Awmax | Nea = 0.00 _ x:1lm x: 0.5 m x:1m x:0m x:0m x:1lm Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
N13/NI4 | cimple | Cumple pa | n=61 | 90 | h=09 |n=111| n<o01 |["<%1| J<o1 | n=158 | <01 N.P.® N.P. NP =158
%< 3.0 | A < Awmsx | Neg = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:1m x:0m _ x:0m Xx:1m | CUMPLE
NI4/N6 | ¢ ple | Cumple | NP | M=17 | 90 | =09 | =130 | n=o02 |"<OL| n<Ol ) Flhgz | n<0l pn=21 | T3y = 0.3|n=131
%< 3.0 | Aw < Awmax | Nea = 0.00 _ x: 0.85m x:0m x: 0.85m x:0m x: 0.85m x: 0.85m | x: 0 m | CUMPLE
N6/N4 | mple | Cumple p | M=L7 T 00 | n=07 | n=112 | n=02 |[NW<OL| n<Ol T g <01 =21 1 5 n=0.2|n=11.2
%<3.0 @ Nes = 0.00 _ Mes = 0.00 | x: 1.414 m | Veg = 0.00 | x: 0.213 m @ | x:0.214 m | x: 1.414 m | x: 0.214 m | Meg = 0.00 3) 3) | CUMPLE
NI3/N9 | o ple | NP Np | n=08 NP =05 N.P.© n=01 | NP n<01 | n=13 | n<o0.1 NP N.P. P =13
%<3.0 @ |New=000]| _ Mes = 0.00 | x: 1.414 m | Ves = 0.00 | x: 0.213 m o | x:0.214 m | x: 1.414 m | x: 0.214 m | Mes = 0.00 ® = | CUMPLE
NI4/N7 | cumple | NP P, n=63 N.P.¢ n=0.5 N.P.© n=01 | NP n<0.1 n=6.8 n<0.1 N.P.? N.P- NP =68
1<3.0 @ | Nea =0.00 _ Mes = 0.00 | x: 1.414 m | Veg = 0.00 | x: 0.213 m @ |%:0.214 m | x: 1.414 m | x: 0.214 m | Mes = 0.00 3) @3 | CUMPLE
VLS Cumple N.P. p.0 n=12 PO n=0.5 N.p.© n=0.1 N.P. n<0.1 n=17 n<0.1 N.p.@ N.P. N.P. n=1.7
2<3.0 @ | Neg =0.00 _ Mes = 0.00 | x: 1.414 m | Vgg = 0.00 | x: 0.213 m @ | X:0.214 m | x: 1.414 m | x: 0.214 m | Meg = 0.00 @) @ | CUMPLE
N&/N16 | cymple | N-P: p | m=61 NP =05 N.P.© n=01 | NP n<01 | n=66 | n<o0.1 N.P.O N.P. NP =66
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | x: 0.1m | Ves = 0.00 | x: 0.1m x: 0.05m Mes = 0.00 CUMPLE
® @ Ed Ea Ed Ed @ © (10) Ea 3) &)
REAY NP N.P. N.P.D N.P.©® p.® n<0.1 N.P.© n<o1 | NP n<o0.1 N.P. N-P. N.P.@ N.P. O
% < 3.0 | Aw € Awmix | Nea = 0.00 _ X:2m X:2m X:2m X:2m Xx:0m X:2m X:2m X: 2m | CUMPLE
NI/N9 | cimple | Cumple | Np® | =24 | 86 | 1203 | =113 | n=01 |["<%1| J<o1 | n=113 | <Ol | on=21 0 i h =01 n=11.4
%< 3.0 | M < Mumie =0.00 _ x:0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x:0m Mes = 0.00 3) @3 | CUMPLE
NO/NO | cie | “Cumple | NpO | M=30 | e | (04 | n=142 | n=01 |[7<01] o1 | qo120 | M<01 N.P.& N.P. NP =142
%< 3.0 | Aw < Mmax | Nea = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x: 0m x: 0 m | CUMPLE
NIO/NZ | - nie | cumple | N | =21 1 %3 | 1203 | n=106 | n=01 |"<01] J<o1 | w107 | NSOl | n=21 1 a6 (201 n=107
® @ | Nes=0.00|New=0.00|Mes=0.00] x:0m [Vee=0.00] x:0m o | x:0m © a0 | Mes = 0.00 ® = | CUMPLE
R2ABEE NP N.P. N.P.D N.P.©® NP n<0.1 N.P.© n<o1 | NP n<o0.1 N.P. N-P. N.P.@ N.P. O
® @ NE., =0.00 | Neg = 0.00 | Meg = 0.00 | x: 0.1m |Veg=0.00| x:0.1m o | x:0.05m ® a0 | Mes = 0.00 ® @ | CUMPLE
ROy NP N.P. P N.P.® P n<o0.1 N.P.© n<ot1 | NP n<o0.1 N-P. N-P. NP2 N-P. NP <01
%< 3.0 | Aw < Awmax | Nea = 0.00 _ x:2m x:2m X:2m x:2m x:0m x:2m x:2m X: 2 m | CUMPLE
N4/N7 | Cumple | Cumple | NP | M=12 1 70 | n=03 | q=97 | n=01 |"<0Y o1 | n=86 | "<O0l | n=21 | 98 | =0.1|n=08
%< 3.0 | A < homex NEa =0.00 _ x: 1.5 m x:0m x:0m x:0m x:0m x: 1.5 m Mes = 0.00 3) 3 | CUMPLE
N7/N8 | cimple | Cumple pO | =3 LTG5 | =04 =145 | n=01 |["<%1] [<o1 | w=166 | 101 N.P.& N-P. P In=166
%< 3.0 | Aw < hwmax | Nea = 0.00 _ x:0m x: 0m x:0m x: 0m x: 0m x:0m _ x:0m x: 0 m | CUMPLE
N8/N3 | cimple | cumple | N | N=LA L 55 | 0203 | =96 | n=01 |["<O%1| J<o1 | q=72 | <0l | n=21 0 0o 01| n=97
® @ | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | Mg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 x: 0m @) x: 0m © (10) Mes = 0.00 3) @ | CUMPLE
RENCA NP N.P. N.P.D N.P.©® NP n<0.1 N.P.© n<o1 | NP n<o0.1 N.P. N-P. N.P.@ N.P. NP <01
Notacion:

: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N,: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

V2: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM/M_: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzV\V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M,: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

7: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

~

Comprobaciones que no proceden (N-P.)
@ | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ |a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
el

“ | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda
® |a comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

© |a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

@ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

(19 No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

del alma inducida por el ala comprimida.

2.4.- Uniones
2.4.1.- Memoria de céalculo

2.4.1.1.-Tipo 1
a) Detalle

saitec

engineering

ME \11:’; - S
AZaCO
HE M:v; +
. -
Seccin A-A
~b) Descripcidn de los componentes de la unién
\ Perfiles
Geometria Acero 1 <€
Pieza Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del . f, é )
Esquema total ala ala alma Tipo (MPa) M@)E
(mm) (mm) (mm) (mm) N
" Ll ]
- {:ﬂ ] & 5 m
220
Viga| HE 300 B g 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0 zL%‘Ebg
Z0O
68 1%
N Y2 W
— AN
. el
c) Comprobacion 532
1) Viga HE 300 B EO
=k
2) Pieza HE 300 B ZE|s
\ Comprobaciones de resistencia 3%
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (°u§ g =
Alma Tensién de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36| C &z
Cordones de soldadura 23 g
o5
‘ Comprobaciones geométricas im
, a I t Angulo|=-
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados
Soldadura del alma En angulo 7 195 11.0 90.0
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
\ Comprobacioén de resistencia
\ Ref. Tension de Von Mises Tension normal iy ‘ Bw
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G, T T Valor | Aprov. G Aprov. | (N/mm2) Comprobaciones geométricas
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%) i a | t Angulo
Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 | 136.6 | 33.74 | 9.5 3.06 | 430.0 | 0.85 Ref. R (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 7 195 11.0 90.00
2.4.1.2.-Tipo 2 a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
a) Detalle - - -
s Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
. Ref. o, N T Valor | Aprov. oL Aprov. | (mmzy | Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
et Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 33.74 6.3 2.03 430.0 | 0.85
Secodn A - A
2.4.1.3.-Tipo 3
a) Detalle
“F )
ad -~y
4 3 Seccién A - A
Ews
Azado At A < 5:
RIE
S| <€
b) Descripcién de los componentes de la unién Sl A
| Perfiles —I=
Geometria Acero Ry 2 é ®
Pieza Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ £, f, %E @
Esquema total ala ala alma Tipo (MPa)|(MPa) z 2 o
(mm) (mm) (mm) (mm) Alzado %g 5
n AN
b) Descripcion de los componentes de la unién Q%
Viga| HE 300 B |8 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0 | Perfiles 5;—;
Geometria Acero rgé
= Pieza| Descripcién Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del ' f, £, E%‘ g
. Esquema total ala ala alma Tipo (MPa) (MPa) =4
c) Comprobacion (mm) (mm) (mm) (mm) 22 @
1) Viga HE 300 B 1" E =
2) Pieza HE 300 B 85
) Piez : : : Viga| HE 300 B |5 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0 |°©=
\ Comprobaciones de resistencia Z
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) | PO—s " — ﬁ
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36 i 00 2 ®)

Cordones de soldadura
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c) Comprobacion
1) Viga HE 300 B

2) Pieza HE 300 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
: a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En dngulo 7 195 11.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. o, T, I Valor | Aprov. oL Aprov. | (v/mmzy | Pw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mmz2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 44.3 45.5 63.5 142.4 35.17 45.5 14.69 430.0 | 0.85
2.4.1.4.-Tipo 4
a) Detalle
BN
Ay Ny
|
Alrado
HE h\:"; e ‘
1 =
Seccdn A - A
b) Descripcidn de los componentes de la unidén
Perfiles
\ Geometria Acero
Pieza|Descripcién Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ f f
Esquema total ala ala alma Tipo (MI;a) (Mlga)
(mm) (mm) (mm) (mm)

saitec

engineering

Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del ' £ £
Esquema total ala ala alma Tipo (MI;a) (Mlga)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1
I#I =
Viga| HE 300 B |3 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0
e S —
i - ]
c) Comprobacién
1) Viga HE 300 B
2) Pieza HE 300 B
\ Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
- a [ t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 7 195 11.0 90.00
a: Espesor garganta —
I: Longitud efectiva o) 4:
t: Espesor de piezas 8 D
N
Comprobacién de resistencia 5 <C
Tensién de Von Mises Tensién normal < | =
Ref fu B 2
. G T T Valor Aprov. oy Aprov. | (n/mmz2)
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mmz2) (%) (N/mm?2) (%) o
Soldadura del alma 42.9 44.1 61.5 137.9 34.08 44.1 14.23 430.0 ) -
<
v
>

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OP1ZIALA

DELEGACION EN BIZKAA
BZKAIKO ORDEZKARITZA

WVN| COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-INQYARRG

T
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2.4.1.5.-Tipo 5
a) Detalle

Comprobaciones de resistencia

12/01/2018

VISADO BISATUA

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIZKAA
BZKAIKO ORDEZKARITZA

VN

o

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
. Rigidizador superior Tensién de Von Mises N/mm?2 25.07 261.90 9.57
Y e e Rigidizador inferior Tensidn de Von Mises N/mm?2 26.94 261.90 10.29
e e Ala Desgarro N/mm?2 0.60 261.90 0.23
Cortante N/mm?2 18.89 261.90 7.21
- - - Cordones de soldadura
ah i * i
' -t e . ( T Comprobaciones geomeétricas
ey b A ~ = A
. a I t Angulo
P J N Ref. Tipo (mm) | (mm) | (mm) | (grados)
Soccon @ - B ) Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
Alrads
ue Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.00
A A Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
eSS B Soldadura del rigidizador inferior al alma En &ngulo 5 208 | 11.0 | 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
Seccién A - A Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
b) Descripcién de los componentes de la unién Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.00
P P ) a: Espesor garganta
‘ Perfiles I: Longitud efectiva
Geometria Acero t: Espesor de piezas
Pieza Descripcion Canto | Ancho del | Espesor del | Espesor del . £ £ ‘ Comprobacién de resistencia
B e el el ez RREC (MF\;a) (Mlga) Tension de Von Mises Tension normal
(mm) | (mm) (mm) (mm) o fy
" €r. G, T T Valor |Aprov.| o, |Aprov. | (n/mmz2) Bw
n - (N/mm2) | (N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) (N/mm?2) (%)
i Soldadura del rigidizador superior a las alas | 19.5 | 19.5 0.1 39.1 | 9.65 | 19.5 6.31 | 430.0 |0.85
Viga| HE 300 B & 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0 Soldadura del rigidizador superior al alma 0.0 0.0 | 27.0 | 46.8 |11.56| 0.0 | 0.00 | 430.0 |0.85
) Soldadura del rigidizador inferior a las alas 21.0 | 21.0 0.1 42.0 /10.38| 21.0 6.79 | 430.0 |0.85
! i - Soldadura del rigidizador inferior al alma 0.0 0.0 29.1 | 50.3 [12.44| 0.0 0.00 | 430.0 |0.85
Elementos complementarios Soldadura del rigidizador superior a las alas | 19.7 | 19.7 0.1 39.4 | 9.73 | 19.7 6.36 | 430.0 |0.85
i
re—— 2 Acero Soldadura del rigidizador superior al alma 0.0 0.0 27.2 | 47.2 |11.66| 0.0 0.00 | 430.0 |0.85
ri r
Pieza Ancho Canto Espesor ” ” Soldadura del rigidizador inferior a las alas 21.2 | 21.2 0.1 42.3 |10.46| 21.2 | 6.84 | 430.0 |0.85
Esquema (mm) (mm) (r?'nm) Tipo (MI;a) (Mlga) Soldadura del rigidizador inferior al alma 0.0 0.0 29.3 | 50.7 |12.53| 0.0 0.00 | 430.0 |0.85
2) Pieza HE 300 B
Rigidizador = D 262 140 20 S275 (EAE) 275.0 430.0 Cordones de soldadura
' 264 ' \ Comprobaciones geomeétricas
. a I t Angulo
c) Comprobacion Ref Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala superior En angulo 9 300 19.0 90.00
1) Viga HE 300 B Soldadura del alma En angulo 5 208 11.0 90.00
‘ Comprobaciones de resistencia Soldadura del ala inferior En angulo 9 300 19.0 90.00
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%) ﬁﬁi";i‘}; %?g?f.‘C;a
Esbeltez . . . 37.34 t: Espesor de piezas
Panel
Cortante kN 134.69 449.10 29.99
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm?2 24.87 261.90 9.49
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 26.74 261.90 10.21
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Comprobacion de resistencia

c) Comprobacidn

1) Viga HE 300 B

saitec

engineering

Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T, o Valor | Aprov. oL AProv. | (vjmmz) | Pw
(N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del ala superior 117.9 117.9 5.1 236.0 | 58.31 117.9 38.08 | 430.0 | 0.85
Soldadura del alma 117.9 | 117.9 23.5 239.3 | 59.12 117.9 38.08 | 430.0 (0.85
Soldadura del ala inferior 117.9 117.9 5.1 236.0 | 58.31 117.9 38.08 | 430.0 | 0.85
2.4.1.6.- Tipo 6
a) Detalle
Vigs ‘
M08
Seccion A« A
T gk sder f Regeazaant
o 200 420 DD 1A
-1 v 1
Fegsaador | ——Pgdgader
a1 4020 | o PR [ ]
o 4 T { o Vigs H
= —— s ren e T
At _ta
| Pazs a3
HE 30 B HE 30 8
Seccién B - B o
Alzado
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ £ f,
Esquema total ala ala alma Tipo (MI\:/’a) (MPa)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1"
I#I =
Viga| HE 300 B |8 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0
e e
| — ]
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Ancho Canto Espesor - fy fu
SIS (mm) | (mm) | (mm) lles (MPa) | (MPa)
g
Rigidizador b D 262 140 20 S275 (EAE) 275.0 430.0
} — 1

\ Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Esbeltez -- -- -- 37.34
Panel
Cortante kN 101.46 449.10 22.59
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm?2 18.71 261.90 7.14
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 16.78 261.90 6.41
Rigidizador superior Tension de Von Mises N/mm?2 18.91 261.90 7.22
Rigidizador inferior Tension de Von Mises N/mm?2 16.98 261.90 6.48
Al Desgarro N/mm?2 0.60 261.90 0.23
Cortante N/mm?2 20.35 261.90 7.77
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) (AgI:E? dL(IJIS?
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.00
Soldadura del rigidizador superior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.[08— <
Soldadura del rigidizador inferior a las alas En angulo 9 113 | 19.0 90.C@
Soldadura del rigidizador inferior al alma En angulo 5 208 | 11.0 90.C(£‘ —
a: Espesor garganta g 53
I: Longitud efectiva |
t: Espesor de piezas : (am)
Comprobacion de resistencia %’E O
Tension de Von Mises Tensién normal S5
Ref. c T T Valor |Aprov.| o, |Aprov. (N/:}:mz) @\8 5—,
(N/mLmZ) (N/mLmZ) (N/rrlllmz) (N/mm2)| (%) | (N/mm?2) | (%) 5‘3"2 =
Soldadura del rigidizador superior a las alas | 14.7 | 14.7 0.1 29.4 | 7.26 | 14.7 | 4.75 | 430.0 QJ:&’E>
Soldadura del rigidizador superior al alma 0.0 0.0 20.3 | 35.2 | 8.70 0.0 0.00 | 430.0 (‘é@
Soldadura del rigidizador inferior a las alas 13.2 | 13.2 0.1 26.4 | 6.51 | 13.2 | 4.26 | 430.0 jm
Soldadura del rigidizador inferior al alma 0.0 0.0 18.2 | 31.6 | 7.80 | 0.0 0.00 | 430.0 0%55%
Soldadura del rigidizador superior a las alas | 14.9 | 14.9 0.1 29.7 | 7.34 | 14.9 | 4.80 | 430.0 0;@
Soldadura del rigidizador superior alalma | 0.0 | 0.0 | 20.5 | 35.6 | 8.79 | 0.0 | 0.00 | 430.0 |(Z85®@
Soldadura del rigidizador inferior a las alas | 13.3 | 13.3 | 0.1 26.7 | 6.59 | 13.3 | 4.31 | 430.0 (F:&S
Soldadura del rigidizador inferior al alma 0.0 00 | 184 | 31.9 | 789 0.0 0.00 | 430.0 0;8:‘_5 g
2) Pieza HE 300 B : -
Cordones de soldadura %:1
Comprobaciones geométricas
Ref. Tipo (mam) (mlm) (mtm) g?gdlgL?
Soldadura del ala superior En angulo 9 300 19.0 90.00
Soldadura del alma En angulo 5 208 11.0 90.00
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| Comprobaciones geométricas c) Comprobacién
Ref o a I t Angulo 1) Viga HE 300 B
: (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del ala inferior En angulo 9 300 19.0 90.00 2) Pieza HE 300 B
a: Espesor garganta \ Comprobaciones de resistencia
I: Longitud efectiva . 7 . ;. n
t: Espesor de piezas Componente Comprobacion Unidades Péesimo Resistente Aprov. (%)
. . . Alma Tensién de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36
Comprobacion de resistencia
Tension de Von Mises Tensién normal - Cordones de soldadura
Ref. o Val A A y Bw - :
n T, T alor prov. o, Prov. | (N/mm2) 4
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) (%) (N/mm2) (%) \ Comprobaciones geométricas i
Soldadura del ala superior 14.4 14.4 0.0 28.9 | 7.14 14.4 4.66 | 430.0 |0.85 Ref. Tipo 2 ' t Angulo
(mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma 0.0 0.0 103.5 | 179.2 | 44.29 10.9 3.53 430.0 |0.85 Soldadura del alma En &ngulo 7 195 11.0 90.00
Soldadura del ala inferior 12.9 12.9 0.0 25.7 6.36 12.9 4.16 430.0 |0.85 a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
24.1.7.- TipO 7 t: Espesor de piezas
a) Detalle Comprobacién de resistencia
- Tension de Von Mises Tension normal ¢
Ref. oL T, o Valor | Aprov. o, Aprov. | (vmmzy | Pw
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 44.3 45.5 63.5 142.4 35.17 45.5 14.69 430.0 | 0.85
e x‘;;\u;
2.4.1.8.-Tipo 8
Seccién A - A
a) Detalle
[ s
| o el —-
"A Secoin A - A
Alzado e &
rE X&J; ’
b) Descripcién de los componentes de la unién
‘ Perfiles e
Geometria Acero
Pieza Descripcidn Canto | Ancho del | Espesordel | Espesor del i f f b) Descripcidn de los componentes de la unién
Esquema total ala ala alma Tipo Y - -
(MPa)|(MPa) \ Perfiles
(mm) (mm) (mm) (mm) -
n Geometria Acero
e——— Pieza Descripcién Canto Ancho del | Espesor del Espesor del f f
Esquema total ala ala alma Tipo (MI\II’a) (Mlga)
Viga| HE 300 B |8 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0 (mm) (mm) (mm) (mm)
e S —
| —
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b) Descripcién de los componentes de la unién

saitec

engineering

Perfiles
Geometria Acero
Pieza|Descripcién Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ f f
Esquema total ala ala alma Tipo (MI;a) (Mlga)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1
|_.—-,_| =
Viga| HE 300 B |g 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0
e —
i - ]
c) Comprobacion
1) Viga HE 300 B
2) Pieza HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensidon de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
: a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 7 195 11.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacién de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. cL Ty T Valor | Aprov. oL Aprov. | (vmmzy | Pw
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mmz2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 42.9 44.1 61.5 137.9 34.08 44.1 14.23 430.0 | 0.85
2.4.1.9.- Tipo 9
a) Detalle
P, '..‘.:.
RO E Y
Ao N L
0
Alraco
o
L 9 )
Seccidn A - A

‘ Perfiles
Geometria Acero
Pieza| Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del _ £ £
Esquema total ala ala alma Tipo (Ml;a) (Mlga)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1"
I#I =
Viga| HE 300 B |8 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0/430.0
e S —
i - ]
c) Comprobacién
1) Viga HE 300 B
2) Pieza HE 300 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacién Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
. a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 7 195 11.0 90.0
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva D
t: Espesor de piezas [_
<€
Comprobacién de resistencia f
Tensién de Von Mises Tensién normal c =
Ref. o, T, o Valor | Aprov. o, Aprov. | (n/mm2) O
(N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 33.74 6.3 2.03 430.0 ) =8
>

()
EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN I:'LK.-'\R(-Q’(‘F[Z%QLA 12/01/2018 l
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2.4.1.10.- Tipo 10
a) Detalle

nds THA
viga
HE 500 &
Alzado
Seccion A - A
b) Descripcidén de los componentes de la unién
\ Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Canto Ancho del | Espesor del Espesor del ‘ £ ¢
Esquema total ala ala alma Tipo (Mga) (Ml;a)
(mm) (mm) (mm) (mm)
1"
- i} ﬂ
Viga| HE300 B & 300 300 19 11 S275 (EAE)|275.0(430.0
‘J_m_;
c) Comprobacion
1) Viga HE 300 B
2) Pieza HE 300 B
\ Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tension de Von Mises N/mm?2 173.81 261.90 66.36
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
' a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 7 195 11.0 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia
Ref. Tensidon de Von Mises Tension normal fu ‘ Bw

saitec

. T T Valor | Aprov. @i Aprov. | (N/mm2)
(N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) | (N/mm2) (%) (N/mm?2) (%)
Soldadura del alma 0.0 0.0 78.8 136.6 33.74 9.5 3.06 430.0 | 0.85

3.2.

La estructura del bombeo se ha calculado con el programa Cypecad v2017.f de Cype Ingenieros.

K

Dimensionamiento estructura Depdsito

A continuacién se adjuntan los listados de entrada de datos y de salida de resultados del programa.
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VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAA
BZKAIKO ORDEZKARITZA

CONN| EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA L12/01/2018

P1043-SR-PCT-A06001-003-V03.docx

Anejo n© 6-Estructuras




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2017

Numero de licencia: 107961

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Bombeo elorrieta

Clave: Bombeo elorrieta

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: EAE 2011

Aceros laminados y armados: EAE 2011

Categoria de uso: E. Zonas de trafico y aparcamiento para vehiculos ligeros

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(kN/m?2) (kN/m2)
2_06 5.0 17.5
0_26 0.0 0.0
Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4 .- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales |Referencia| Naturaleza
H1 Empujes del terreno
Al Accidental

4.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Primera situacion de relleno
Carga:H 1
Con nivel fredtico: Cota 1.80 m
Con relleno: Cota 2.06 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 19.00 kN/m3

Densidad sumergida 11.00 kN/m?3
Angulo rozamiento interno 28.00 Grados
Evacuacién por drenaje 1.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 17.40 kN/m?2

Segunda situacion de relleno

Carga:Sobrecarga de uso

Con nivel freatico: Cota 1.80 m

Con relleno: Cota 2.06 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 19.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m?3
Angulo rozamiento interno 28.00 Grados
Evacuacién por drenaje 1.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 17.40 kN/m?2

Carga 2:

Tipo: Uniforme

Valor: 10.00 kN/m?2

Empuje Agua
Una situacion de relleno
Carga:Sobrecarga de uso

Con nivel freatico: Cota 1.76 m

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)

saitec

engineering
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Grupo Hipotesis Tipo Valor

Coordenadas

Sobrecarga de uso|Superficial|22.50

Cimentacion (0.30,0.30) (4.25,0.30)

(6.90,0.30) (6.90,2.80) (4.10,2.80) (4.10,3.30) (0.30,3.3

Sobrecarga de uso|Superficial|22.50((9.10,2.80) (7.20,2.80) (7.20,0.30) (9.10,0.30)

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

DELEGACION EN BIERAIA
BFKAIKO ORDEZKARITZA

"OLEGICDFICIAL DEAR) WUITECTOS VASCO-NAVARRO

Al Superficial|20.00((4.25,6.25) (0.15,6.25) (0.15,3.45) (4.25,3.45)

(7.05,2.20) (6.30,2.20) (6.30,2.95) (4.25,2.95) (4.25,3.45%
) o6 A1 Superficial|20.00/(0.15.3.45) (0.15.2.25) (3.30.2.25) (3.30.1.65) (0.15.1.65%
- (0.15.0.15) (7.05.0.15)
- (9.25,2.20) (8.50,2.20) (8.50,2.95) (7.05,2.95) (7.05,2.27)
Al Superficial 20.00/05°54"5 57 (7.80,0.43) (7.05.0.43) (7.05.0.15) (9.25.0.15)
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5.- ESTADOS LIMITE

Persistente o transitoria

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE \ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (vy)
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (va)
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Desplazamientos Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -
6.- SITUACIONES DE PROYECTO Accidental
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los ‘ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (v)
siguientes criterios:
. . . . Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (v,)
- Situaciones persistentes o transitorias
c ficientes d bi L Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
- -on coeticientes de combinacion Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Zijij + 7P + Y1 ¥ 51 Qs +2Yoi‘PaiQki Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
izt i>1 Accidental (A) 1.000 1.000 - -

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +¥pP + ZYQiQki

=1 i1

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

- Situaciones accidentales Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
- Con coeficientes de combinacién Carga permanente (G) 1.000 1.600 - )
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Zijij +YpP + ¥, Ad + YW Qi + Z\uaiQki Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -
=1 i>1
Accidental

- Sin coeficientes de combinacién

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

G P A Q Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
jZZ;YGj 5 T VPN Ta, A +§‘yoi M Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Donde: Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
' Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
G, Accién permanente Accidental (A) 1.000 1.000 - -
P, Accidon de pretensado Tensiones sobre el terreno
Qi Accion variable Caracteristica
Aq Accion accidental \ Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()

12/01/2018
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vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes vl SecaverEble Principal (y,) | Acompafiamiento ()
vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado Carga permanente (G) 1.000 1.000 _ _
vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 _ _
vad Coeficiente parcial de seguridad de la accion accidental
yp.1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal Accidental
vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento | Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy) Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Para cada situacidn de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran: Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08 Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Persistente o transitoria

\ Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

| Favorable

Desfavorable

Principal (y,) ‘ Acompafamiento (y,)
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Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y3)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
6.2.- Combinaciones
m Nombres de las hipdtesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
H1iH1
Qa Sobrecarga de uso
AlA1
m E.L.U. de rotura. Hormigdén
Comb.] PP | CM |H1 | Qa | A1l
1 |1.000/1.000(1.000
2 |1.350{1.350/1.000
3 |1.000/1.000(1.000(1.500
4 11.350(1.350/1.000{1.500
5 [1.000{1.000{1.350
6 |1.350/1.350/1.350
7 ]1.000/1.000(1.350(1.500
8 |1.350(1.350(1.350(1.500
9 |1.000/1.000/1.000 1.000
10 |1.000(1.000{1.000|0.700|1.000
m E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones
Comb.] PP | CM | H1 | Qa | A1l
1 |1.000/1.000(1.000
2 |1.600/1.600/1.000
3 |1.000/1.000(1.000(1.600
4 11.600(1.600/1.000|1.600
5 [1.000{1.000{1.600
6 |1.600/1.600/1.600
7 ]1.000/1.000(1.600(1.600
8 |1.600/1.600(1.600(1.600
9 |1.000/1.000/1.000 1.000
10 |1.000(1.000{1.000|0.700/1.000
m Tensiones sobre el terreno
Comb., PP | CM |H1 | Qa | A1l
1 1.000(1.000/1.000
2 1.000(1.000/1.000{1.000
3 1.000(1.000{1.000 1.000
4 1.000(1.000{1.000{1.000|1.000

m Desplazamientos

Comb., PP | CM | H1 | Qa A1l
1 ]1.000/1.000/1.000
2 1.000/1.000/1.000/1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

saitec

Grupo Nombre del grupo /Planta Nombre planta Altura|Cota
212_06 22_06 1.80 2.06
10_26 10_26 0.75 0.26
0 Cimentacién -0.49

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

engineering

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado, 0-2 |( 0.15, 0.15) ( 9.25, 0.15) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.154+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado, 0-2 |( 9.25, 0.15) ( 9.25, 2.95) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado, 0-2 |( 4.25, 2.95) ( 9.25, 2.95) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M4 Muro de hormigén armado, 0-2 |( 0.15, 0.15) ( 0.15, 3.45) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M5 Muro de hormigén armado, 0-2 |( 4.25, 1.95) ( 4.25, 2.95) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M6 Muro de hormigén armado| 0-2 ( 0.15, 3.45) ( 4.25, 3.45) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M7 Muro de hormigén armado, 0-2 |( 4.25, 2.95) ( 4.25, 3.45) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M8 Muro de hormigén armado| 1-2 |( 0.15, 3.45) ( 0.15, 6.25) 2 0.15+0.15=0.3
M9 Muro de hormigén armado| 1-2 |( 4.25, 3.45) ( 4.25, 6.25) 2 0.15+0.15=0.3
M10 Muro de hormigén armado 1-2 ( 0.15, 6.25) ( 4.25, 6.25) 2 0.15+0.15=0.3
M11 Muro de hormigéon armado 0-2 ( 7.05, 0.15) ( 7.05, 2.95) 2 0.154+0.15=0.3
1 0.15+0.15=0.3
M12 Muro de hormigéon armado 0-2 ( 4.25, 0.15) ( 4.25, 0.45) 2 0.154+0.15=0.3
1 0.154+0.15=0.3
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300

Empuje Agua
Empuje derecho:

Empuje de Defecto

Tensiones admisibles

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30

-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 10000.00 kN/m3
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Referencia
M2

M3

M4

M5

M6

Empujes
Empuje izquierdo:
Empuje Agua
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Empuje Agua

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Empuje Agua

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje Agua

Zapata del muro

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Mdédulo de balasto: 10000.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 10000.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Mddulo de balasto: 10000.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 10000.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 10000.00 kN/m3

M7

Empuje izquierdo:
Empuje Agua
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 10000.00 kN/m3

M8

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Modulo de balasto: 10000.00 kN/m3

M9

M10

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 10000.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles

-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa

Moédulo de balasto: 10000.00 kN/m3

saitec

Referencia
M11

Empujes
Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Sin empujes

M12 Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:

Sin empujes

Zapata del muro

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 10000.00 kN/m3

Viga de cimentacién: 0.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.30
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Mddulo de balasto: 10000.00 kN/m3

9.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacidon/Canto (cm) Mddulo balasto (kN/m3) Tension admisible | Tension admisible

en situaciones

en situaciones

engineering

persistentes (MPa) accidentales (MPa)

Todas | 30| 10000.00 0.100 0.100
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigdn fec Y Tamafio maximo E.
(MPa) c Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-35 35 1.50 |Cuarcita 15 29779
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
ka
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos B 500 S 500 1.15
10.2.2.- Aceros en perfiles
. i Limite elastico|Mddulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado S 235 235 210
Acero laminado S275 (EAE) 275 210
ESFUERZOS DE MUROS POR HIPOTESIS
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
Di - T Base Cabeza
Soporte |Planta |n(1§rrT115)|on r('z;\an;o Hipdtesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(KN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kN) [(kN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
M1 2_06 30.0 0.26/2.06 |Peso propio 129.2| -55.2 15.7 9.4/ 11.9 -9.3| 51.8| -16.8 12.3| -11.0f -6.1 -6.3
Cargas muertas 124.6| -38.2 13.5 -1.4 1.8 3.1{130.0f -23.0 36.9 -6.8| -27.7 0.5
H1 93.6| -17.9| -49.1 -6.1| 65.7| -44.3| 35.2| -14.3 34.8 -2.9(-100.0 82.5
Sobrecarga de uso| 17.4| -27.8 8.3| -18.7| -11.9| 10.4| 35.9| -18.5 9.3| -20.9| -9.2 -2.5
A1l 119.2| -38.5 13.6 -1.4 -0.1 5.5(121.4| -25.9 42.9 -7.6| -32.8 2.0
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o L, = Base Cabeza B ., = Base Cabeza
Iimension ramo . . Imension ramo .. .
Soporte |Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T Soporte|Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(KN) |(KN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kN) |[(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m) (KN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
0.26 | 30.0 [-0.49/0.26|Peso propio 169.5| -75.5| 34.0| -12.4| 29.6| -15.9|124.5| -60.1| 15.7| -12.1| 19.3| -15.8 M1l [2.06 | 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 69.7| -0.2| -0.6| -0.2| 4.6| 0.1 22.5| -3.0/ -2.8/ 3.0/ 5.6 3.6
Cargas muertas  |129.7| -60.1| 22.5| -4.5| 15.8| -3.3|126.6| -46.1| 13.5| -3.8|/ 8.2 -3.3 Cargas muertas | 63.9| 0.0/ -1.3| 0.5 -5.6| -0.0| 50.8/ -7.2| 3.6 7.6/ -4.3| 6.1
H1 35.8| 10.2| 47.9| 2.5/ 250.6|-100.9| 74.6| -6.0| -49.1| 6.6| 14.9| -53.9 H1 -40.0 00| 1.5 06| -1.7| 0.4|-21.8 3.9 0.7 -46| -0.2| -5.7
Sobrecarga de uso| 14.5 10.5| -19.3| -19.7| -75.9| 23.6| 16.9| -11.2 8.3] -21.1| -1.3 14.4 Sobrecarga de uso| 10.9 0.1 0.5 0.2 9.5 0.0 12.9 -2.4 -4.2 2.6 8.9 2.3
Al 126.7| -60.1| 21.0| -4.6| 13.7| -1.3|122.3| -46.4| 13.6| -3.8 6.3 -1.1 Al 61.7| 0.0| -1.7| 0.7| -7.8| -0.1| 49.0| -8.3] 4.6/ 89| -6.4| 6.6
M2 2.06 | 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 34.8| -1.6/ 0.9 -23| 7.9 -0.3| 11.2| -2.7| -2.6| 3.2| 6.4 06 0_26 | 30.0 |-0.49/0.26|Peso propio 97.5| -1.0/ -2.4| -1.7| 3.7 03| 742 -0.2| -2.1| -0.6] 43| 0.0
Cargas muertas 32.9 -1.2 -1.3| -1.1| -3.8 -0.4| 33.1 -7.3 -0.4 8.3] -2.9 1.6 Cargas muertas 74.9 -0.1 -3.5| -0.4| -6.0 -0.3| 67.7 0.0 -0.5| -0.0f -5.9 0.0
H1 9.8/ 10.0| -0.4| -15.9| 2.3| 3.5/ 54| -6.7| -45 17.2| 24| 0.6 H1 -35.6/ 05/ 3.9/ 0.8 1.0/ 0.1/-40.3] 0.0/ 22| 0.5 1.9/ -0.0
Sobrecarga de uso| 7.5 -2.1 0.9 2.0 7.3 -0.5| 9.5 -1.5 -2.1 3.3 6.2 0.2 Sobrecarga de uso| 5.7 0.3 0.7 0.3 8.8 0.5| 9.8 0.1 -1.6 0.3 8.8 0.1
Al 209.8| -1.1| -2.4| -0.9| -6.1| -0.4| 27.2| -8.5| -2.4| 9.5 -45 1.8 Al 73.0/ o0.1| -3.9| -0.0/ -8.2| -0.6/ 65.6/ 0.0 -0.4| o0.1] -8.1| 0.0
0.26 | 30.0 [-0.49/0.26|Peso propio 46.5| -6.3| 02| -8.2| 7.8/ -0.2| 33.4| -1.6| -1.4| -4.3| 8.6 0.6 M12  |2.06 | 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 24.4| 0.0 3.4/ 00| 1.4/ 0.0 86 -05 0.0 09 2.8 -0.1
Cargas muertas | 34.1| -4.3| -1.1| -5.7| -3.5| -0.4| 33.3] -1.2| -0.3] -2.8/ -3.1| 0.4 Cargas muertas | 25.7| 0.0/ 29| 00| -1.0 0.0 22.4| -1.0/ 2.5/ 1.8/ 1.9 -0.2
H1 6.6/ -11.0/ 0.6/ -62.2| 0.6| -1.2| 9.3| 10.0| -0.2| 1.4 -2.9| -4.5 H1 -60.6| 0.0 -73| 0.1| 6.1 -0.2| -8.1| 0.7 82| -1.4| -223] 0.3
Sobrecarga de uso| 7.5| 4.1| 0.5| 19.7| 7.4/ 0.6 7.1 -2.1| -0.9| -1.5 84| 1.1 Sobrecarga de uso| 10.9| -0.0| 1.1| -0.0/ -1.6| 0.0 7.7| -0.3] 0.5 0.6 1.4 -0.1
Al 32.6/ -4.1| -1.5| -53| -5.8| -0.5| 30.9| -1.1| -0.6| -2.6| -5.5 0.4 Al 26,6/ 0.0 29| -0.0 -1.6/ 0.0 25.1| -1.1] 3.0/ 2.0/ 1.7 -0.2
M3 2.06 | 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 62.7| -30.4| -3.0| -59.8| -4.3| 2.1| 17.8| 11.5| -4.8| -55.2| 52| 2.8 026 | 30.0 |-0.49/0.26|Peso propio 25.1| -0.4| 3.4 -0.9] -0.7| 0.1 26.0/ 0.0 3.3] -02| 0.1 0.2
Cargas muertas 56.5 -6.1 -1.7| 22.1| -2.5 0.6/ 58.9| -12.0| -13.7 7.9/ 16.3 0.0 Cargas muertas 17.4 -0.3 2.0/ -0.8] -2.2 0.1] 22.9 0.0 3.1 -0.1| -2.0 0.1
H1 20.1| 12.7| 15.4| -15.6| -18.3| 2.1| 14.5| -22.6| -11.3| 31.2| 29.1| -21.1 H1 -1.2|  o0.| 45| 03| 256 -0.1]-41.1| 0.0 -8.8| -0.1| 17.7| -0.1
Sobrecarga de uso| 27.2| -40.5 -4.7| -33.8 2.2 0.1 13.7 12.9 -2.7| -30.9 5.1 7.1 Sobrecarga de uso| -3.2 0.0 -1.7 0.0/ -6.3 0.0/ 6.1 -0.0 1.5 0.0 -4.1 0.0
A1l 51.2| -3.3] -1.6| 46.7| -2.3| 0.3] 50.0| -23.7| -15.9| 27.3| 18.9| -0.4 Al 16.5| -0.3| 1.8 -0.8/ -2.6| 0.1 22.8 0.0 3.2| -0.1| -2.5 0.2
0.26 | 30.0 |-0.49/0.26|Peso propio 65.3| -2.2| -10.1| -53.5| -11.4| -5.7| 57.6| -15.1| -3.0| -59.8| -7.2| -1.5
Cargas muertas 50.0 5.9 -8.4| 31.5| -11.9 0.4| 53.9 -8.6 -1.7| 25.1 -6.3 0.3 ARRAN UES DE M U ROS POR H I POTES I S
H1 20.0| -18.5| -16.7| -48.6|-104.0| 31.2| 19.7| 14.0| 15.4| -30.5| 13.2| 19.8
Sobrecarga de uso| 11.1| -0.4| 9.6| -31.0| 44.1| -29.3| 27.7| -33.9| -4.7| -33.7| -1.3| -11.3 Q
Al 48,5/ 8.1| -8.2| 57.4| -11.9] 0.5 49.2| -10.9| -1.6| 50.6| -6.1| 0.4 = Nota:
M4 2.06 | 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 43.7| 55| -21.2| 6.9 -2.1| -3.7| 12.0| 3.8 -6.1| -3.6/ -3.5| -3.0
Cargas muertas | 44.0/ 2.7/ 107} 1.5/ -10.00 1.6| 40.7/ 10.2) -2.8 -10.4] 11.2} -3.1 Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la pantalla o
H1 -3.9| -13.0/ 2.1| 27.4| 18.3| -2.4| 7.0 6.8 52| -245 33| 88 P Y Jes g Y 9 P
Sobrecarga de uso| 37.7|  3.4| -52.8| -2.3| 9.2| -3.3| 145 42| 62| -59| -55.6| -0.3 muro en la planta.
Al 45.2| 21| 16.5 0.2| -13.0] 3.1 36.6| 12.0 0.0 -12.3| 8.8 -2.9
0.26 | 30.0 |-0.49/0.26|Peso propio 61.8| 14.8| -2.4| 16.8| 39.7| 3.6| 44.7| 4.6| -21.6| 10.4| 29.1| 1.9 Esfuerzos en arranques
Cargas muertas | 49.9| 12.0| -3.7| 15.2| -39.7| 0.7| 44.7| 2.8| 14.4| 87| -31.6| 0.1 T
H1 5.8/ 12.6| 3.9| 76.5| -23.9| -1.6| -5.2| -12.7| 0.8 -4.0| -19.4| -6.2 Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
Sobrecarga de uso| 6.8| -6.8| 13.2| -27.2| 243.4| -0.2| 41.2| 3.0| -67.5| -0.0| 182.8) 2.7 . . kN kN kN-m
Al 49.8| 12.0| -3.2| 15.8| -44.4| -0.3| 45.9| 2.5/ 20.5| 8.8| -35.7| -0.3 (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) (( )
M5 2.06 | 30.0 | 0.26/2.06 Peso propio 73.9| -0.6| -15.9| -1.0| -15.7| -0.1] 40.6| -0.1| -11.1| -0.1| -0.2| -0.6 M1 Peso propio 169.5| -75.5| 34.0| -12.4| 29.6| -15.9
Cargas muertas 51.5 -0.3| -10.3| -0.4| -8.3 0.1 65.3 -2.0| -32.2 2.3| 29.8 -0.6 - - -
o eael ozl Tirel el 33 03laa3l 13l Iiol 33l el Tos Cargas muertas 129.7| -60.1| 22.5 4.5/ 15.8 3.3 = <
Sobrecarga de uso| 86.0| -0.2| -14.4| -0.1| 19.4| 0.2| 40.9| -0.8] 1.3| 0.9 -29.3| -0.3 H1 35.8/ 10.2| 47.9 2.5| 250.6/-100.9 =1l
Al 53.4| -0.2) -10.6] -0.3] -6.3] 0.1] 72.1] -2.5] -36.7] 3.0| 34.6] -0.6 Sobrecarga de uso| 14.5| 10.5| -19.3| -19.7| -75.9] 23.6 8 —
0.26 | 30.0 |-0.49/0.26|Peso propio 81.7| -2.9| -27.2| -4.5| -17.0 1.5/ 76.7| -0.5| -14.7| -1.3| -15.4| 0.2 _ _ _ o
Cargas muertas 66.3| -1.9| -24.5| -3.1| -33.6 0.9| 53.3] -0.3] -9.6| -0.8| -18.6 0.1 Al 126.7 60.1 21.0 4.6 13.7 1.3 <! %
Sobrecarga de uso| 57| 0.0 124| 021083 04 76| 00| -186 00 56i| 04 M2 |Peso propio 46.5 -6.3 02 -82 78 -0.2 Sf =
ga de uso . . . . . . . . . . .
A1l 66.0 -1.8/ -24.4| -3.0| -31.9| 0.8/ 54.5| -0.3| -10.1| -0.7| -16.8/ 0.0 Cargas muertas 34.1 -4.3 -1.1} -5.7, -3.5 -0.4 —__m|m
M6 2_06 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 114.5| 38.1| 0.7| 51.2| -3.7| 4.4| 66.5| -20.7| 0.3| 59.8| 0.7| -0.5 H1 6.6/ -11.0 0.6/ -62.2 0.6 -1.2 gé O
Cargas muertas  |139.4| -10.6| 9.9| -18.8| 14.0| 4.2144.5| 0.9 0.2| -10.9| 1.1 -2.1 2R
H1 -2.9| 147 7.8/ 13.6| 14.8| -10.0|-21.7| 19.8| -1.3| -22.5 1.7 9.6 Sobrecarga de uso 7.5 4.1 0.5 19.7 7.4 0.6 ZE D
Sobrecarga de uso| -20.3| 15.9| -26.1| 35.2| -32.6| 3.9| 21.3| -16.5| 6.8] 44.2| -14.4| -1.1 Al 32.6 -4.1 -1.5| -5.3] -5.8 -0.5 Z (@) <
Al 143.6| -26.0| 10.2| -38.6| 14.5| 4.5(158.8| 6.9| 0.5 -30.9| 0.7 -2.7 : OQ
0.26 | 30.0 [-0.49/0.26|Peso propio 82.8| -14.2| -24.9[-182.5| 4.9 49| s6.1| 94.2| -31.3]-184.5] 10.0] 1.7 M3 Peso propio 65.3 -2.2) -10.1} -53.5| -11.4 -5.7 Eéa’ ﬁ
Cargas muertas | 75.0/ -2.3| -25.0| 28.8| -15.0| 1.9/ 79.4| -21.6| -15.3| 30.4| -12.0| 1.9 Cargas muertas 50.0 5.9 -8.4/ 31.5| -11.9 0.4 =
H1 -3.5| 15.3| 3.9 23.2| -14.0| -8.2| 12.1| 6.8 16.0 18.6| -17.1| -4.7 H1 20.0 -18.5| -16.7| -48.6/-104.0/ 31.2 o= >
Sobrecarga de uso|-29.0| -18.7| 26.5|-186.9| 136.5 7.7|-83.7| 87.8| -61.4/-189.3| 109.1 0.7 : : ) : : : Ez
Al 74.9| 05| -24.9| 88.5| -15.2| 1.5| 80.4| -55.4| -15.1| 91.4| -12.1| 2.0 Sobrecarga de uso| 11.1| -0.4 9.6 -31.0| 44.1 -29.3 o
-
M7 2.06 30.0 0.26/2.06 |Peso propio 10.0 1.5 0.3 4.4| 0.7 -0.3] 22| -0.4 1.9/ 0.8 -4.7 -0.3 Al 48.5 8.1 -8.2/ 57.4| -11.9 0.5 '5';
Cargas muertas | 10.2| -0.1| 0.7| -0.5| 6.1] -0.3| 4.7 -0.7| 0.0 1.4 -0.4| 0.3 - o=
H1 3.1| -0.5| 12| -2.6/ 42| 0.7/ 11| 04| -48 -1.0 11.5 -0.1 M4 Peso propio 61.8| 14.8| -2.4| 16.8| 39.7 3.6 Z5
Sobrecarga de uso|-18.6|  1.6| -4.8| 5.4| -24.1| -0.3| -2.0| -0.4| 6.5 0.8] -15.7| -0.4 _ _ 2
I 2ol ol o3l 18l ael 03l 371 05 o3 1el ol o Cargas muertas 49.9] 12.0 3.7| 15.2| -39.7 0.7 C<§
0.26 | 30.0 [-0.49/0.26|Peso propio 6.8/ -1.7| 0.7 -6.7| 22,0/ o0.2| 2.7/ -0.0/ -3.6/ -0.2| 154 -0.3 H1 5.8/ 12.6 3.9/ 76.5 -23.9 -1.6 = 2
Cargas muertas 3.1 -0.6| -0.5| -2.7| -46| -0.2| 9.8 0.1 21| -0.4 -10.9] 0.2 Sobrecarga de uso| 6.8 -6.8| 13.2| -27.2| 243.4] -0.2 92 o
H1 0.3 0.1 -1.1| -0.9| -22.0 -0.1| 8.7 -0.2| 5.1 27| -16.0/ -0.4 _ _ _ b= od
Sobrecarga de uso| 5.7 -1.1 3.4 -29 74.4 0.4|-34.2 -0.3| -20.0/ -0.3| 77.8 -0.5 Al 49.8 12.0 3.2 15.8 44.4 0.3 E E
Al 2.3 -0.4 -0.6| -1.8| -7.3 -0.4| 8.4 0.1 2.2 -0.5| -13.5 0.4 M5 Peso prOpIO 81.7 -2.9 -27.2 -4.5| -17.0 1.5 ;;:3
M8 2.06 | 30.0 | 0.26/2.06|Peso propio 31.5| 9.0/ 16.4| 11.4| 4.6 -0.5 11.1| 29| 3.2| -1.7] 1.9 1.2 _ _ _ _ =
Cargas muertas | 43.9| 6.6| -8.4| 6.7 21| -3.0| 39.7 94| 40| -9.2| -14.4| 04 Cargas muertas 66.3 1.9/ -24.5 3.1 -33.6 0.9 p§
H1 13.1| 6.2| -9.5| 44.0| -1.9] 49| 7.5 44| -6.6 -17.2| 6.5 -0.1 H1 -30.8 -0.8 10.8| -4.0| -19.1 -0.7 !
Sobrecarga de uso| -9.9 5.0/ 49.9| 12.3| 14.8 -2.7| 5.8 2.6/ -11.8| -5.2| 54.4 1.5 _ =
Al 46.1| 6.0| -11.8| 53| 40| -42| 382 110/ 20| -11.0| -12.6| 0.2 Sobrecarga de uso, -5.7 0.0 124 0.2/ 108.9 0.4 é,;q
M9 2_06 30.0 0.26/2.06 | Peso propio 456/ -6.8/ -0.7| -6.1 9.9 7.2| 14.2| -3.5 3.8 2.7| -10.8| -0.2 Al 66.0 -1.8| -24.4 -3.0] -31.9 0.8 Q‘w
Cargas muertas 39.3] -7.1} -1.9| -7.7| 16.0 1.6/ 36.2| -8.9 8.6 8.1 -22.3] -1.3 i _ _ _ @)
H1 18.2| -6.4| -16.8| -45.4| -22.8| -5.7| 10.3| -5.3| -13.4| 20.1| 24.8| 25 M6 Peso propio 82.8) -14.2) -24.9/-182.5 4.9 4.9
Sobrecarga de uso| -3.7| -2.9| 43.6| -6.7| 26.6| 9.6/ 6.3 -3.0 -6.8 6.0/ 349 -0.8 Cargas muertas 75.0 -2.3| -25.0/ 28.8| -15.0 1.9
Al 35.3 -7.2 2.5 -8.1 21.4 0.5/ 32.6| -10.2 8.7 9.3| -21.1 -1.6 H 1 _3 5 15 3 3 9 23 2 _14 0 _8 2
M10 [2.06 | 30.0 | 0.26/2.06 Peso propio 79.6| 0.9 -16.1] 4.8/ -15.2| -0.1| 31.6] -3.5| -5.8| 4.9 0.2 0.0 _ _ _
Cargas muertas | 66.8| -0.4| -12.8| -0.8| -8.8| 0.1 70.9| -0.2| -17.1| -0.7| 11.0] -0.0 Sobrecarga de uso|-29.0| -18.7| 26.5/|-186.9| 136.5 7.7
H1 3.9/ -0.1| -8.4| -2.3| -70.0/ -0.0| 4.4 2.5/ -9.3] -2.3] 37.0 0.0 Al 74.9 0.5/ -24.9 88.5| -15.2 1.5
Sobrecarga de uso| 54.5 0.8| -10.8 5.5/ -20.8 -0.0| 32.7 -4.1 -6.5 5.6/ 10.2 -0.1
Al 65.6| -0.7| -12.2| -1.8| -7.4| 0.2 69.1| 0.4| -19.9| -1.7| 13.6| -0.0
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipdtesis N Mx My Qx Qy T
(KN) |(KN-m)|{(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN:m)
M7 Peso propio 6.8 -1.7 0.7 -6.7| 22.0 0.2
Cargas muertas 3.1 -0.6| -0.5| -2.7, -4.6 -0.2
H1 0.3 0.1, -1.1, -0.9 -22.00 -0.1
Sobrecarga de uso| 5.7 -1.1 3.4/ -2.9 74.4 0.4
Al 2.3] -0.4/ -0.6| -1.8/ -7.3] -0.4
M8 Peso propio 31.5 9.0/ 16.4| 11.4 4.6 -0.5
Cargas muertas 43.9 6.6/ -8.4 6.7 2.1 -3.0
H1 13.1 6.2 -9.5| 44.0, -1.9 4.9
Sobrecarga de uso| -9.9 5.00 49.9 12.3| 14.8) -2.7
Al 46.1 6.0/ -11.8 5.3 4.0/ -4.2
M9 Peso propio 45.6/ -6.8/ -0.7| -6.1 9.9 7.2
Cargas muertas 39.3 -7.1 -1.9] -7.7, 16.0 1.6
H1 18.2| -6.4| -16.8| -45.4| -22.8| -5.7
Sobrecarga de uso| -3.7 -2.9] 43.6| -6.7| 26.6 9.6
Al 35.3] -7.2 2.5| -8.1| 21.4 0.5
M10 Peso propio 79.6 0.9] -16.1 4.8/ -15.2| -0.1
Cargas muertas 66.8| -0.4| -12.8/ -0.8| -8.8 0.1
H1 3.9, -0.1, -8.4| -2.3] -70.00 -0.0
Sobrecarga de uso| 54.5 0.8/ -10.8 5.5| -20.8 -0.0
Al 65.6) -0.7| -12.2| -1.8| -7.4 0.2
M11 Peso propio 97.5 -1.0 2.4, -1.7 3.7 0.3
Cargas muertas 74.9 -0.1 -3.5| -0.4, -6.0 -0.3
H1 -35.6 0.5 3.9 0.8 1.0 0.1
Sobrecarga de uso| 5.7 0.3 0.7 0.3 8.8 0.5
Al 73.0 0.1 -3.9/ -0.0/ -8.2| -0.6
M12 Peso propio 25.1 -0.4 3.4/ -0.9/ -0.7 0.1
Cargas muertas 17.4 -0.3 2.0/ -0.8 -2.2 0.1
H1 -1.2 0.1 4.5 0.3 25.6/ -0.1
Sobrecarga de uso| -3.2 0.0 -1.7 0.0| -6.3 0.0
Al 16.5| -0.3 1.8/ -0.8] -2.6 0.1

PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al inverso

del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).

My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 910 cm [Nudo inicial: 0.15;0.15 -> Nudo final: 9.25;0.15]

Planta

Comprobacién

. Pésimos
Aprovechamiento
(%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|(kN/m)[(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|{(kN/m)|(kN/m)

saitec

engineering

Muro M1: Longitud: 910 cm [Nudo inicial: 0.15;0.15 -> Nudo final: 9.25;0.15]
. Pésimos
., |Aprovechamiento
Planta Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m)|[(kKN/m)[{(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
2_06 Arm. vert. der. 0.94| -48.12| -7.07| 2.10 -9.34 -1.48 -1.19 - ---
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.42| -20.21| -27.69| -4.41 0.40 -3.95 -0.64 - -
Arm. vert. izq. 1.78/ -71.95| 2.51| 3.85 19.81 2.50 0.10 - ---
Arm. horz. izq. 0.75| -21.44| -42.76| -1.08 1.29 7.95 -0.10 - -
Hormigdn 3.71| -71.95 2.51 3.85 19.81 2.50 0.10 --- ---
Arm. transve. 1.19| -54.19| -7.21 3.14 --- --- ---| 18.54 0.04
0_26 ) _ ) _ . .
(6=30.0 cm) Arm. vert. der. 0.86| -56.00| -4.29| 1.20 7.32 0.49 0.07
Arm. horz. der. 0.33| -23.72| -12.92| 5.73 -5.03 -4.12 0.03 --- -
Arm. vert. izq. 2.23|-80.13| -10.12| 2.86 25.76 3.25 -3.12 --- -
Arm. horz. izq. 0.54| -17.61| -31.65| 5.00 0.85 5.62 0.73 --- ---
Hormigon 5.20| -80.13| -10.12| 2.86 25.76 3.25 -3.12 --- ---
Arm. transve. 1.00| -36.82| -14.28| 7.86 - --- ---| -15.54| -0.46
Muro M2: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 9.25;0.15 -> Nudo final: 9.25;2.95]
. Pésimos
.. |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|(kN/m){(kN/m)|(kN-m/m)|(kN:m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
2_06 Arm. vert. der. 0.81) -36.34 -14.27 -1.76]  -8.56|  -2.67  -0.14  ---| -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.47| -22.44| -30.15| 3.79 -4.97 -4.50 0.46 --- -
Arm. vert. izq. 1.12| -57.19| -8.40| -3.35 11.19 1.41 0.66 - ---
Arm. horz. izq. 0.70| -20.85| -41.10| 1.49 1.11 7.20 0.28 - ---
Hormigon 2.23| -57.19| -8.40| -3.35 11.19 1.41 0.66 --- ---
Arm. transve. 1.13| -17.51| -4.14| -17.45 --- --- --- 4.16| 19.88
0_26 ) _ _ ) ) _ . .
(6=30.0 cm) Arm. vert. der. 0.71| -38.33| -22.27| -3.21 6.83 7.10 0.36
Arm. horz. der. 0.62| -26.34| -25.94| -2.63 -7.41 -7.51 -0.37 - ---
Arm. vert. izq. 1.42| -62.74| -12.55| -2.82 15.20 3.04 -0.08 - -
Arm. horz. izq. 0.85| -35.96| -44.99| -3.15 -2.88 9.24 -1.15 --- -
Hormigon 3.06| -62.74| -12.55| -2.82 15.20 3.04 -0.08 --- -—-
Arm. transve. 3.48| -54.14| -9.40 5.44 - - ---1 -54.10 0.58
Muro M3: Longitud: 500 cm [Nudo inicial: 4.25;2.95 -> Nudo final: 9.25;2.95]
. Pésimos
.. |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|[(kKN/m){(kKN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
2_06 Arm. vert. der. 0.96 -50.94 -2.94 7.73  -9.46]  -1.19  -0.03] - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.66| -19.87| -37.53| 2.05 0.40 -6.91 1.26 - ---

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAA
BZKAIKO ORDEZKARITZA
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Muro M3: Longitud: 500 cm [Nudo inicial: 4.25;2.95 -> Nudo final: 9.25;2.95]

. Pésimos
Plant C bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|{(kN-m/m) (kN/m)|(kN/m)
Arm. vert. izq. 0.85| -46.10| 0.92] 8.16 8.20 2.37 -0.12 --- ---
Arm. horz. izq. 0.40| -20.47| -18.75 1.93 2.69 4.62 -0.91 --- ---
Hormigdn 2.08| -48.10| -0.89| 15.15 -8.28 -1.05 -0.47 - ---
Arm. transve. 1.42| -36.96| -20.63| 12.01 --- - ---| -13.76| -17.20
0_26 Arm. vert. der. 1.53/-63.33 -12.67| 17.53 -16.88] -3.38  -0.77] - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.66| -29.83| -43.28| 12.69 -0.60 -6.24 -0.31 --- ---
Arm. vert. izq. 0.75| -48.52 1.74| 14.47 6.46 6.62 0.04 - -—-
Arm. horz. izq. 0.66| -24.31| -21.72| 14.69 -0.49 8.71 -0.02 --- ---
Hormigon 3.32| -63.33| -12.67| 17.53 -16.88 -3.38 -0.77 --- ---
Arm. transve. 3.59| -53.12| -7.45] 16.02 --- --- ---| 55.84| 0.49
Muro M4: Longitud: 329.998 cm [Nudo inicial: 0.15;0.15 -> Nudo final: 0.15;3.45]
2 N Pésimos
Planta Comprobacién prove(c%a)mlen < Nx Ny NXy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|(kN/m)| (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
2_06 _ _ B B _ . .
(6=30.0 cm) Arm. vert. der. 0.99| -58.42| 14.23 1.17 9.06 2.22 0.77
Arm. horz. der. 0.99| -19.59| -39.08 0.06 0.39 -12.40 1.14 --- ---
Arm. vert. izq. 0.79| -49.92| 61.51| 15.00 6.85 5.39 0.21 - ---
Arm. horz. izq. 0.61| -16.36| -33.07| -4.82 8.43 6.55 0.17 - ---
Hormigdn 2.32| -19.59| -39.08 0.06 0.39 -12.40 1.14 --- ---
Arm. transve. 0.72| -22.10| -34.09| -13.06 --- --- ---1 -10.22| 4.50
0_26 _ B B _ _ - L
(6=30.0 cm) Arm. vert. der. 1.86| -75.96| -7.75 6.03 20.52 4.12 0.23
Arm. horz. der. 0.64| -7.29| -36.50| 32.11 0.62 -6.63 -1.35 --- ---
Arm. vert. izq. 0.75| -74.07| 0.68|-101.58 1.48 -1.89 0.41 --- ---
Arm. horz. izq. 0.45| -3.62| -50.48| 16.09 -0.07 1.62 -2.45 --- ---
Hormigdn 4.30| -76.49| -3.00| -68.25 -17.32 -3.70 -0.19 --- ---
Arm. transve. 2.67| -59.21| -18.08 6.20 --- --- ---| 41.48 1.11
Muro M5: Longitud: 100 cm [Nudo inicial: 4.25;1.95 -> Nudo final: 4.25;2.95]
. Pésimos
Planta Comprobacion APIOUEHTEITIETE
pr | (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) |(kN/m)[(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
2_06 Arm. vert. der. 2.70|-417.44| 6.70| -14.40,  -8.35 0.22 0.26] | -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.61| -70.09| -82.47| -39.96 -1.40 -3.55 -0.07 --- ---
Arm. vert. izq. 2.70/-417.44| 6.70| -14.40 8.35 0.22 0.26 --- ---
Arm. horz. izq. 0.51/-100.85| -79.13| -31.25 3.12 1.75 1.62 --- ---
Hormigoén 6.90(-417.44| 6.70| -14.40 8.35 0.22 0.26 --- ---

saitec

engineering

Muro M5: Longitud: 100 cm [Nudo inicial: 4.25;1.95 -> Nudo final: 4.25;2.95]
. Pésimos
Plant C bacis Aprovechamiento
anta omprobacion (o/o) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) [(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m){(kN/m)|(kN/m)
Arm. transve. 1.06| -90.67| -56.26| 16.62 --- --- ---| 11.04| 12.17
026 Arm. vert. der. 2.43/-375.52| -56.29| 95.29|  -7.51 1.16]  -1.04 - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.45| -10.93| -64.94| 17.88 0.22 -2.14 0.09 --- ---
Arm. vert. izq. 2.43|-375.52| -56.29| 95.29 7.51 1.16 -1.04 --- ---
Arm. horz. izq. 0.50|-184.80| -67.55(122.51 -3.70 1.49 -0.84 --- ---
Hormigon 5.43|-343.87| -50.84| 84.38 -6.88 1.09 -0.97 --- ---
Arm. transve. 0.72|-153.34| -56.74/109.23 --- --- ---| -11.08| 1.33
Muro M6: Longitud: 410 cm [Nudo inicial: 0.15;3.45 -> Nudo final: 4.25;3.45]
. Pésimos
Plant C bacis Aprovechamiento
anta omprobacion (°/o) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) [(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m){(kN/m)|(kN/m)
206 Arm. vert. der. 1.04-129.76] 3.09/ -29.82|  -2.60|  -0.36|  -0.04]  ---| = ---
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.60| -14.20| -49.99| -8.81 -1.46 -4.47 -0.26 --- ---
Arm. vert. izq. 1.41(-128.04| -16.17| -0.88 8.39 1.06 0.11 --- ---
Arm. horz. izq. 0.35 3.56| -19.58| -20.73 0.00 3.64 -0.58 - -
Hormigon 2.80|-128.04| -16.17, -0.88 8.39 1.06 0.11 --- ---
Arm. transve. 0.32(-103.12| -6.25| -2.39 --- --- ---| -5.80| 0.49 @ 5:
0_26 Arm. vert. der 47.76| 21.92 27.21/173.03]  9.91 5.63 201 — | ||S|=
(e=30.0 cm) ) ) ) ' ' ' ' ’ ' ) S| <¢
Arm. horz. der. 43.12| 21.92| 27.21|173.03 9.91 5.63 2.91 --- --- ﬁ .Lf
(= m]
Arm. vert. izq. 52.99| -52.11| -0.30/129.64| -31.32 -6.62 1.83 gg O
=N
Arm. horz. izg. 39.09| -9.76| 17.48/155.90, -19.62 -6.88 -0.90 --- --- 52 D
Zz0
Hormigén 13.85| 21.92| 27.21/173.03)  9.91| 563 291 - - |88 5.’
I:-_& = ]
Arm. transve. 100000.00| 195.14| 75.95 38.01 --- --- ---| -7.22| 92.83 3% >
(@)™
CZ
Muro M7: Longitud: 50.0612 cm [Nudo inicial: 4.25;2.95 -> Nudo final: 4.25;3.45] E 5
. Pésimos ;;E
Planta Comprobacion Hatpuediznsige 4=
an p (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy <2
(kN/m)|(kN/m)| (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)| | & &
=20
206 Arm. vert. der. 26.53| 83.29/409.23| 91.56 0.0 -6.76  -2.80 - | |5Z=
(e=30.0 cm) =
(R =1
Arm. horz. der. 60.61| 83.29/409.23| 91.56 0.00 -6.76 -2.80 --- - |5 T
E -
Arm. vert. izq. 46.69| 83.29/409.23| 91.56 -7.61 -6.76 -2.80 ——- m—- ;% g
Cm
Arm. horz. izq. 85.67| 83.29/409.23| 91.56 -7.61 -6.76 -2.80 --- --- Z
Ea
Hormigédn 7.99| 70.43/389.82| 83.87 -8.67 -7.31 -3.08 --- --- gf'f,
S
Arm. transve. 100000.00| 83.29|409.23| 91.56 --- --- ---| 53.17| 26.50
0_26 Arm. vert. der. 56.62| 77.75/178.32|-253.42]  0.36|  -4.86]  -3.07| - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 62.50| 77.75/178.32|-253.42 0.36 -4.86 -3.07 --- ---
Arm. vert. izq. 49.36| 80.87|179.05/-249.58 0.00 -4.38 -2.81 --- ---
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa Itec engineering

\ Muro M7: Longitud: 50.0612 cm [Nudo inicial: 4.25;2.95 -> Nudo final: 4.25;3.45] Muro M11: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 7.05;0.15 -> Nudo final: 7.05;2.95]
) Pésimos ) Pésimos
.. |Aprovechamiento .. |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny NXxy Mx My Mxy Qx Qy Planta Comprobacién (%) Nx Ny NXy Mx My Mxy Qx Qy
(kKN/m)|(kN/m)| (kN/m) |(kN-m/m)[(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m) (kN/m) |(kN/m)|(kN/m)[(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Arm. horz. izq. 65.19| 77.75|178.32|-253.42 0.00 -4.86 -3.07 --- --- (2—020 0 )Arm. vert. der. 0.47| -72.14| -8.25| 1.83 -1.44 0.25 0.01 — —
e=30.0 cm
Hormigén 15.61 77.75|178.32/-253.42 0.00/  -4.86  -3.07| -] - Arm. horz. der. 0.49| -25.36/ -85.92| 1.40 051  -0.57 0.03 el e
Arm. transve. 2.72| -98.33|254.30| -97.98 == === ---| -2.53| 42.15 Arm. vert. izq. 1.00 -56.03 1.57 0.95 9.43 1.19 -0.07 e e
Muro M8: Longitud: 280.002 cm [Nudo inicial: 0.15;3.45 -> Nudo final: 0.15;6.25] Arm. horz. izq. 0.48| -22.01| -89.29| -1.20 -0.44 -0.13 0.03 --- ---
. |Aprovechamiento FESmeE Hormigdn 2.09| -56.03 1.57| 0.95 9.43 119 -0.07] - -
Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m)|(kN/m)[(kN/m)|(kKN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m){(kN/m)|(kN/m) Arm. transve. 0.21| -53.84| -8.59| 1.37 --- --- ---|  3.69| -0.20
2_06
(e—=30.0 cm) Arm. vert. der. 1.65| -89.12| -5.78| -5.73 -16.03 -3.20 -0.25 --- --- ?e—zzgo 0 cm) Arm. vert. der. 0.82/-127.22| -25.44| 3.57 -2.54 0.08 -0.05 - -
Arm. horz. der. 0.39| -16.29| -25.26| 3.04 -0.33 -3.81 -0.07 - --- Arm. horz. der. 0.50| -31.60| -84.02| -27.99 0.63 -1.00 -0.44 --- ---
Arm. vert. izq. 0.71|-89.12| -5.78| -5.73 1.78 -3.20 -0.25 --- --- Arm. vert. izq. 0.82|-127.22| -25.44| 3.57 2.54 0.08 -0.05 --- ---
Arm. horz. izq. 0.19| -22.09| -23.98 0.42 0.91 0.47 0.12 --- --- Arm. horz. izq. 0.43| -32.13| -82.05| 22.40 0.64 -0.35 0.42 --- ---
Hormigdn 3.74| -89.12| -5.78| -5.73 -16.03 -3.20 -0.25 --- - Hormigén 1.71]-119.61| -23.92| 0.80 -2.39 0.11 -0.04 --- ---
Arm. transve. 1.30| -52.82| 5.74| -4.00 --- - ---| 16.90| -11.15 Arm. transve. 0.29| -34.44|-77.02| -34.55 - - ---| -0.73) -4.40
Muro M9: Longitud: 279.939 cm [Nudo inicial: 4.25;3.45 -> Nudo final: 4.25;6.25] Muro M12: Longitud: 29.9866 cm [Nudo inicial: 4.25;0.15 -> Nudo final: 4.25;0.45]
Pésimos ) Pésimos
. .. |Aprovechamiento
Planta Comprobacion Aprove(cogoa)mento Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m)|(KN/m) | (KN/m)| (kN-m/m) | (kN-m/m)| (kN-m/m)| (kN/m) | (kN/m) (kN/m) |(kN/m)| (kN/m) |(kKN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
2_06 ) } _ B . .
02250.0 ey Arm. vert. der. 0.71 -88.94| -6.51-10.25  -1.78)  3.16 025 = - - (€=30.0 cm) ATM- Vert. der. 2.61-403.33 -79.84) 108.08)  -8.07 059 -0.76
Arm. horz. der. 0.47|-309.10| -87.64| 117.60 -6.18 0.05 -0.79 --- ---
Arm. horz. der. 0.45| -22.65 -49.46| -1.13 0.45,  -2.04|  -0.16 - = - rm. horz. der
. Arm. vert. izq. 2.61/-403.33| -79.84| 108.08 8.07 0.59 -0.76 --- ---
Arm. vert. izq. 1.65| -88.94| -6.51|-10.25 15.96 3.16 0.25 --- ---
) Arm. horz. izq. 0.48/-309.10| -87.64| 117.60 -6.18 0.05 -0.79 --- ---
Arm. horz. izq. 0.23| -8.37|-31.89| 2.73 1.11 0.30 -0.24 - -
i Hormigdn 5.36/-403.33| -79.84| 108.08 8.07 0.59 -0.76 --- ---
Hormigdn 3.72| -88.94| -6.51|-10.25 15.96 3.16 0.25 - -
Arm. transve. 1.66(-403.33| -79.84| 108.08 --- --- ---| 21.97| -20.07
Arm. transve. 1.28| -51.59| 2.88| -4.13 --- --- ---1-16.53| 10.92
(2200 cmy Arm. vert. der. 1.85-286.52 -2.60| -13.25|  -5.73  0.16]  -0.82 - = -
Muro M10: Longitud: 410 cm [Nudo inicial: 0.15;6.25 -> Nudo final: 4.25;6.25] ’
Pésimos Arm. horz. der. 0.46| 47.19| -62.11|-101.15 0.00 0.69 0.30 --- ---
Planta Comprobacién AP SR N N N M M M
(%) % Y 28y X 4 2 Qx Qy Arm. vert. izq. 1.85/-286.52| -2.60| -13.25 5.73 0.16 -0.82
(KN/m) [(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m){(kN/m)|(kN/m)
(Ze—ggo 0 ey ATM- vert. der. 2.31-104.64| -13.22| -1.82| -24.50,  -3.09|  -0.41]  ---| - Arm. horz. izq. 0.52) 47.19)-62.11-101.15  -0.44 0.69 0.30 - o
Hormigodn 4.52(-273.52| -2.82| -10.92 -5.47 0.13 -0.73 --- ---
Arm. horz. der. 0.33| -91.85| -9.17 1.66 -18.11 -4.54 0.77 --- ---
. Arm. transve. 0.74|-273.52| -2.82| -10.92 --- --- ---| -11.34| -1.40
Arm. vert. izq. 0.84|-104.64| -13.22| -1.82 2.09 -3.09 -0.41 --- ---
Arm. horz. izq. 0.15| -4.10 2.05| -4.70 1.18 2.82 -0.52 --- --- =3
a LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Hormigon 5.33/-104.64| -13.22) -1.82) -24.50 -3.09 -0.41 - - Muro M1: Longitud: 910 cm [Nudo inicial: 0.15;0.15 -> Nudo final: 9.25;0.15]
Arm. transve. 0.96/ -84.51 -1.18| -3.53 . o —| 14.92 0.50 Espesor Armadura vertical J Armadura horizontal Armadura transversal e
Planta : ) . Sep.ver | Sep.hor | (o Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (cm) (cm) (%)
Muro M11: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 7.05;0.15 -> Nudo final: 7.05;2.95] 2_06 30.0 @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12c/15cm| --- - - - 100.0 -
. Pésimos 0_26 30.0 @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| --- 100.0
.. |Aprovechamiento
Planta Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) [(kN/m)|(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m){(kN/m)|(kN/m)
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saitec

Muro M2: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 9.25;0.15 -> Nudo final: 9.25;2.95]

Muro M12: Longitud: 29.9866 cm [Nudo inicial: 4.25;0.15 -> Nudo final: 4.25;0.45]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPeSOr . | Sep.ver | Sep.hor Féc' Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. - . (%)
(cm) (cm)
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c/15cm| --- --- - - 100.0 ---

m PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGOM ESTRUCTURAL 2.1 - R3 01.10.2012 - [F1. Fisuracién]

\ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | FSPesCr , | sep.ver | Sep.hor FE,C' Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . . (%)
(cm) (cm)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- - --- 100.0 -
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M3: Longitud: 500 cm [Nudo inicial: 4.25;2.95 -> Nudo final: 9.25;2.95]

2 ‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 2
spesor .C.
Planta Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. Sepveniiisen:honiif(og)
(cm) (cm)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M4: Longitud: 329.998 cm [Nudo inicial: 0.15;0.15 -> Nudo final: 0.15;3.45]

‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Es(zfns)or Izquierd Derech Izquierd Derecha | R Diam, | S€P-ver | Sep.hor (F°/(o:) Estado
zquierda erecha zquierda erecha amas | Diam. (cm) (cm)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c¢/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- - --- 100.0 ---
Muro M5: Longitud: 100 cm [Nudo inicial: 4.25;1.95 -> Nudo final: 4.25;2.95]

\ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EEpEser Sep.ver | Sep.hor F;C' Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Didm. : : (%)
(cm) (cm)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M6: Longitud: 410 cm [Nudo inicial: 0.15;3.45 -> Nudo final: 4.25;3.45]

2 ‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 26
spesor .C.
Planta Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. Sep.ver | Sep.hor | (o)
(cm) (cm)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c¢/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 85.2 ---
Muro M7: Longitud: 50.0612 cm [Nudo inicial: 4.25;2.95 -> Nudo final: 4.25;3.45]

‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [T Sep.ver | Sep.hor G Estado
cm i i i3 . . %
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Didm. (cm) (cm) (%)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 81.3 ---
0_26 30.0 @12¢/15 cm| @12¢/15cm| @12¢/15cm| @12¢/15cm| --- --- - --- 100.0 -
Muro M8: Longitud: 280.002 cm [Nudo inicial: 0.15;3.45 -> Nudo final: 0.15;6.25]

‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EeEEr Sep.ver | Sep.hor F;,C' Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. . . (%)
(cm) (cm)
2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M9: Longitud: 279.939 cm [Nudo inicial: 4.25;3.45 -> Nudo final: 4.25;6.25]
‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Es(grens)or - h ierd h . Sep.ver | Sep.hor (Fo/f) Estado
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. (cm) (cm)
2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M10: Longitud: 410 cm [Nudo inicial: 0.15;6.25 -> Nudo final: 4.25;6.25]
‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | FSPesOr . | Sep.ver | Sep.hor Focs | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Didm. : : (%)
(cm) (cm)
2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---
Muro M11: Longitud: 280 cm [Nudo inicial: 7.05;0.15 -> Nudo final: 7.05;2.95]
\ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta ISy Sep.ver | Sep.hor Fr.’C. Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Didm. : : (%)
(cm) (cm)

2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- - --- 100.0 -
0_26 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- - --- 100.0 -
Muro M12: Longitud: 29.9866 cm [Nudo inicial: 4.25;0.15 -> Nudo final: 4.25;0.45]

. ‘ Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal e
spesor .C.
Planta Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. Sep:veniiisen:honiifog)
(cm) (cm)
2_06 30.0 @12c/15 cm| @12c/15cm| @12c/15cm| @12c/15cm| --- --- --- --- 100.0 ---

Secciones

m Proyecto  Materiales
Seccidn
[MURD_20 |

—

Ambiente  Exposiciones

lla -
Qa
GOb
Qe
H

F
E

Recubrimiento de la
armadura longitudinal
c [rnm] B0
Solicitacion

{* Flexion zimple

(" Traccidn zsimple

Mk [kM-m] (0.0

Analisis

ELU.

E.LS.

Drefinician ezpecifica del armado

'] ;I
ré de capas 1 =
¢ [mm] 12 -
Ao [en] 6.3
b eficaz [CnE] 750.0

capa| n barraz | v [mm] |

us 66.0

Il

Ejecucion y control

Ventana 7
Separacion media entre fisuras sm[rnm]
Deformacién media de las armaduras & g [%d]
Tension en las armaduras en el instante
de fisuracion del hormigon G o [MPa]
Tenszidn en las armaduras en
BEMViCio o, [MPa]
\Abertura caracteristica de fisura  wk [mm] 0.0

Valores maximos de la abertura de fisura

) womax  [mm])

Clazse de exposicion

Armado Pretensado
I 0.4 0.2
lla, llb, H 0.3 0.2!
lia, b, N, F 0.2 :

Descompresion

lic, Qa, Qb, Qc 0.1

(1) Adicionalmente deberd comprobarse que las
armaduras activas s encuentran en la zona comprimida
de la seccion, bajo la combinacion de acciones

cuasipermanentes

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON 3.1

25

El momento solicitante es meneor que el momento de fisuracionMfis=64.0, |a fisuracion es minima

engineering

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigdn son
suficientes.

Dado que el programa Cypecad no realiza la comprobacion de fisuracion en muros y losas se adjunta
el momento de fisuracion de una losa/muro de espesor 30 cm y armado con @12 c¢/0.15 m. Dicho
valor no es superado en ningln elemento para situaciones cuasipermanentes. Por tanto no se llega a
fisurar.
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3.3. Comprobacion de flotacion

Se han considerado dos situaciones para la comprobacion de flotacion:
e Situacion accidental (NF a la cota +3.00)

- Subpresién = 3.79 x 10 kN/m? x 31.34 m? + 3.04 x 10 kN/m? x 12.32 m?=1562.3 kN
- Peso propio:

~ Estructura: 51 m® x 25 kN/m3=1275 kN
~ Relleno sobre cubierta: (31.34+12.32) x 0.87 m x 18 kN/m> = 684 kN

- Por tanto el coeficiente de seguridad frente a flotacion en situacion accidental
~ CS=(0.9 x pp)/(1.0 x subpresion)= 1.13 >1
e Situacion persistente (NF a la cota +1.80)

- Subpresidén = 2.59 x 10 kN/m? x 31.34 m? + 1.84 x 10 kN/m? x 12.32 m?=1038.4 kN
- Peso propio:

~ Estructura: 51 m? x 25 kN/m3=1275 kN
~ Relleno sobre cubierta: (31.34+12.32) x 0.87 m x 18 kN/m® = 684 kN

- Por tanto el coeficiente de seguridad frente a flotacidén en situacién persistente
— CS=(0.9 x pp)/(1.05 x subpresion)= 1.62 >1

saitec
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