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1. INTRODUCCION
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2. CALCULOS ESTRUCTURALES

En el presente Apéndice se describen y recogen los calculos de la Ampliaciéon del Aliviadero de Zuazo Los calculos justificativos de cada una de las estructuras antes descrita se recogen en los siguientes
pertenecientes al Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacién Apéndices al anejo:

Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

A continuacion se describen las distintas estructuras y en los Apéndices al anejo se recogen los

céalculos justificativos de cada una de las estructuras.

Apéndice 1. Célculos estructurales del Depdsito 1

Apéndice 2. Calculos estructurales del Depdsito 2

Apéndice 3. Calculos estructurales del Fondeo de Olabeaga
Apéndice 4. Calculos estructurales los Bombeos 1,2 y 3.

Apéndice 5. Calculos estructurales de los Muros

Apéndice 6. Calculos estructurales de las Arquetas de tratamiento
Apéndice 7. Calculo estructural de la cubierta de la zona deportiva.

En cada uno de ellos se describen las estructuras calculadas asi como los materiales empleados en
su construccion, las acciones de calculo, las hipotesis de combinacién de las mismas, los coeficientes
de ponderaciéon de acciones y de las resistencias caracteristicas de los materiales, las normas y
recomendaciones seguidas y los programas informaticos empleados.
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1. INTRODUCCION

El objeto del

presente apéndice es

justificar

el

dimensionamiento del

Depdsito de

Almacenamiento y Tratamiento de Agua de LLuvia RD-1 perteneciente al Proyecto de
Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de

Zorrotzaurre.

saitec

engineering

2. BASES DE CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO

2.1. Normativa utilizada

En los calculos realizados se han utilizado las siguientes normativas y recomendaciones:

Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08

Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE: DB SE Seguridad Estructural

Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE: DB SE-AE Seguridad Estructural Acciones en la Edificacion
Cdédigo Técnico de la Edificacion, CTE: DB SE-C Seguridad Estructural Cimientos

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

2.2. Caracteristicas de los materiales

Los materiales a utilizar, asi como las caracteristicas definitorias de los mismos (niveles de control
previstos y coeficientes de seguridad), se indican en el cuadro siguiente:

2.3. Acciones de calculo

2.3.1. Valores caracteristicos de las acciones

2.3.1.1. Acciones permanentes (G)

MATERIAL DEFINICION TIPO N1VEL DE COEF. DE RECUBRIM
CONTROL | SEGURIDAD ’
Limpieza y HL-150/P/40 - -
nivelaciéon
Hormigon Losas HA-35/B/20/1llc+Qc | Estadistico yc=1.50 60 mm E):
Muros y pilares HA-35/B/20/111c+Qc Estadistico yc=1.50 60 mm E
Pantallas HA-35/F/20/111c+Qc Estadistico yc=1.50 70 mm (£
[=a]
Ace_ro Toda la obra B 500 S Normal ys=1.15 ---
Pasivo O
Acero Arriostramientos S 275 JR Normal ys=1.15 D
estructural §;
Ejecucion Todos los elementos Intenso Segun CTE - ;

BIZKAIA
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DELEGACION EN

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018
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2.3.1.1.1. Peso propio

Corresponde al peso de los elementos estructurales y su valor caracteristico se deduce utilizando un
peso especifico de 25kN/m? para el hormigén armado, y de 78.5 kN/m? para el acero estructural.
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2.3.1.1.2. Carga muerta

Se ha tomado una carga muerta sobre la cubierta de 20kN/m? correspondiente a un relleno sobre
cubierta de 1 m de espesor.

2.3.1.1.3. Empuje del terreno

Se ha considerado los empujes del terreno de acuerdo a los siguientes parametros:

e Rellenos (0 a 3 m de profundidad en terreno natural)

- g=19 kN/m?®
- c¢=0kPa
- @=28°

e Fangos ( entre 3y 18.6 m de profundidad)

- g=17,5 kN/m3
- c¢= 8 kPa (corto plazo)
- @@= 15° (corto plazo)

e Gravas( entre 18.6 y 19.6 m de profundidad)

- g =20kN/m?
- ¢=10 kPa
- @=35°

e Roca ( a partir de19.6 m de profundidad)

Para el dimensionamiento de las pantallas y el depésito en situacidon persistente se ha considerado
un NF medio a la +1.80 que es el nivel detectado en los sondeos. Se ha considerado el Nivel Freatico
a la cota +3.00 para la comprobacién de la losa de fondo en situacién accidental y la comprobacion
de flotabilidad del deposito.

Para el calculo de la cimentacién se ha considerado un coeficiente de balasto de 1250 kN/m?.

2.3.1.2. Acciones variables (Q)

2.3.1.2.1. Sobrecarga de uso

Se han considerado las siguientes sobrecargas de uso:

e |Losa cubierta

- De acuerdo con lo especificado en el CTE se ha considerado una sobrecarga de caracter
accidental correspondiente a un posible camién de bomberos de 20 kN/m?.
- En situacion persistente se ha considerado una sobrecarga de uso de 10 kN/m?

e Losa cimentaciéon

- 20 kN/m? correspondientes al nivel maximo de agua en el interior del depésito (2 m)

2.3.1.2.2. Viento

No se ha considerado la acciéon del viento por ser una estructura enterrada

saitec .

2.3.1.2.3. Acciones térmicas

Dadas las dimensiones de la estructuras, con longitudes inferiores a 40 m, de acuerdo con el CTE no
es necesario tener en cuenta los efectos derivados de las acciones térmicas.

2.3.1.2.4. Nieve

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, q,, se ha tomado:
gn= M sk= 0.3 kN/m?

siendo:

p=1 (coeficiente de forma de la cubierta )

sk =0.3 kN/m?

Altitud  sg

. Altitud  sg . . Altitud sk

Capital KN/m?2 Capital " KN/ Capital " KN/m2
Albacete 690 0,6 Guadalajara 680 0,6 Pontevedra 0 0,3
Alicante / Alacant 0 0,2 Huelva 0 0,2 Salamanca 780 0,5
Almeria 0 0,2 Huesca 470 0,7 | SanSebastian/Donostia 0 0,3
Avila 1.130 1,0 Jaén 570 04 Santander 0 0,3
Badajoz 180 0,2 Ledén 820 1,2 Segovia 1.000 0,7
Barcelona 0 04 Lérida / Lleida 150 0,5 Sevilla 10 0,2
Bilbao / Bilbo 0 0,3 Logrofio 380 0,6 Soria 1.090 0,9
Burgos 860 0,6 Lugo 470 0,7 Tarragona 0 0.4

Caceres 440 04

Cadiz 0 0,2

Castellon 0 0,2

Ciudad Real 640 0,6
Cordoba 100 0,2

Corufia / A Corufia 0 0,3
Cuenca 1.010 1,0

Gerona / Girona 70 04
Granada 690 0,5

Madrid 860 0,6

Malaga 0 0,2

Murcia 40 0,2

Orense / Qurense 130 04
Oviedo 230 0,5

Palencia 740 04

Palma de Mallorca 0 0,2
Palmas, Las 0 0,2
Pamplona/lruia 450 0,7

Tenerife 0 0,2

Teruel 950 09

Toledo 550 0,5
Valencia/Valencia 0 0,2
Valladolid 690 04

Vitoria / Gasteiz 520 07
Zamora 650 0.4
Zaragoza 210 0,5

Ceuta y Melilla 0 0,2

Dado que esta carga no es concomitante con la sobrecarga de uso considerada y su valor
caracteristico es menor, no se ha tenido en cuenta en los céalculos realizados.

2.3.1.3. Acciones accidentales (A)

2.3.1.3.1. Sobrecarga bomberos

Tal y como se ha indicado en el apartado relativo a la sobrecarga de uso, y de acuerdo con lo
especificado en el CTE se ha considerado una sobrecarga de caracter accidental correspondiente a
un posible camién de bomberos de 20 kN/m? actuando sobre la losa de cubierta.

2.3.1.3.2. Sismo

En este caso, la localizacién del proyecto en una zona con aceleracion sismica basica inferior a
0.049g, el minimo establecido por la normativa sismorresistente NCSE-02, permite no realizar el
calculo a sismo de la estructura por lo que no se tendra en cuenta esta accion en los modelos de
calculo realizados.
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2.3.2. Valores representativos de las acciones

Las acciones permanentes se representan por sus valores caracteristicos Gy

Las acciones variables, en funcién de la situacion de proyecto considerada y el estado limite
comprobado, tienen distintos valores representativos:

Valor caracteristico Qy: Sera el valor de la accién cuando actue aisladamente.
Valor de combinacién ¥, Qi : Sera el valor de la accién cuando con alguna otra accion variable
Valor frecuente ¥; Q: Serda el valor de la accién que sea sobrepasado durante un periodo de
corta duracioén respecto a la vida atil de la estructura.
e Valor casi-permanente ¥, Qi : Sera el valor de la accién que sea sobrepasado durante una gran
parte de la vida atil de la estructura

Los coeficientes de combinacién adoptados para las acciones variables son:

saitec

Wo Wy W2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

« Zonas residenciales (Categoria A) 0.7 0.5 0.3

« Zonas administrativas(Categoria B) 07 05 0,3

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 07 0.6

+ Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 0.6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 07 0,6

inferior a 30 kN (Categoria F)

« Cubiertas transitables (Categoria G) M

+ Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

* para altitudes > 1000 m 07 05 0.2

* para altitudes < 1000 m 05 0,2 0
Viento 06 05 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 07 07 0.7

2.3.3. Valores de céalculo de las acciones

engineering

Los valores de calculo de las diferentes acciones son los obtenidos aplicando el correspondiente

coeficiente parcial de seguridad yr a los valores representativos de las acciones, definidos en el

apartado anterior.

Tipo de verificacién Tipo de accidn

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

2.4. Combinacion de acciones

2.4.1. Estados limites ultimos

Situacidén persistente
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Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el siguiente

criterio:
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. * -
Y 15 -G+ X1G kvj+yQ1'Qk1+ > 10, Vo,i Qi 3. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

i1 Tz ’ - ’ ’

. Los calculos justificativos del bombeo se han dividido en tres apartados:

donde: Recinto de excavacion

Estructura del depdsito
Comprobacion de flotacion

Gk, = valor representativo de cada accién permanente

G*j= valor representativo de cada accion permanente de valor no constante
A continuacion se adjuntan los datos de entrada, resultados y dimensionamiento de los distintos

Q«,1= valor caracteristico de la accion variable dominante elementos correspondientes a los modelos de célculo realizados en cada caso.

vo,i Qki= valores de combinacidon de las acciones variables concomitantes con la accién variable
dominante.

2.4.2. Estados limites de servicio

Las combinaciones de las distintas acciones consideradas se realizaran de acuerdo con el siguiente
criterio:

Combinacién caracteristica (poco probable o rara):

*
S G,i ki 51 G*,] Q1 <kl i1 Q,i T0,i <k,i

Combinacioén frecuente:

*
2 Ve Grit X vex i’ Gkijtro1Y11 Q1T Z Yo i Vo i Qi
_>1G,| K,i jzlG’] Q111 ~k1 i1 Q)i "2,i <k,i

Combinacioén casi-permanente:

*
26 Ckit X Ve i Ckit Z o Vi Qi
51 G,i ki jzlG’J i>1 Qi T2i <k

VISADO BISATUA

2.5. Programas informaticos empleados

BIZKAIA

Para el desarrollo de los calculos necesarios para el completo y correcto disefio de las estructuras se
han utilizado los siguientes programas informaticos:

e CYPECAD de Cype Ingenieros: Calcula estructuras tridimensionales de hormigon.
CYPE 3D de Cype Ingenieros: calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos
tipo barras en el espacio y nudos en la interseccion de las mismas.
Muros Pantalla de Cype Ingenieros.
Prontuario Informatico Del Hormigon Estructural 3.0: Este programa realiza el andlisis,
comprobacion y dimensionamiento de las secciones de hormigén armado de acuerdo con los

BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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criterios establecidos en la Instruccion EHE. Esta compuesto por los siguientes modulos
independientes: Materiales, Secciones, Andlisis, Estados Limites Ultimos, Estados Limites de
Servicio, Elementos estructurales y Ejecucién y Control

e Hojas de calculo de elaboracién propia.
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3.1. Recinto de excavacion

A continuacion se adjunta los listados de calculo del muro pantalla asi como de la viga de atado
superior y los arriostramientos.

3.1.1. Calculo de pantallas

El dimensionamiento del muro pantalla se ha realizado con el programa Muros Pantalla v.2017. f de
Cype Ingenieros. A continuaciéon se adjuntan los listados del calculo realizado.

1.- NORMA 'Y MATERIALES
Norma de hormigén: EHE-08 (Espafia)
Hormigén: HA-35, Yc=1.5

Acero: B 500 S, Ys=1.15

Clase de exposicion: Clase Qc
Recubrimiento geométrico: 7.0 cm

Tamarno maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Mayoracion esfuerzos en construccion: 1.50
Mayoracion esfuerzos en servicio: 1.50

Sin andlisis sismico

Se consideran acciones térmicas en puntales
Aumento de temperatura: 30.00 °C
Disminucion de temperatura: 30.00 °C
Longitud del puntal: 20.00 m

Coeficiente de dilatacion: 0.000012 m/m°C

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 1.96 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Tipologia: Muro pantalla de hormigén armado

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO
Angulo talud: 45 grados

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro pantalla: 33.0 %
Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intraddés del muro pantalla: 33.0 %

Profundidad del nivel freatico: 0.16 m

ESTRATOS

saitec

Referencias|Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje

1 - Relleno 1.96 m Densidad aparente: 19.0 kN/m3 Activo trasdods: 0.33
Densidad sumergida: 9.0 kN/m3 Reposo trasdos: 0.53
Angulo rozamiento interno: 28 grados Pasivo trasdoés: 3.63
Cohesién: 0.00 kN/m=2 Activo intradés: 0.33
Moédulo de balasto empuje activo: 10000.0 kN/m3 Reposo intradds: 0.53
Modulo de balasto empuje pasivo: 10000.0 kN/m3 |Pasivo intradds: 3.63
Gradiente moédulo de balasto: 0.0 kN/m4

2 - Limos -0.04 m |Densidad aparente: 17.5 kN/m3 Activo trasdods: 0.55
Densidad sumergida: 7.5 kN/m3 Reposo trasdés: 0.74
Angulo rozamiento interno: 15 grados Pasivo trasdoés: 1.89
Cohesién: 8.00 kN/m=2 Activo intradés: 0.55
Moédulo de balasto empuje activo: 5000.0 kN/m3 Reposo intrados: 0.74
Modulo de balasto empuje pasivo: 5000.0 kN/m3 Pasivo intradds: 1.89
Gradiente moédulo de balasto: 0.0 kN/m4

3 -15.64 m |Densidad aparente: 20.0 KN/m3 Activo trasdds: 0.25
Densidad sumergida: 10.0 KN/m=3 Reposo trasdos: 0.43
Angulo rozamiento interno: 35 grados Pasivo trasdds: 5.54
Cohesioén: 10.00 kN/m= Activo intradés: 0.25
Moédulo de balasto empuje activo: 50000.0 KN/m=3 Reposo intrados: 0.43
Moédulo de balasto empuje pasivo: 50000.0 kN/m3 |Pasivo intradds: 5.54
Gradiente moédulo de balasto: 0.0 kN/m4

4 -16.64 m |Densidad aparente: 25.0 KN/m3 Activo trasdds: 0.16
Densidad sumergida: 15.0 KN/m3 Reposo trasdos: 0.29
Angulo rozamiento interno: 45 grados Pasivo trasdos: 11.94
Cohesién: 500.00 kN/m=2 Activo intradés: 0.16
Moédulo de balasto empuje activo: 1000000.0 kN/m=3 |Reposo intradds: 0.29
Moédulo de balasto empuje pasivo: 1000000.0 kN/m3|Pasivo intrados: 11.94
Gradiente médulo de balasto: 0.0 kN/m4

engineering

5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO

_200m 1.96 m

=

1.00m = 1-Relleno

0.00m  004m [
| -100m . .
200m .
| 300m
400m .
| so0m
£00m |
| 7oom
800m > 2-Limos
900m
| _-1000m = -
| m00m
4200m -
| -1300m = - -
1400m -

| -1500m - - -

AB00m T <
| _-17.00m

-1800m £ - - ‘ 4

L_-19.00m [ |
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saitec

6.- GEOMETRIA

Altura total: 19.10 m
Espesor: 60 cm
Longitud tramo: 4.01 m

7.- ESQUEMA DE LAS FASES

-10.00 KN/

60cm

1.96m {cm) S / Y
0.96m : =
=4
-17.14m "
Referencias|Nombre Descripciéon
Fase 1 Fase 1 [Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavacion: 0.96 m
Con nivel freéatico trasdds hasta la cota: 1.80 m
Con nivel freatico intradés hasta la cota: 0.96 m

Y ¥V ¥V ¥ Y ¥ ¥V V¥V Vg ni2%m

186m

-0.04m

-15864 m

-16.64 m
A7 14m

1.96 m
0.96 m

1714 m

1.96 m

-3.24m

1714 m

-10.00 KN/

(cm) 60cm - 3 v

1910

Referencias

Nombre

Descripcion

Fase 2

Fase 2

Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavacion: 0.96 m

Con nivel freatico trasdds hasta la cota: 1.80 m
Con nivel freatico intraddés hasta la cota: 0.96 m

-10.00 KN/

60cm

{cm) = v A 4 |

5 b yr——
Referencias|Nombre Descripciéon
Fase 3 Fase 3 |Tipo de fase: Constructiva

Cota de excavacion: -3.24 m
Con nivel freéatico trasddés hasta la cota: 1.80 m
Con nivel freatico intradds hasta la cota: -3.24 m

Y ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ Vgaanid¥m

186m

-0.04m

-15864 m

-16.64 m
AT 14m

Y ¥ ¥V ¥V ¥ ¥V ¥ ¥ Vand%m

186m

-0.04m

-15864 m

-16.64 m
A7 14m
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8.- CARGAS

CARGAS EN EL TRASDOS

Tipo

Cota D

atos

Fase inicial

Fase final

En banda

En superficie|Valor: 10 kN/m2

Ancho:

Separacion: 9.2 m

Fase 1
12 m

Fase 3

9.- ELEMENTOS DE APOYO

FORJADOS
Descripcion Fase de construccion|Fase de servicio
Cota: 1.96 m Fase 2 Fase 3
Canto: 85 cm
Cortante fase constructiva: 0 kN/m
Cortante fase de servicio: 0 kN/m
Rigidez axil: 100000 kN/m=
10.- RESULTADOS DE LAS FASES
Esfuerzos sin mayorar.
FASE 1: FASE 1
BASICA
Cota |Desplazamientos Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (mm) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/mZ2) (KN/m2)
1.96 -4.45 -0.00 0.26 0.00 2.05 0.00
0.20 -4.06 25.89 12.22 11.59 -15.21 8.24
-1.56 -3.74 51.77 1.12 20.79 -11.59 8.24
-3.32 -3.54 77.66 -3.37 17.82 -10.00 8.24
-5.08 -3.43 103.55 -5.97 9.13 -9.50 8.24
-6.84 -3.38 129.43 -8.14 -3.56 -9.47 8.24
-8.60 -3.30 155.32 -10.17 -19.99 -9.14 8.24
-10.35 -3.11 181.21 -10.83 -38.90 -7.58 8.24
-12.11 -2.69 207.09 -7.15 -55.17 -3.70 8.24
-13.87 -1.96 232.98 5.67 -56.58 3.37 8.24
-15.63 -0.92 258.87 33.45 -21.23 13.63 8.24
Maximos 0.08 281.06 38.94 20.86 135.94 8.24
Cota: -17.14 m Cota: -17.14 m Cota: -15.88 m Cota: -1.81 m Cota: -17.14 m Cota: -7.34 m
Minimos -4.45 -0.00 -18.12 -58.96 -122.11 0.00
Cota: 1.96 m Cota: 1.96 m Cota: -17.14 m Cota: -13.12 m|Cota: -16.89 m Cota: 1.96 m
FASE 2: FASE 2
BASICA
Cota |Desplazamientos Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (mm) (KN/m) (KN/m) (KN-m/m) (KN/m2) (KN/m2)
1.96 -4.45 -0.00 0.26 -0.00 2.05 0.00
0.45 -4.12 22.19 12.12 8.52 -7.86 8.24

saitec

engineering

Cota |Desplazamientos Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m=) (kN/m=)
-1.31 -3.78 48.08 2.29 20.51 -12.89 8.24
-3.07 -3.56 73.96 -2.90 18.66 -10.14 8.24
-4.83 -3.44 99.85 -5.65 10.63 -9.52 8.24
-6.58 -3.38 125.74 -7.84 -1.52 -9.47 8.24
-8.34 -3.32 151.62 -9.91 -17.43 -9.24 8.24
-10.10 -3.15 177.51 -10.91 -36.18 -7.92 8.24
-11.86 -2.77 203.40 -8.10 -53.37 -4.44 8.24
-13.62 -2.09 229.28 3.06 -58.00 2.15 8.24
-15.38 -1.08 255.17 28.36 -29.64 12.02 8.24
-17.14 0.08 281.06 -18.12 0.00 135.94 8.24
Maximos 0.08 281.06 38.94 20.86 135.94 8.24
Cota: -17.14 m Cota: -17.14 m Cota: -15.88 m Cota: -1.81 m Cota: -17.14 m Cota: -7.34 m
Minimos -4.45 -0.00 -18.12 -58.96 -122.11 0.00
Cota: 1.96 m| Cota: 1.96 m| Cota: -17.14 m Cota: -13.12 m Cota: -16.89 m Cota: 1.96 m

FASE 3: FASE 3
BASICA

Cota |Desplazamientos Ley de axiles |Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

(m) (mm) (kN/m) (kN/m) (kN-m/m) (kN/m2) (kN/m2)
1.96 -3.63 -0.00 0.26 0.00 2.05 0.00
0.45 -14.14 22.19 -209.54 -233.83 8.73 13.22
-1.31 -25.08 48.08 -150.63 -550.69 18.67 30.48
-3.07 -32.90 73.96 -45.93 -716.53 25.55 47.74
-4.83 -36.64 99.85 42.37 -700.58 -12.20 49.44
-6.58 -36.38 125.74 94.18 -569.36 -30.37 49.44
-8.34 -32.85 151.62 114.07 -379.11 -48.47 49.44
-10.10 -27.13 177.51 102.19 -185.83 -66.49 49.44
-11.86 -20.33 203.40 58.67 -45.27 -84.43 49.44
-13.62 -13.22 229.28 13.93 5.67 -56.84 49.44
-15.38 -6.15 255.17 26.80 33.97 -14.17 49.44
-17.14 0.73 281.06 -104.14 -0.00 779.33 49.44
Maximos 0.73 281.06 114.32 55.91 779.33 49.44
Cota: -17.14 m Cota: -17.14 m| Cota: -8.60 m Cota: -16.13 m Cota: -17.14 m Cota: -3.32 m
Minimos -36.99 -0.00 -223.04 -727.42 -267.61 0.00
Cota: -5.58 m Cota: 1.96 m Cota: 1.46 m Cota: -3.82 m| Cota: -16.89 m Cota: 1.96 m

11.- RESULTADOS PARA LOS ELEMENTOS DE APOYO

Esfuerzos sin

Forjados

mayorar.

Cota: 1.96 m

Fase

Resultado

Fase 2

Carga lineal: 0.00 kN/m

Fase 3

Carga lineal: 224.46 kN/m
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12.- DESCRIPCION DEL ARMADO

Armado vertical trasdés Armado vertical intradés

Armado base horizontal|Rigidizador vertical

Rigidizador horizontal

@25c¢/20 @32c/20
Refuerzos:
- @32 L(1200), D(7)

D: Distancia desde coronacion

@25¢/30 3032

8032

13.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

saitec

engineering

Referencia: Deposito RD-1_v3

Referencia: Deposito RD-1_v3

Comprobacion Valores Estado
Separacion libre minima armaduras verticales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1
-Trasdos, vertical: Minimo: 2.5 cm

Calculado: 17.5 cm  |Cumple
- Intrados, vertical: Minimo: 3.2 cm

Calculado: 6.8 cm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
-Armadura vertical Trasdos, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
-Armadura vertical Intradds, vertical: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacioén realizada por médulo de pantalla Cumple

Comprobacién a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 1416.7 kN

Calculado: 1341.5 kN|cumple

Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

-Base trasdos:

Minimo: 1.5 m

Calculado: 1.5 m Cumple
-Base intradds: Minimo: 2.46 m

Calculado: 2.5 m Cumple
Rigidizadores horizontales:
-Diametro minimo:
Criterio de CYPE Ingenieros. El diametro del rigidizador debe ser como minimo igual al mayor diametro Minimo: 32 mm
de la armadura base vertical. Calculado: 32 mm Cumple
-Separacion maxima: Maximo: 2.5 m
Criterio NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones. Calculado: 2.38 m Cumple
Rigidizadores verticales:
-Diametro minimo:
Criterio de CYPE Ingenieros. El diametro del rigidizador debe ser como minimo igual al mayor diametro Minimo: 32 mm
de la armadura base vertical. Calculado: 32 mm Cumple
-Separaciéon maxima: Maximo: 1.5 m
Criterio NTE. Acondicionamiento del Terreno. Cimentaciones. Calculado: 1.33 m Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Avisos:
- No se ha definido ninguna fase de servicio

Comprobaciéon Valores Estado
Recubrimiento: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: Minimo: 2.5 cm
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Calculado: 27.5 cm Cumple
Separacidon maxima armaduras horizontales: Maximo: 30 cm
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Calculado: 30 cm Cumple
Cuantia geomeétrica minima horizontal por cara: Minimo: 0.001
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00327 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia Minimo: 0.00268
vertical) Calculado: 0.00272 |Cumple
Longitud de patilla horizontal:
La longitud de la patilla debe ser, como minimo, 12 veces el diametro. Criterio de J. Calavera, "Manual Minimo: 30 cm
de Detalles Constructivos en Obras de Hormigén Armado”. Calculado: 34 cm Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
-Trasdos: Calculado: 0.00409 |Cumple
- Intradés: Calculado: 0.0067 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
-Trasdos: Calculado: 0.00409 |Cumple
- Intradés: Calculado: 0.0067 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2
-Trasdos: Minimo: 0.00091

Calculado: 0.00409 |Cumple
- Intradods: Minimo: 0.00214

Calculado: 0.0134 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Minimo: 8e-005
-Trasdos: Calculado: 0.00409 |Cumple
- Intrados: Calculado: 0.0067  |Cumple

Informacién adicional:

- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.57 m, Md: -4373.02 kN-m, Nd: 489.37 kN, Vd: -85.58 kN,

Tensién maxima del acero: 341.501 MPa
- Seccidn critica a cortante: Cota: 1.45 m

- La comprobacion del estado limite de fisuracion no se ha realizado debido a que no se ha definido ninguna

fase de servicio

- Los esfuerzos estan mayorados y corresponden al ancho total del tramo definido. (Longitud tramo: 4.01 m)
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14.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (COEFICIENTES DE 3.1.2. Calculo viga de atado y arriostramientos

SEGURI DAD) Se ha realizado un modelo de barras del conjunto formado por la viga de atado de las pantallas y los
Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Coeficientes de seguridad): Deposito RD-1_v3 arriostramientos, con el programa Cype3D v2017.f de Cype Ingenieros.

Comprobacioén Valores Estado

Relacion entre el momento originado por los empujes pasivos en el intradés y el
momento originado por los empujes activos en el trasdos:

Valor introducido por el usuario. Minimo: 1.67

Hipotesis basica:

- Fase 1: Calculado: 2.724 |\Cumple
-Fase 2: Calculado: 7.784 |Cumple
-Fase 3: Calculado: 3.639 |Cumple

Relacion entre el empuje pasivo total en el intradds y el empuje realmente movilizado
en el intradés:

Valor introducido por el usuario. Minimo: 1.67

Hipotesis basica:

- Fase 1: Calculado: 4.403 |Cumple
-Fase 2: Calculado: 4.403 |Cumple
-Fase 3: Calculado: 2.633|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Z

L

A partir de los esfuerzos obtenidos que se presentan en las graficas siguientes se ha dimension
el armado de la viga de atado.

O
OiniA 1200112018

VISADO BISATUA

El dimensionamiento de los arriostramientos se realiza mediante el propio programa Cype3D c
salidas de calculo se incluyen posteriormente.
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] CYPE 30 - 420174 - [CA \ariostramiento RD-1ed3) - (3] - - e+ o |

Archivo Obra Hemamientas Planos Nudo Bama Liminas Carga Unjones Cal Ventana  Ayuda [=I=I=l

ERBEAMN - REQASKNE W e | 0= 264 el & 0w
EIR AR e I = Blrx 2 gl eV 2p @+ Be Lmend g BT HMELEO WK E
LN [ v

) S6lo las bares sclecionadas
[ Consutar valores.

) ) o ) I
[lcotarey () 0100 Mz: -1386.61 kN
[F Contante 2 (V2) ) ploiaea]m)
|| Momerto torsor (Mt) 0100
[lMomertoy M) 0100,
B @ vomentoz (M) 0100
[] Flecha xy (Fy) 100.000
[] Flecha xz (Fxz) 100.000
[7] Flecha (F) 100.000
[ Tensién/Aprov. T 0500
sobre el plano de la vertana
ar valores mximos y minimos
-valores maxdimos y minimos.

[¥] Dibujar tensiones con isovalores

[J5] PRONTUARIC INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 - R3 01.10.2012 - [TN3 Flexién compuestarecta]

mﬁuytdu Materiales Seccienes  Andlisis ELU. ELS. Ejecuciony control Ventana 7

Seccidn Comprobacidn I Dimensionamientol Diagrama de Interaccic’-nl

IVIGA_ATAD vl SECCION

DEFORMACIONES 107 TENSIOMES MPa

23
66
D ?1.3

- e :-m.n

Flano de deformacidn de agotamiento y Mu

s[m]  [0371 g 10 [ 23 Mu [kN-m] [1890.1 CSCM
1ikm] [ 13.2 e 10 [-10.9 NulkN] [1388.2 1.36

mps 3D - w2017.f - [C\..\arriostramiento RD-1.ed3] - [3D]

saitec

Archivo Obra Hemramientas Planos Nudo Bara Lsminas Cargs Uniones Calcul

EHBAN - RAQGANE @ual o=

Ventana Ayuda

= R A

[

| gwl- & 9w

B F I PR HE R

B#| L2 L TR+ B Ly 8 A HE%E 0 RRKE

g < s

@ Leyes
@ Envolvenies

@ Todas las bamras
) 56lo las baras seleccionadas.
[] Consutar valores

S —ﬂ Valor maximo
Ll valor minimo___}: 1096.970 kN
Sifsmste o Vy: 670167 kN |ooe™

7] Momerto torsor (%) 0.100 X: 0.000m

[CMomertoy (M)~ 0.100

[Momertoz (M)~ 0.100

[FRechasy(Fo) 100,000

[Rechaxe () 100.000

[] Flecha (F) " 100.000

[ Tension/Aprov.  0.500

Ejss sobr el plano de I ventana

Dibujar valores méximos y minimos.

Ver valores madmos y minimos:
[¥] Dibujar tensiones con isavalores

[T PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 31 - R3 01102012 (ML Cortertel |

@F‘mytc‘ln Materiales Secciones Analisis ELU. ELS.  Ejecuciény control VYentana 7

Cormprobacidn Dimensionamientol

Seceion IVIG.&_ATAD o - I

Inclinacian de las bielas i [ [n}m] 46 48 0 1‘['1‘] 1 1‘512
S|m —_— —_— - -
g8 |10 8 [°]|45 nt ramas — — 4 4
T J e (o) — — 314 30.2
= =] TIFO — — |2 2
Inclinacis W [kMN] — — 10631 1020.6
R rclinacion de las armaduraz iz [KN] 131275 [1270.22
P [ B u — — . -
1 [ ISEI.D
"1
b0 [m] n.7a ¢ TIPO 1 TIPD 2
dm] 0.94 L , , , , J =
z [m] neh

— | |

Azl de céloulo [compresion +]

MNd [kM] IU-D

& Con amadura de cortante

" Sin armadura de cortante

Deformacion y tension de amaduras
Profundidad [m]
0070 i3
0930 =Ty

Defarmacisn -10-3

Nd[kn] 1018

Md[kN-m]|1388 §  [mm] |25 vI

Tenzidn [MPa]

-266.1
434 8

¢ Contral indirecta hamigén

[ Amadura de compresidn

Diametio de la
armadura comprimida

b [rm] 12 -

Tensiones elasticas de calculo
[compresian +)

Ty [MPa] 0o
Gyg [MPal 0o
8. [l 45.0

g MPa] Coo Wil [kN]  4606.0
= - Yo [kN 249.6
&' Control normal hormigén Pcomprimida [%] IU-U eu [kN]

Wi [kN] |1 097

Lo [onéim] | 249
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1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Hormigén: EHE-08

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + You ¥ pi Qi + Z Yoi Vi Qu

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YeiGyi + veP + ZVQiQki

j>1 21

- Donde:

Gy Accion permanente

Px Accion de pretensado

Qx Accién variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la acciéon de pretensado

Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp.1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

y,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

E.L.U. de rotura.

Acero laminado: CTE DB SE-A

saitec

engineering

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 0.700 1.350 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Temperatura (T) 0.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

Ay, Ay, A,z Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0, By, 6,: Giros prescritos en ejes globales.

Ux, Uy, Uz: Vector director de la recta o vector normal al plano de dependencia

Cada grado de libertad se marca con

X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Temperatura (T) 0.000 1.500 1.000 0.600
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z AdA 1A, 16,18, 6,/ Dependencias| Ux Uy Ui Vinculacién interior
(m) | (m) | (m) Y
N1 0.000 | 0.000 [0.000| X | X |X|-|-]- - - - - Empotrado
N2 0.000 | 6.000 |0.000| - | - | X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N3 0.000 [12.000/0.000| - | - | X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N4 0.000 [29.600/0.000| - | - | X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N5 0.000 [35.600/0.000| - | - | X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N6 0.000 [41.600/0.000| X | - | X|-|-|- Recta 0.000/1.000|0.000 Empotrado
N7 6.000 |41.600/0.000| - | - | X|-|-]|~- Plano 0.000|0.000{1.000 Empotrado
N8 12.000(41.600(0.000| - | - | X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N9 16.100(41.600|0.000| - | - | X |- |- |- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N10 22.100/41.600|0.000| - | - | X |- |- |- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| X Y b A A0, /6,/0,lDependencias| Ux Uy s Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) 7YY

N11 28.100(41.600/0.000| - |- | X|-|-|~- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N12 28.100(35.600/0.000| - |- | X|-|-]|- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N13 28.100|29.600|0.000| - | - | X |- |- |- Plano 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N14 28.100|12.000/0.000| - | - | X |- |- |- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N15 28.100| 6.000 |0.000| - |- |X|-|-]|~- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N16 28.100| 0.000 |0.000| - [ X|X|-|-]|- Recta 1.000/0.000|0.000 Empotrado
N17 22.100| 0.000 |0.000| - |- |X|-|-]|~- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N18 16.100| 0.000 |0.000| - | - [ X|-|-|- Plano 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N19 12.000| 0.000 |0.000| - |- [X|-|-|- Plano 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N20 6.000 | 0.000 |0.000| - |- | X|-|-|- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N21 0.000 |{17.800/0.000| - | - | X|-|-|- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N22 28.100|17.800|0.000| - | - | X |- |- |- Plano 0.000|0.000|1.000 Empotrado
N23 0.000 [23.800/0.000| - | - |X|-|-|- Plano 0.000/0.000|1.000 Empotrado
N24 28.100(23.800/0.000| - | - | X|-|-|~- Plano 0.000/0.000{1.000 Empotrado
N25 4.050 |17.800/0.000| - [-|-|-|-]|- - - - - Empotrado
N26 4.050 [23.800/0.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N27 9.050 |17.800(0.000| - |- |- |-|-|- - - - - Empotrado
N28 9.050 |23.800/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N29 14.050|17.800(0.000| - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N30 14.050|23.800|0.000| - |- |-|-|- |- - - - - Empotrado
N31 19.050/17.800/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado
N32 19.050|23.800/0.000| - |- |-|-|-|- - - - - Empotrado
N33 24.050(17.800/0.000| - |- |-|-|-]|- - - - - Empotrado
N34 24.050(23.800/0.000| - |- |- |- |- |- - - - - Empotrado

2.1.2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G f, Ot ¥
Tipo Designacion | (MPa) | " | (MPa) | (MPa) |(m/m°C)|(kN/m?)

Acero laminado S275 210000.00/0.300(81000.00|275.00/0.000012| 77.01
Hormigén |HA-35, Yc=1.5| 29779.00 |0.200|12407.92 - 0.000010| 24.53

Notacién:

E: Médulo de elasticidad
v: Médulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.t: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2.- Descripcion

saitec

engineering
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Descripcion
Material Barra Pieza . . LO’(‘g:;Ud Lbsup.|Lbins
Tipo Designacion (Ni/NF) | (Ni/Nf) Perfil(Serie) Indeformable | | Indeformable Py | 152 (m) | (m)
origen extremo

Iaﬁqﬁﬁ;‘:jo S275 | N20/N2 | N20/N2 ?;‘EBE)%O B(D 0.708 7.069 0.708 1.00(1.00] - | -
N19/N3 | N19/N3 ?;‘EBE)%O B(D 0.708 15.555 0.708 1.001.00, - | -
N18/N14|N18/N14 ?;‘EBE)%O B(D 0.708 15.555 0.708 1.001.00, - | -
N17/N15|N17/N15 ﬁ:‘EBE)%O B(D 0.708 7.069 0.708 1.001.00, - | -

N5/N7 | N5/N7 ?;‘EBE)%O B(D 0.708 7.069 0.708 1.001.00, - | -

N4/N8 | N4/N8 ?;‘EBE)%O B(D 0.708 15.555 0.708 1.001.00, - | -
N12/N10|N12/N10 ﬁ:‘EBE)%O B(D 0.708 7.069 0.708 1.001.00, - | -

N13/N9 | N13/N9 ?;‘EBE)%O B(D 0.708 15.555 0.708 1.001.00, - | -
N21/N25|N21/N22|HE 600 B (HEB) 0.500 3.550 - 1.006.69 - | -
N25/N27|N21/N22|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N27/N29|N21/N22|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N29/N31|N21/N22|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N31/N33|N21/N22|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N33/N22|N21/N22|HE 600 B (HEB) - 3.550 0.500 1.006.69 - | -
N23/N26|N23/N24|HE 600 B (HEB) 0.500 3.550 - 1.006.69 - | -
N26/N28|N23/N24|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N28/N30|N23/N24|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N30/N32|N23/N24|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N32/N34|N23/N24|HE 600 B (HEB) - 5.000 - 1.005.42| - | -
N34/N24|N23/N24|HE 600 B (HEB) - 3.550 0.500 1.006.69 - | -
N25/N26|N25/N26|HE 200 B (HEB) - 6.000 - 1.001.00, - | -
N27/N28|N27/N28|HE 200 B (HEB) - 6.000 - 1.001.00, - | -
N29/N30|N29/N30|HE 200 B (HEB) - 6.000 - 1.001.00, - | -
N31/N32|N31/N32|HE 200 B (HEB) - 6.000 - 1.001.00, - | -
N33/N34|N33/N34|HE 200 B (HEB) - 6.000 - 1.001.00, - | -

Hormigén ??i_sé N1/N2 | N1/N6 (lé)gcfgﬁ,guﬁfm 0.500 5.500 - 1.00[1.00] - | -
N2/N3 | N1/N6 %ggcfg;;ur;)cm - 6.000 - 1.00/1.00 - | -

N3/N21 | N1/N6 %ggcfgr’]é‘ug)cm - 5.800 - 1.001.00, - | -

N21/N23| N1/N6 %Sgcfgé‘ug)cm - 6.000 - 1.001.00, - | -
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Descripcion

saitec

engineering

Caracteristicas mecanicas

. Longitud
Material B pi (m) Lbsyp.|Lb
arra 1eza " . Sup. Inf.
. R Perfil(Serie
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Py | P (m) | (m)
Tipo Designacion - Deformable
origen extremo

N23/N4 | N1/Ng | 190 ¢m x 70 em - 5.800 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N4/N5 | N1/Ne | 100 ¢m X 70 cm - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N5/N6 | N1/Ng |00 ¢m X 70 cm - 5.500 0.500 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N6/N7 | N6/N11 |00 €M X 70 cm 0.500 5.500 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N7/N8 | Ne/N11 |100 ¢m x 70 cm . 6.000 . 1.001.00| - | -
(Rectangular)

N8/N9 | Ne/N11 |00 ¢m X 70 cm . 4.100 . 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N9/N10 | N6/N11 |10 ¢m x 70 em - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N10/N11 N6/N11 100 ¢m X 70 cm . 5.500 0.500 1.001.00| - | -
(Rectangular)

N16/N15|N16/N11|T00 €M X 70 cm 0.500 5.500 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N15/N14|N16/N11| -0 €M X 70 em - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N14/N22 N16/N11 100 €M X 70 cm . 5.800 . 1.001.00| - | -
(Rectangular)

N22/N24|N16/N11|TO0 €M X 70 cm - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N24/N13|N16/N11| 100 €M X 70 cm - 5.800 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N13/N12|N16/N11| 200 €M X 70 em - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N12/N11|N16/N11|100 €m x 70 cm - 5.500 0.500 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N1/N20 | N1/N16 |10 ¢m x 70 cm 0.500 5.500 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N20/N19| N1/N16 |T00 ¢m x 70 em - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N19/N18| N1/N16 |TO0 ¢m x 70 cm - 4.100 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N18/N17| N1/N16 | L0 ¢m x 70 cm - 6.000 - 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

N17/N16| N1/N16 |TO0 ¢m x 70 em - 5.500 0.500 1.00[1.00] - | -
(Rectangular)

Material Ref Descripcién - il [N lyy 2 It
Tipo Designacién ’ (cm2) | (cm2) | (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 360 B, Doble en cajén soldado, (HEB)| 554 50 | 202,50 | 70.88 | 86380.00 | 101550.00 | 585.00
Cordén continuo
2 |HE 600 B, (HEB) 270.00 | 135.00 | 75.33 | 171000.00 | 13530.00 | 667.20
3 |HE 200 B, (HEB) 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 59.28
Hormigén |HA-35, Yc=1.5| 4 |100 cm x 70 cm, (Rectangular) 7000.00|5833.33|5833.33|2858333.33|5833333.33|6477800.00

Notacién:
Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Y'
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano ‘XY*
P2 Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsyp.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.2.- Cargas

2.2.1.- Barras
Referencias:

'P1', 'P2':

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se
utiliza.
- Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).
- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriore
paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sob

seccion transversal dependera de la direcciéon seleccionada.

‘L1, 'L2':

- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la pos

donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barrg
posicion donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la podi

donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: kN

- Momentos puntuales: kN-m.
- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
- Incrementos de temperatura: °C.

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

A WN PR

N20/N2, N19/N3, N18/N14, N17/N15, N5/N7, N4/N8, N12/N10 y N13/N9
N21/N22 y N23/N24
N25/N26, N27/N28, N29/N30, N31/N32 y N33/N34
N1/N6, N6/N11, N16/N11 y N1/N16

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 | L2 Ejes X v z
(m)|(m)
N20/N2 |Peso propio|Uniforme 2.782| - - | - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N2 |T 1 (1) Temperatura| 10.00/10.00| - - |Locales | 0.000 |0.000|1.000
N20/N2 |T 1 (2) Temperatura| -10.00/-10.00| - - |Locales | 0.000 |0.000|1.000
N19/N3 |Peso propio|Uniforme 2.782| - - | - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N3 [T 1 (1) Temperatura| 10.00/10.00| - | - |Locales |0.000|0.000|1.000
N19/N3 |T 1 (2) Temperatura| -10.00/-10.00| - - |Locales | 0.000 |0.000|1.000

D

=
D

-] 12/01/2018_| P

ITECTOS VASCONAYARRCR

EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKAR(

COLEGIO OFICIAL DEARQU

HZIALAS
VISADO BISATUA

BIZKAIA

EN

BIZKAIKO ORDEZKARITZA

AN

P1043-SR-PCT-A06003-1-V03 .docx

Anejo n® 6—Estructuras




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Cargas en barras

Valores Posicion Direcciéon
Barra Hipotesis Tipo p1 P> L1 | L2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N18/N14|Peso propio|Uniforme 2.782 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N18/N14|T 1 (1) Temperatura| 10.00|10.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N18/N14|T 1 (2) Temperatura| -10.00|-10.00, - | - |Locales |0.000 | 0.000|1.000
N17/N15|Peso propio|Uniforme 2.782| - - | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N17/N15/T 1 (1) Temperatura| 10.00|10.00| - - |Locales | 0.000 |0.000|1.000
N17/N15|T 1 (2) Temperatura| -10.00/-10.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N5/N7 |Peso propio|Uniforme 2.782| - - | - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N5/N7 [T 1 (1) Temperatura| 10.00/10.00| - | - |Locales |0.000|0.000/|1.000
N5/N7 [T 1 (2) Temperatura| -10.00|-10.00, - | - |Locales |0.000 | 0.000|1.000
N4/N8 |Peso propio|Uniforme 2.782 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N8 |T 1 (1) Temperatura| 10.00/10.00| - | - |Locales |0.000 | 0.000|1.000
N4/N8 T 1 (2) Temperatura| -10.00|-10.00, - | - |Locales |0.000 | 0.000|1.000
N12/N10|Peso propio|Uniforme 2.782| - - | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N12/N10|T 1 (1) Temperatura| 10.00|10.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N12/N10|T 1 (2) Temperatura| -10.00/-10.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N13/N9 |Peso propio/Uniforme 2.782| - - | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000
N13/N9 T 1 (1) Temperatura| 10.00/10.00| - | - |Locales |0.000|0.000/|1.000
N13/N9 [T 1 (2) Temperatura| -10.00/-10.00| - - |Locales | 0.000|0.000|1.000
N1/N2 H1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N2/N3 H1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N3/N21 H1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N21/N23|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N23/N4 H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N4/N5 H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N5/N6 [H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|1.000|0.000 | 0.000
N6/N7 |H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000 |-1.000|0.000
N7/N8 |H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N8/N9 H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N9/N10 H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N10/N11|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N16/N15/H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000| 0.000 | 0.000
N15/N14|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N14/N22|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N22/N24|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N24/N13|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N13/N12|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N12/N11|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N1/N20 H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000|1.000 | 0.000
N20/N19|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000|1.000 |0.000
N19/N18|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000|1.000 |0.000
N18/N17|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000|1.000 | 0.000
N17/N16|H 1 Uniforme 225.000| - - | - |Globales|0.000|1.000 |0.000
N21/N25|Peso propio|Uniforme 2.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N25/N27|Peso propio|Uniforme 2.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N27/N29|Peso propio|Uniforme 2.079| - - | - |Globales|0.000|0.000 |-1.000

saitec

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 | L2 Ejes X v 7
(m)|(m)
N29/N31|Peso propio|Uniforme 2.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N33|Peso propio|Uniforme 2.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N22|Peso propio|Uniforme 2.079| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N26|Peso propio|Uniforme 2.079| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N28|Peso propio|Uniforme 2.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N30|Peso propio|Uniforme 2.079 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|Peso propio|Uniforme 2.079| - - | - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N32/N34|Peso propio|Uniforme 2.079| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N24|Peso propio|Uniforme 2.079| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N26|Peso propio|Uniforme 0.601 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N27/N28|Peso propio|Uniforme 0.601| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N29/N30|Peso propio|Uniforme 0.601| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme 0.601| - - | - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N34|Peso propio|Uniforme 0.601 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000

2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.-

Esfuerzos

Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)
Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)
Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)
Mt: Momento torsor (kN-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

2.3.1.1.1.- Envolventes

Envolventes de los esfuerzos en barras

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Posiciones en la barra
0.708 m | 1.592m | 2.475m | 3.359m | 4243 m | 5126 m | 6.010 m | 6.894 m | 7.777 m

N20/N2| Acero laminado Npin  [-2549.640(-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640-2549.640 |-2549.640|-2549.640
Nmax [-1285.175(-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175
VY min 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZnin -15.931 -9.955 -6.636 -3.318 0.000 1.966 3.933 5.899 9.441
VZmax -9.441 -5.899 -3.933 -1.966 0.000 3.318 6.636 9.955 15.931
Mtin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 6.08 10.43 13.03 13.90 13.03 10.43 6.08 0.00
MY max 0.00 10.26 17.59 21.99 23.46 21.99 17.59 10.26 0.00
MZin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

engineering

VISADO BISATUA

BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

DELEGACION EN

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
m\l EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 12/01/2018

P1043-SR-PCT-A06003-1-V03 .docx

Anejo n® 6—Estructuras




Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa Itec engineering

Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
i L Posiciones en la barra i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.708 m | 2.652m | 4597 m | 6.541 m | 8.485 m |[10.430 m |12.374 m |14.318 m | 16.263 m 0.708 m | 1.592 m | 2.475m | 3.359m | 4.243 m | 5126 m | 6.010 m | 6.894 m | 7.777 m
N19/N3| Acero laminado Npin  [-2137.022(-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022 MZumin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nmax  [-1075.600(-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600(-1075.600
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
V¥ max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Peslidienes cn [ e
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
Vme -31.863 -21.903 -14.602 -7.301 0.000 4.327 8.653 12.980 18.882 0.708 m 1.592 m 2.475 m 3.359 m 4.243 m 5.126 m 6.010 m 6.894 m 7.777 m
N5/N7| Acero laminado Nmin  |-2549.640|-2549.640(-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640 -2549.640 -2549.640
VZmax -18.882 -12.980 -8.653 -4.327 0.000 7.301 14.602 21.903 31.863
Nmax  [-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175
Mtin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VY max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MY min 0.00 29.44 50.47 63.09 67.30 63.09 50.47 29.44 0.00
VZin -15.931 -9.955 -6.636 -3.318 0.000 1.966 3.933 5.899 9.441
MY max 0.00 49.68 85.17 106.47 113.57 106.47 85.17 49.68 0.00
VZmax -9.441 -5.899 -3.933 -1.966 0.000 3.318 6.636 9.955 15.931
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras MY/min 0.00 6.08 10.43 13.03 13.90 13.03 10.43 6.08 0.00
B e & o S Posiciones en la barra
arra ipo de combinacién|Esfuerzo
P 0.708m | 2.652m | 4.597 m | 6.541 m | 8.485 m |10.430 m |12.374 m | 14.318 m [ 16.263 m Mymax | 0.00 10.26 17.59 21.99 23.46 21.99 17.59 10.26 0.00
N18/N14| Acero laminado Nmin  |-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022 MZunin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Nmax  [-1075.600(-1075.600(-1075.600(-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600 |-1075.600(-1075.600
MZax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Envolventes de los esfuerzos en barras
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 PosenES cn [ hema <
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo ‘03
VZmin -31.863 -21.903 -14.602 -7.301 0.000 4.327 8.653 12.980 18.882 0.708 m 2.652 m 4.597 m 6.541 m 8.485 m [10.430 m |12.374 m |14.318 m | 16.263 m o D
N4/N8| Acero laminado Nmin  |-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022 ) [—1
VZmax -18.882 -12.980 -8.653 -4.327 0.000 7.301 14.602 21.903 31.863 S <
Nmax  [-1075.600(-1075.600|-1075.600(-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600(-1075.600 S| v
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 |
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 CQ
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 °
V¥ max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 % O
MYmin 0.00 29.44 50.47 63.09 67.30 63.09 50.47 29.44 0.00 <>< E D
VZin -31.863 -21.903 -14.602 -7.301 0.000 4.327 8.653 12.980 18.882 Z 0O
Mymsx | 0.00 49.68 85.17 | 106.47 | 113.57 | 106.47 | 85.17 49.68 0.00 o) 8 <
VZmax -18.882 -12.980 -8.653 -4.327 0.000 7.301 14.602 21.903 31.863 % v
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 >§ =
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8 = >
MZax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 b Z
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ul—-l 8
=)
Envolventes de los esfuerzos en barras MY imin 0.00 29.44 50.47 63.09 67.30 63.09 50.47 29.44 0.00 d%
o G i [ Posiciones en la barra %
arra ipo de combinacién|Esfuerzo
¥ 0.708m | 1.592m | 2.475m | 3.359 m | 4.243m | 5.126 m | 6.010m | 6.894 m | 7.777 m MYmax 0.00 49.68 85.17 | 106.47 | 113.57 | 106.47 | 85.17 49.68 0.00 A %
N17/N15 Acero laminado Nmin  |-2549.640|-2549.640(-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640 |-2549.640 | -2549.640 Mz 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 g a E
min . . . . . . . . . S
Nmax  [-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175 EE
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ) E (=]
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 8 3 g
Envolventes de los esfuerzos en barras = 25 §
VYmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 . . B FesienES cn [ hera 8 a H
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
VZmin -15.931 -9.955 -6.636 -3.318 0.000 1.966 3.933 5.899 9.441 0.708 m 1.592 m 2.475 m 3.359 m 4.243 m 5.126 m 6.010 m 6.894 m 7.777 m
N12/N10| Acero laminado Nmin  [-2549.640(-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640|-2549.640-2549.640 |-2549.640 |-2549.640
VZmax -9.441 -5.899 -3.933 -1.966 0.000 3.318 6.636 9.955 15.931
Nmax |-1285.175(|-1285.175(-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175|-1285.175
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
V¥max 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
MYmin 0.00 6.08 10.43 13.03 13.90 13.03 10.43 6.08 0.00
VZiin -15.931 -9.955 -6.636 -3.318 0.000 1.966 3.933 5.899 9.441
MY max 0.00 10.26 17.59 21.99 23.46 21.99 17.59 10.26 0.00
VZmax -9.441 -5.899 -3.933 -1.966 0.000 3.318 6.636 9.955 15.931
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Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
X L Posiciones en la barra i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.708 m | 1.592m | 2.475m | 3.359m | 4.243m | 5.126 m | 6.010 m | 6.894 m | 7.777 m 0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
Mtomin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymin |-1006.430| -778.618 | -550.805 | -322.993 | -95.180 | 96.189 | 264.939 | 433.689 | 602.439
Mtomax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymax | -731.694 | -562.944 | -394.194 | -225.444 | -56.694 | 148.499 | 376.311 | 604.124 | 831.936
MY min 0.00 6.08 10.43 13.03 13.90 13.03 10.43 6.08 0.00 Vzpn | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603
MY max 0.00 10.26 17.59 21.99 23.46 21.99 17.59 10.26 0.00 Vims | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669
MZymin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mtnn | 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93
M2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mtnx | 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70
Envolventes de los esfuerzos en barras Mymn | -11.50 -8.80 -6.09 -3.39 -0.69 1.49 3.49 5.49 7.49
Posiciones en la barra i _ - - _ _
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo My max 8.52 6.52 4.51 2.51 0.51 2.01 471 7.42 10.12
0.708 m | 2.652m | 4.597 m | 6.541 m | 8.485 m |10.430 m | 12.374 m | 14.318 m | 16.263 m
N13/N9| Acero laminado Nmn  |-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022|-2137.022 MZmn | -704.77 | -35.38 | 342.40 | 579.96 | 685.76 | 665.00 | 517.68 | 243.79 | -199.90
Nma  |-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600|-1075.600 |-1075.600 |-1075.600|-1075.600 | -1075.600 Mznsx | -496.82 | -11.33 | 468.35 | 790.83 | 947.64 | 933.60 | 748.70 | 392.93 | -90.45
Vymn | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Y N
Posiciones en la barra
Vymax | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Barra |Tipo de combinacin|Esfuerzo
0.000m | 0.725 m | 1.450 m | 2.175m | 2.000 m | 3.625 m | 4.350 m | 5.075 m | 5.800 m
VZmin | -31.863 | -21.903 | -14.602 | -7.301 | 0.000 4.327 8.653 | 12.980 | 18.882 N3/N21 Hormigon N |-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687 |-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687 |-4267.687
Vzmsx | -18.882 | -12.980 | -8.653 | -4.327 | 0.000 7.301 | 14.602 | 21.903 | 31.863 Nms  |-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250 |-3161.250 |-3161.250 |-3161.250|-3161.250
Mtyin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymn | -679.167 | -458.948 | -238.729 | -18.511 | 147.548 | 310.673 | 473.798 | 636.923 | 800.048
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymax | -490.564 | -327.439 | -164.314 | -1.189 | 216.095 | 436.314 | 656.533 | 876.752 | 1096.970
MY min 0.00 29.44 50.47 63.09 67.30 63.09 50.47 29.44 0.00 VZmn | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061
MY méx 0.00 49.68 85.17 | 106.47 | 113.57 | 106.47 | 85.17 49.68 0.00 Vzms | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786
MZnin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mtne | 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60
MZymax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Mtne | 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41
Envolventes de los esfuerzos en barras MYmin -5.17 -4.40 -3.63 -2.86 -2.09 -1.32 -0.55 0.16 0.73
Posiciones en la barra i _ _ _ _ _ - -
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo MY max 3.83 3.26 2.69 2.12 1.55 0.98 0.41 0.22 0.99
0.500m | 1.188m | 1.875m | 2.563 m | 3.250 m | 3.938 m | 4.625m | 5.313 m | 6.000 m
N1/N2 Hormigon Nmn  |-1018.299|-1018.299|-1018.299 |-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299 MZmn | -199.90 | 150.30 | 339.00 | 409.42 | 361.58 | 195.48 | -119.37 | -671.57 | -1387.04
Nms | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 Mzmsx | -90.45 | 268.45 | 510.92 | 593.74 | 516.90 | 280.40 | -85.27 | -491.53 | -1012.43
Vymn |-1060.391| -699.688 | -490.860 | -282.032 | -73.204 | 93.956 | 248.643 | 403.331 | 558.018 Envolventes de los esfuerzos en barras
i _ - - - - Posiciones en la barra
Vymax | -741.787 | -474.599 | -319.912 | -165.224 | -10.537 | 185.819 | 394.647 | 603.476 | 812.304 Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000m | 0.750m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
VZuin 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 N21/N23 Hormigén Non  |-4266.829]-4266.829|-4266.829|-4266.829|-4266.829|-4266.829|-4266.829|-4266.829|-4266.829
VZme | 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 Nma  |-3160.603|-3160.603|-3160.603|-3160.603|-3160.603|-3160.603 |-3160.603|-3160.603|-3160.603
Mt | 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 Vi | -911.250 | -683.437 | -455.625 | -227.812 | 0.000 | 168.750 | 337.500 | 506.250 | 675.000
Mtne | 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 Vymax | -675.000 | -506.250 | -337.500 | -168.750 | 0.000 | 227.813 | 455.625 | 683.438 | 911.250
Mymn | 15.08 12.81 10.54 8.26 5.99 3.72 1.44 -1.12 -4.19 VZma | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Myma | 20.36 17.30 14.23 11.16 8.09 5.02 1.95 -0.83 -3.10 Vzmsx | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mzmn | -1107.39 | -554.57 | -145.32 | 63.03 | 157.96 | 146.54 | 28.77 | -252.61 | -704.77 Mtoin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzmsx | -554.77 | -175.31 | 97.80 | 321.90 | 409.50 | 353.53 | 154.00 | -131.85 | -496.82 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras MYmin 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
Posiciones en la barra i
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo MY max 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
0.000m | 0.750m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N2/N3 Hormigon Nmn |-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838| -2786.838 Mzmn | -1386.61 | -788.60 | -361.45 | -105.16 | -19.73 | -105.16 | -361.45 | -788.60 | -1386.61
Nms |-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993 |-2037.993 |-2037.993|-2037.993 Mzmax | -1012.12 | -569.15 | -252.74 | -62.90 0.38 -62.90 | -252.74 | -569.15 | -1012.12
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Envolventes de los esfuerzos en barras
i . . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000m | 0.725m | 1.450m | 2.175m | 2.900 m | 3.625m | 4.350 m | 5.075 m | 5.800 m
N23/N4 Hormigoén Nmin  |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687|-4267.687|-4267.687
Nmax |-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250
VyYmin |-1096.970| -876.752 | -656.533 | -436.314 | -216.095 1.189 164.314 | 327.439 | 490.564
Vymax | -800.048 | -636.923 | -473.798 | -310.673 | -147.548 | 18.511 | 238.729 | 458.948 | 679.167
VZmin 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786
VZmax 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061
Mtimin -22.41 -22.41 -22.41 -22.41 -22.41 -22.41 -22.41 -22.41 -22.41
Mtmax -16.60 -16.60 -16.60 -16.60 -16.60 -16.60 -16.60 -16.60 -16.60
MY min 0.73 0.16 -0.55 -1.32 -2.09 -2.86 -3.63 -4.40 -5.17
MY max 0.99 0.22 -0.41 -0.98 -1.55 -2.12 -2.69 -3.26 -3.83
MZynin | -1387.04 | -671.57 | -119.37 195.48 361.58 409.42 339.00 150.30 -199.90
MzZnax | -1012.43 | -491.53 -85.27 280.40 516.90 593.74 510.92 268.45 -90.45
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion |Esfuerzo
0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N4/N5 Hormigoén Nmin |-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838
Nmax  [-2037.993(-2037.993(-2037.993 |-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993
Vymin | -831.936 | -604.124 | -376.311 | -148.499 | 56.694 | 225.444 | 394.194 | 562.944 | 731.694
Vymax | -602.439 | -433.689 | -264.939 | -96.189 95.180 | 322.993 | 550.805 | 778.618 | 1006.430
VZmin 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669
VZmax 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603
Mtimin -37.70 -37.70 -37.70 -37.70 -37.70 -37.70 -37.70 -37.70 -37.70
Mtmax -27.93 -27.93 -27.93 -27.93 -27.93 -27.93 -27.93 -27.93 -27.93
MYmin 7.49 5.49 3.49 1.49 -0.69 -3.39 -6.09 -8.80 -11.50
MY max 10.12 7.42 4.71 2.01 -0.51 -2.51 -4.51 -6.52 -8.52
MZin -199.90 243.79 517.68 665.00 685.76 579.96 342.40 -35.38 -704.77
MZ,ax -90.45 392.93 748.70 933.60 947.64 790.83 468.35 -11.33 -496.82
Envolventes de los esfuerzos en barras
X . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.000m | 0.688 m | 1.375m | 2.063m | 2.750m | 3.438 m | 4.125m | 4.813 m | 5.500 m
N5/N6 Hormigoén Nmin  [-1018.299(-1018.299(-1018.299 |-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299(-1018.299
Nmax -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085
Vymn | -812.304 | -603.476 | -394.647 | -185.819 | 10.537 165.224 | 319.912 | 474.599 | 741.787
Vymax | -558.018 | -403.331 | -248.643 | -93.956 73.204 | 282.032 | 490.860 | 699.688 | 1060.391
VZmin -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464
VZmax -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307
Mtimin -45.01 -45.01 -45.01 -45.01 -45.01 -45.01 -45.01 -45.01 -45.01
Mtiax -33.34 -33.34 -33.34 -33.34 -33.34 -33.34 -33.34 -33.34 -33.34
MYmin -4.19 -1.12 1.44 3.72 5.99 8.26 10.54 12.81 15.08
MY max -3.10 -0.83 1.95 5.02 8.09 11.16 14.23 17.30 20.36

saitec

Envolventes de los esfuerzos en barras
X . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.688 m | 1.375m | 2.063m | 2.750m | 3.438 m | 4.125m | 4.813 m | 5.500 m
MZmin -704.77 | -252.61 28.77 146.54 157.96 63.03 -145.32 | -554.57 | -1107.39
MZnax | -496.82 | -131.85 154.00 353.53 409.50 321.90 97.80 -175.31 | -554.77
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.500m | 1.188 m | 1.875m | 2.563 m | 3.250 m | 3.938 m | 4.625 m | 5.313 m | 6.000 m
N6/N7 Hormigoén Nmin  |-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391
Nmax | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787
Vymin |-1018.299| -657.596 | -448.768 | -239.940 | -31.418 | 123.270 | 277.957 | 432.645 | 587.332
Vymax | -698.085 | -430.898 | -276.210 | -121.523 | 33.471 | 242.299 | 451.127 | 659.955 | 868.783
VZmin 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786
VZmax 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161
Mtimin 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74
Mtmax 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
MYmin 29.95 25.28 20.62 15.95 11.29 6.62 1.96 -3.66 -9.95
MY max 40.43 34.13 27.83 21.54 15.24 8.94 2.64 -2.71 -7.37
Mz | -1128.44 | -604.56 | -224.25 -12.09 62.69 31.11 -138.69 | -489.15 | -1014.66
Mzy,ax | -576.62 | -227.21 15.86 177.17 225.94 131.15 -75.34 -351.08 | -701.70
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000m | 0.750 m | 1.500m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N7/N8 Hormigoén Nmin  |-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930
Nmax  |-2081.694 |-2081.694 |-2081.694 |-2081.694|-2081.694|-2081.694|-2081.694 |-2081.694 |-2081.694
VyYmn | -964.338 | -736.526 | -508.713 | -280.901 | -53.088 | 125.504 | 294.254 | 463.004 | 631.754
Vymax | -687.993 | -519.243 | -350.493 | -181.743 | -12.993 | 204.978 | 432.791 | 660.603 | 888.416
VZmin -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854
VZmax -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595
Mtimin 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32
Mtmax 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29
MYmin -17.26 -13.62 -9.98 -6.34 -2.70 0.69 3.39 6.09 8.78
MY max -12.79 -10.09 -7.40 -4.70 -2.00 0.94 4.58 8.22 11.86
Mz | -1014.66 | -399.52 19.83 219.42 292.45 238.91 58.81 -296.77 | -877.65
MZynax | -701.70 | -226.29 147.46 443.57 568.81 523.20 306.73 -31.69 -442.22
Envolventes de los esfuerzos en barras
X . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.513 m | 1.025m | 1.538 m | 2.050 m | 2.563 m | 3.075m | 3.588 m | 4.100 m
N8/N9 Hormigoén Nmin  |-4324.167 |-4324.167 |-4324.167 |-4324.167|-4324.167 |-4324.167|-4324.167 |-4324.167 |-4324.167
Nmax  |-3190.564 |-3190.564 -3190.564 |-3190.564|-3190.564|-3190.564|-3190.564|-3190.564 |-3190.564
VyYmn | -622.687 | -467.016 | -311.344 | -155.672 0.000 115.313 | 230.625 | 345.938 | 461.250
Vymax | -461.250 | -345.937 | -230.625 | -115.312 0.000 155.672 | 311.344 | 467.016 | 622.688
VZmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa Itec engineering

Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
i L Posiciones en la barra X L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |[Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.513 m | 1.025m | 1.538 m | 2.050 m | 2.563 m | 3.075m | 3.588 m | 4.100 m 0.500m | 1.188 m | 1.875m | 2.563 m | 3.250 m | 3.938 m | 4.625 m | 5.313 m | 6.000 m
Mtomin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymn | 741.787 | 474.599 | 319.912 | 165.224 | 10.537 |-185.819 | -394.647 | -603.476 | -812.304
Mtomax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymax | 1060.391 | 699.688 | 490.860 | 282.032 | 73.204 | -93.956 | -248.643 | -403.331 | -558.018
Mymn | -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 VZmn | 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307 3.307
Mymac | -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 Vims | 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464 4.464
Mzn, | -877.65 | -598.41 | -398.96 | -279.29 | -239.40 | -279.29 | -398.96 | -598.41 | -877.65 Mtn, | -45.01 | -45.01 | -45.01 | -45.01 | -45.01 | -45.01 | -45.01 | -45.01 | -45.01
Mznex | -442.22 | -235.38 | -87.63 1.01 30.56 1.01 -87.63 | -235.38 | -442.22 Mtnx | -33.34 | -33.34 | -33.34 | -33.34 | -33.34 | -33.34 | -33.34 | -33.34 | -33.34
Envolventes de los esfuerzos en barras Mymn | 15.08 12.81 10.54 8.26 5.99 3.72 1.44 -1.12 -4.19
Posiciones en la barra . _ _
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Mymsx | 20.36 17.30 14.23 11.16 8.09 5.02 1.95 0.83 3.10
0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N9/N10 Hormigén Nmn |-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930 MZmn | 554.77 | 175.31 | -97.80 | -321.90 | -409.50 | -353.53 | -154.00 | 131.85 | 496.82
Nmac  |-2081.694|-2081.694|-2081.694|-2081.694 |-2081.694 |-2081.694 |-2081.694|-2081.694 | -2081.694 Mzme | 1107.39 | 554.57 | 145.32 | -63.03 | -157.96 | -146.54 | -28.77 | 252.61 | 704.77
Vymn | -888.416 | -660.603 | -432.791 | -204.978 | 12.993 | 181.743 | 350.493 | 519.243 | 687.993 S S
Posiciones en la barra
Vymax | -631.754 | -463.004 | -294.254 | -125.504 | 53.088 | 280.901 | 508.713 | 736.526 | 964.338 Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000m | 0.750m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
Vma | 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 N15/N14 Hormigén Nmn |-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838| -2786.838
Vzmsx | 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 Nma  |-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993 |-2037.993 |-2037.993|-2037.993 | -2037.993
Mtn, | -15.20 | -15.29 | -15.29 | -15.29 | -15.29 | -15.29 | -15.29 | -15.29 | -15.29 Vymn | 731.694 | 562.944 | 394.194 | 225.444 | 56.694 |-148.499 | -376.311 | -604.124 | -831.936
Mtnx | -11.32 | -11.32 | -11.32 | -11.32 | -11.32 | -11.32 | -11.32 | -11.32 | -11.32 Vymax | 1006.430 | 778.618 | 550.805 | 322.993 | 95.180 | -96.189 | -264.939 | -433.689 | -602.439
MY min 8.78 6.09 3.39 0.69 -2.70 -6.34 -9.98 -13.62 | -17.26 VZmn | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603 | -3.603
Mymsc | 11.86 8.22 4.58 0.94 -2.00 -4.70 -7.40 -10.09 | -12.79 VZme | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669 | -2.669
Mzn, | -877.65 | -296.77 | 58.81 | 238.91 | 292.45 | 219.42 | 19.83 | -399.52 |-1014.66 Mt., | -37.70 | -37.70 | -37.70 | -37.70 | -37.70 | -37.70 | -37.70 | -37.70 | -37.70
Mznex | -442.22 | -31.69 | 306.73 | 523.20 | 568.81 | 443.57 | 147.46 | -226.29 | -701.70 Mtne | -27.93 | -27.93 | -27.93 | -27.93 | -27.93 | -27.93 | -27.93 | -27.93 | -27.93
Envolventes de los esfuerzos en barras Mymin -11.50 -8.80 -6.09 -3.39 -0.69 1.49 3.49 5.49 7.49
Posiciones en la barra . - - - - -
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo MY méx 8.52 6.52 4.51 2.51 0.51 2.01 471 7.42 10.12
0.000m | 0.688m | 1.375m | 2.063m | 2.750 m | 3.438 m | 4.125m | 4.813 m | 5.500 m
N10/N11 Hormigén Nmn  |-1060.391|-1060.391|-1060.391 |-1060.391 |-1060.391 |-1060.391 |-1060.391|-1060.391|-1060.391 MZmn | 496.82 | 11.33 | -468.35 | -790.83 | -947.64 | -933.60 | -748.70 | -392.93 | 90.45
Nmax | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 Mzmax | 704.77 | 35.38 | -342.40 | -579.96 | -685.76 | -665.00 | -517.68 | -243.79 | 199.90
Vymn | -868.783 | -650.955 | -451.127 | -242.299 | -33.471 | 121.523 | 276.210 | 430.898 | 698.085 Envolventes de los esfuerzos en barras
i _ - _ _ Posiciones en la barra
Vymax | -587.332 | -432.645 | -277.957 | -123.270 | 31.418 | 239.940 | 448.768 | 657.596 | 1018.299 Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000m | 0.725m | 1.450 m | 2.175m | 2.900 m | 3.625m | 4.350 m | 5.075 m | 5.800 m
VZmin | -9.161 | -9.161 | -9.161 | -9.161 | -9.161 | -9.161 | -9.161 | -9.161 | -9.161 N14/N22 Hormigén Non  |-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687|-4267.687
Vzms | -6.786 | -6.786 | -6.786 | -6.786 | -6.786 | -6.786 | -6.786 | -6.786 | -6.786 Nma  |-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250 |-3161.250|-3161.250|-3161.250
Mtn, | -22.60 | -22.60 | -22.60 | -22.60 | -22.60 | -22.60 | -22.60 | -22.60 | -22.60 Vymn | 490.564 | 327.439 | 164.314 | 1.189 |-216.095 | -436.314 | -656.533 | -876.752 |-1096.970
Mtne | -16.74 | -16.74 | -16.74 | -16.74 | -16.74 | -16.74 | -16.74 | -16.74 | -16.74 Vymax | 679.167 | 458.948 | 238.729 | 18.511 |-147.548 | -310.673 | -473.798 | -636.923 | -800.048
Mymn | -9.95 -3.66 1.96 6.62 11.29 15.95 20.62 25.28 29.95 VZmn | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061 | -1.061
Mymac | -7.37 271 2.64 8.94 15.24 21.54 27.83 34.13 40.43 Vzms | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786 | -0.786
Mznn | -1014.66 | -489.15 | -138.69 | 31.11 62.69 | -12.09 | -224.25 | -604.56 | -1128.44 Mtne | -22.41 | -22.41 | -22.41 | -22.41 | -22.41 | -22.41 | -22.41 | -22.41 | -22.41
Mzmnsx | -701.70 | -351.08 | -75.34 | 131.15 | 225.94 | 177.17 | 15.86 | -227.21 | -576.62 Mt.x | -16.60 | -16.60 | -16.60 | -16.60 | -16.60 | -16.60 | -16.60 | -16.60 | -16.60
Envolventes de los esfuerzos en barras MYmin -5.17 -4.40 -3.63 -2.86 -2.09 -1.32 -0.55 0.16 0.73
Posiciones en la barra . - - - - - - -
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo MY max 3.83 3.26 2.69 2.12 1.55 0.98 0.41 0.22 0.99
0.500m | 1.188m | 1.875m | 2.563 m | 3.250 m | 3.938 m | 4.625 m | 5.313 m | 6.000 m
N16/N15 Hormigon N  |-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299 Mzmn | 90.45 | -268.45 | -510.92 | -593.74 | -516.90 | -280.40 | 85.27 | 491.53 | 1012.43
Nms | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 Mzmax | 199.90 | -150.30 | -339.00 | -409.42 | -361.58 | -195.48 | 119.37 | 671.57 | 1387.04
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra ' Tipo de combinacion  Esfuerzo 0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N22/N24 Hormigén Nmin  |-4266.829|-4266.829 |-4266.829 |-4266.829|-4266.829|-4266.829|-4266.829 |-4266.829 |-4266.829
Nmax  [-3160.603|-3160.603|-3160.603|-3160.603|-3160.603|-3160.603 |-3160.603 |-3160.603|-3160.603
VYmin 675.000 | 506.250 | 337.500 | 168.750 0.000 -227.812 | -455.625 | -683.437 | -911.250
V¥ max 911.250 | 683.438 | 455.625 | 227.813 0.000 -168.750 | -337.500 | -506.250 | -675.000
VZin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
VZmax 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
MY max 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99 0.99
MZmin 1012.12 569.15 252.74 62.90 -0.38 62.90 252.74 569.15 1012.12
MZax 1386.61 788.60 361.45 105.16 19.73 105.16 361.45 788.60 1386.61
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.725m | 1.450m | 2.175m | 2.900 m | 3.625m | 4.350 m | 5.075 m | 5.800 m
N24/N13 Hormigén Nmin |-4267.687|-4267.687 |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687 |-4267.687|-4267.687 |-4267.687 |-4267.687
Nmax  [-3161.250(-3161.250(-3161.250(-3161.250|-3161.250|-3161.250|-3161.250(-3161.250(-3161.250
VYmin 800.048 | 636.923 | 473.798 | 310.673 | 147.548 | -18.511 | -238.729 | -458.948 | -679.167
V¥Ymax | 1096.970 | 876.752 | 656.533 | 436.314 | 216.095 -1.189 | -164.314 | -327.439 | -490.564
VZin 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786 0.786
VZmax 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061 1.061
Mtmin 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60 16.60
Mtmax 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41 22.41
MY min 0.73 0.16 -0.55 -1.32 -2.09 -2.86 -3.63 -4.40 -5.17
MY max 0.99 0.22 -0.41 -0.98 -1.55 -2.12 -2.69 -3.26 -3.83
MZmin 1012.43 491.53 85.27 -280.40 | -516.90 -593.74 | -510.92 -268.45 90.45
MZmax 1387.04 671.57 119.37 -195.48 -361.58 -409.42 -339.00 | -150.30 199.90
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en [a barra
0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N13/N12 Hormigén Nmin |-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838|-2786.838 |-2786.838|-2786.838
Nmax  [-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993|-2037.993 |-2037.993|-2037.993
V¥min 602.439 | 433.689 | 264.939 96.189 -95.180 | -322.993 | -550.805 | -778.618 |-1006.430
VYmax 831.936 | 604.124 | 376.311 | 148.499 | -56.694 | -225.444 | -394.194 | -562.944 | -731.694
VZmin 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669 2.669
VZmax 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603 3.603
Mtmin 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93 27.93
Mtmax 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70 37.70
MYmin 7.49 5.49 3.49 1.49 -0.69 -3.39 -6.09 -8.80 -11.50
MY max 10.12 7.42 4.71 2.01 -0.51 -2.51 -4.51 -6.52 -8.52

Sa
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Envolventes de los esfuerzos en barras
i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
MZin 90.45 -392.93 | -748.70 | -933.60 | -947.64 | -790.83 | -468.35 11.33 496.82
MZ ax 199.90 -243.79 | -517.68 | -665.00 | -685.76 | -579.96 | -342.40 35.38 704.77
Envolventes de los esfuerzos en barras
i . . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.000m | 0.688 m | 1.375m | 2.063m | 2.750 m | 3.438 m | 4.125m | 4.813 m | 5.500 m
N12/N11 Hormigoén Nmin  [-1018.299(-1018.299(-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299|-1018.299(-1018.299
Nmax | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085 | -698.085
VYmin 558.018 | 403.331 | 248.643 | 93.956 -73.204 | -282.032 | -490.860 | -699.688 [-1060.391
Vymax | 812.304 | 603.476 | 394.647 | 185.819 | -10.537 | -165.224 | -319.912 | -474.599 | -741.787
VZmin -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464 -4.464
VZmax -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307 -3.307
Mtimin 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34 33.34
Mtmax 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01 45.01
MY min -4.19 -1.12 1.44 3.72 5.99 8.26 10.54 12.81 15.08
MY max -3.10 -0.83 1.95 5.02 8.09 11.16 14.23 17.30 20.36
MZmin 496.82 131.85 -154.00 | -353.53 | -409.50 | -321.90 -97.80 175.31 554.77
MZ ax 704.77 252.61 -28.77 -146.54 | -157.96 -63.03 145.32 554.57 1107.39
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién |Esfuerzo
0.500m | 1.188 m | 1.875m | 2.563 m | 3.250 m | 3.938 m | 4.625m | 5.313 m | 6.000 m
N1/N20 Hormigoén Nmin  [-1060.391(-1060.391|-1060.391 |-1060.391 |-1060.391 |-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391
Nimax -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787
VYmin 698.085 | 430.898 | 276.210 | 121.523 | -33.471 |-242.299 | -451.127 | -659.955 | -868.783
Vymax | 1018.299 | 657.596 | 448.768 | 239.940 | 31.418 |-123.270 | -277.957 | -432.645 | -587.332
VZmin 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786 6.786
VZmax 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161 9.161
Mtimin -22.60 -22.60 -22.60 -22.60 -22.60 -22.60 -22.60 -22.60 -22.60
Mtmax -16.74 -16.74 -16.74 -16.74 -16.74 -16.74 -16.74 -16.74 -16.74
MYmin 29.95 25.28 20.62 15.95 11.29 6.62 1.96 -3.66 -9.95
MY max 40.43 34.13 27.83 21.54 15.24 8.94 2.64 -2.71 -7.37
MZin 576.62 227.21 -15.86 -177.17 | -225.94 | -131.15 75.34 351.08 701.70
MZnax | 1128.44 | 604.56 224.25 12.09 -62.69 -31.11 138.69 489.15 1014.66
Envolventes de los esfuerzos en barras
i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.750 m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N20/N19 Hormigoén Nmin  [-2828.930(-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930(-2828.930
Nmax |-2081.694|-2081.694|-2081.694|-2081.694|-2081.694 |-2081.694 |-2081.694 |-2081.694 |-2081.694
VYmin 687.993 | 519.243 | 350.493 | 181.743 12.993 | -204.978 | -432.791 | -660.603 | -888.416
Vymax | 964.338 | 736.526 | 508.713 | 280.901 | 53.088 | -125.504 | -294.254 | -463.004 | -631.754
VZmin -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854 -4.854
VZmax -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595 -3.595
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Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
X . Posiciones en la barra X . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.750m | 1.500 m | 2.250m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m 0.000m | 0.688 m | 1.375m | 2.063m | 2.750m | 3.438 m | 4.125m | 4.813 m | 5.500 m
Mtmin -15.29 -15.29 -15.29 -15.29 -15.29 -15.29 -15.29 -15.29 -15.29 VYmin 587.332 | 432.645 | 277.957 | 123.270 | -31.418 | -239.940 | -448.768 | -657.596 (-1018.299
Mtax -11.32 -11.32 -11.32 -11.32 -11.32 -11.32 -11.32 -11.32 -11.32 V¥max 868.783 | 659.955 | 451.127 | 242.299 33.471 | -121.523 | -276.210 | -430.898 | -698.085
MY min -17.26 -13.62 -9.98 -6.34 -2.70 0.69 3.39 6.09 8.78 VZin -9.161 -9.161 -9.161 -9.161 -9.161 -9.161 -9.161 -9.161 -9.161
MY max -12.79 -10.09 -7.40 -4.70 -2.00 0.94 4.58 8.22 11.86 VZmax -6.786 -6.786 -6.786 -6.786 -6.786 -6.786 -6.786 -6.786 -6.786
M2Zmin 701.70 226.29 -147.46 -443.57 -568.81 -523.20 -306.73 31.69 442.22 Mtmin 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74 16.74
MZmax 1014.66 399.52 -19.83 -219.42 -292.45 -238.91 -58.81 296.77 877.65 Mtmax 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60 22.60
T, S— MYmin -9.95 -3.66 1.96 6.62 11.29 15.95 20.62 25.28 29.95
Posiciones en la barra ) _ _
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo MY max 7.37 2.71 2.64 8.94 15.24 21.54 27.83 34.13 40.43
0.000m | 0.513m | 1.025m | 1.538 m | 2.050 m | 2.563 m | 3.075m | 3.588 m | 4.100 m
N19/N18 Hormigén Nun  |-4324.167|-4324.167|-4324.167 |-4324.167 |-4324.167 | -4324.167|-4324.167|-4324.167|-4324.167 MZmn | 701.70 | 351.08 | 75.34 | -131.15 | -225.94 | -177.17 | -15.86 | 227.21 | 576.62
Nmax  [-3190.564|-3190.564|-3190.564 |-3190.564|-3190.564|-3190.564|-3190.564 |-3190.564 |-3190.564 MZmax 1014.66 489.15 138.69 -31.11 -62.69 12.09 224.25 604.56 1128.44

VYmin 461.250 | 345.938 | 230.625 | 115.313 0.000 -155.672 | -311.344 | -467.016 | -622.687 e Ly —

_ R _ _ Posiciones en la barra
Vyme | 622.688 | 467.016 | 311.344 | 155.672 | 0.000 |-115.312 | -230.625 | -345.937 | -461.250 Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.500 m | 0.944m | 1.388m | 1.831m | 2.275m | 2.719m | 3.163m | 3.606 m | 4.050 m
VZmn | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 N21/N25| Acero laminado Nmn |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220| -2008.220| -2008.220
Vzmsx | 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 Nmse  |-1030.376|-1030.376 |-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376|-1030.376|-1030.376
Mtpin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymn | -0.871 | -0.871 | -0.871 | -0.871 | -0.871 | -0.871 | -0.871 | -0.871 | -0.871
Mtus | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Ve | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442 | -0.442
Mymn | -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 -3.43 Vzno | -45.527 | -42.878 | -41.633 | -40.387 | -39.141 | -37.896 | -36.650 | -35.405 | -34.159
Myms | -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 -2.54 Vzmex | -26.979 | -25.400 | -24.671 | -23.933 | -23.195 | -22.457 | -21.719 | -20.981 | -20.242
Mznn | 442.22 | 235.38 | 87.63 -1.01 | -30.56 | -1.01 87.63 | 235.38 | 442.22 Mtoin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mzms | 877.65 | 598.41 | 398.96 | 279.29 | 239.40 | 279.29 | 398.96 | 598.41 | 877.65 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos on barras MY 0.00 11.44 22.55 33.33 43.79 53.92 63.72 73.20 82.34
Posiciones en la barra )
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Myms | 0.00 19.30 38.05 56.25 73.90 90.99 | 107.53 | 123.52 | 138.95
0.000m | 0.750m | 1.500 m | 2.250 m | 3.000 m | 3.750 m | 4.500 m | 5.250 m | 6.000 m
N18/N17 Hormigén Nmn  |-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930|-2828.930| -2828.930 MzZmin 0.00 0.20 0.39 0.59 0.79 0.98 118 1.37 1.57
Nmsx  |-2081.694|-2081.694 |-2081.694 |-2081.694|-2081.694|-2081.694 |-2081.694 |-2081.694|-2081.694 MzZma | 0.00 0.39 0.77 1.16 1.55 1.93 2.32 2.71 3.09

VYmin 631.754 | 463.004 | 294.254 | 125.504 | -53.088 | -280.901 | -508.713 | -736.526 | -964.338 T Y Sp—

Vymax | 888.416 | 660.603 | 432.791 | 204.978 | -12.993 | -181.743 | -350.493 | -519.243 | -687.993 Barra |Tipolde combinacién|Esfuerzo Posiciones en la barra

0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2.500 m | 3.125 m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
VZmn | 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 3.595 N25/N27| Acero laminado Nmn |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220
Vime | 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 4.854 Nmsx  |-1030.376|-1030.376 |-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376|-1030.376|-1030.376
Mty | 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 11.32 Vymn | 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401
Mtms | 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 15.29 Vyma | 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790
MY i 8.78 6.09 3.39 0.69 -2.70 -6.34 -9.98 | -13.62 | -17.26 Vzpn | -31.723 | -29.969 | -28.215 | -26.460 | -24.706 | -22.952 | -21.197 | -19.443 | -17.689
Mymsx | 11.86 8.22 4.58 0.94 -2.00 -4.70 -7.40 | -10.09 | -12.79 Vzma | -18.799 | -17.759 | -16.720 | -15.680 | -14.641 | -13.601 | -12.561 | -11.522 | -10.482
Mzwn | 442.22 | 31.69 | -306.73 | -523.20 | -568.81 | -443.57 | -147.46 | 226.29 | 701.70 Mo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZma | 877.65 | 296.77 | -58.81 | -238.91 | -292.45 | -219.42 | -19.83 | 399.52 | 1014.66 Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

T Y Sp— MYmin 82.34 93.77 104.54 114.67 124.14 132.97 141.14 148.67 155.54

Barra |Tipo de combinacion Esfuerzo Posiciones en la barra Myma | 138.95 | 158.23 | 176.41 | 193.50 | 209.49 | 224.38 | 238.18 | 250.88 | 262.48
0.000m | 0.688m | 1.375m | 2.063m | 2.750 m | 3.438 m | 4.125m | 4.813 m | 5.500 m

N17/N16 Hormigén Nmn |-1060.391|-1060.391|-1060.391|-1060.391 |-1060.391|-1060.391|-1060.391 |-1060.391|-1060.391 MZpin 1.57 1.52 1.07 0.82 0.57 0.32 0.07 -0.36 -0.86

Nma« | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 | -741.787 MZpax | 3.09 2.60 2.11 1.61 1.12 0.63 0.13 -0.18 -0.43
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra

Barra ' Tipo de combinacion  Esfuerzo 0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N27/N29| Acero laminado Nmin  |-2008.220|-2008.220(-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220-2008.220-2008.220
Nmax  [-1030.376(-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 |-1030.376
VYmin -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254
V¥ max -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129
VZin -15.253 -13.498 | -11.744 -9.990 -8.235 -6.481 -4.727 -2.972 -1.218
VZmax -9.039 -7.999 -6.959 -5.920 -4.880 -3.841 -2.801 -1.761 -0.722
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 155.54 160.87 165.54 169.57 172.94 175.67 177.74 179.17 179.95
MY max 262.48 271.47 279.35 286.15 291.84 296.44 299.94 302.35 303.66
MZmin -0.86 -0.70 -0.54 -0.38 -0.22 -0.06 0.05 0.13 0.21
MZax -0.43 -0.35 -0.27 -0.19 -0.11 -0.03 0.10 0.26 0.41
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion | Esfuerzo Posiciones en la barra
0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N29/N31| Acero laminado Nmin  |-2008.220|-2008.220(-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220-2008.220-2008.220
Nmax  [-1030.376(-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 |-1030.376
VYmin 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129
VYmax 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254
VZin 0.722 1.761 2.801 3.841 4.880 5.920 6.959 7.999 9.039
VZmax 1.218 2.972 4.727 6.481 8.235 9.990 11.744 13.498 15.253
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 179.95 179.17 177.74 175.67 172.94 169.57 165.54 160.87 155.54
MY max 303.66 302.35 299.94 296.44 291.84 286.15 279.35 271.47 262.48
MZmin 0.21 0.13 0.05 -0.06 -0.22 -0.38 -0.54 -0.70 -0.86
MZmax 0.41 0.26 0.10 -0.03 -0.11 -0.19 -0.27 -0.35 -0.43
Envolventes de los esfuerzos en barras
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo Posiciones en [a barra
0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N31/N33| Acero laminado Nmin  |-2008.220|-2008.220(-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220-2008.220-2008.220
Nmax  [-1030.376(-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376
V¥min -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790
VYmax -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401
VZmin 10.482 11.522 12.561 13.601 14.641 15.680 16.720 17.759 18.799
VZmax 17.689 19.443 21.197 22.952 24.706 26.460 28.215 29.969 31.723
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 155.54 148.67 141.14 132.97 124.14 114.67 104.54 93.77 82.34
MY max 262.48 250.88 238.18 224.38 209.49 193.50 176.41 158.23 138.95

saitec

Envolventes de los esfuerzos en barras
i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375m | 5.000 m
MZin -0.86 -0.36 0.07 0.32 0.57 0.82 1.07 1.32 1.57
MZ ax -0.43 -0.18 0.13 0.63 1.12 1.61 2.11 2.60 3.09
Envolventes de los esfuerzos en barras
i . . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.000m | 0.444m | 0.888m | 1.331m | 1.775m | 2.219m | 2.663 m | 3.106 m | 3.550 m
N33/N22| Acero laminado Nmin  [-2008.220(-2008.220 |-2008.220 |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220(-2008.220
Nmax |-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376
VYmin 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442
VYmax 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871
VZmin 20.242 20.981 21.719 22.457 23.195 23.933 24.671 25.409 26.979
VZmax 34.159 35.405 36.650 37.896 39.141 40.387 41.633 42.878 45.527
Mtimin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MY min 82.34 73.20 63.72 53.92 43.79 33.33 22.55 11.44 0.00
MY max 138.95 123.52 107.53 90.99 73.90 56.25 38.05 19.30 0.00
MZmin 1.57 1.37 1.18 0.98 0.79 0.59 0.39 0.20 0.00
MZ ax 3.09 2.71 2.32 1.93 1.55 1.16 0.77 0.39 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i . . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién Esfuerzo
0.500m | 0.944m | 1.388 m | 1.831m | 2.275m | 2.719m | 3.163 m | 3.606 m | 4.050 m
N23/N26| Acero laminado Nmin  [-2008.220(-2008.220 |-2008.220 |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220(-2008.220
Nmax |-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376
VYmin 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442 0.442
VYmax 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871 0.871
VZmin -45.527 | -42.878 | -41.633 | -40.387 | -39.141 | -37.896 | -36.650 | -35.405 | -34.159
VZmax -26.979 | -25.409 | -24.671 | -23.933 | -23.195 | -22.457 | -21.719 | -20.981 | -20.242
Mtimin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtimax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 11.44 22.55 33.33 43.79 53.92 63.72 73.20 82.34
MY max 0.00 19.30 38.05 56.25 73.90 90.99 107.53 123.52 138.95
MZin 0.00 -0.39 -0.77 -1.16 -1.55 -1.93 -2.32 -2.71 -3.09
MZmax 0.00 -0.20 -0.39 -0.59 -0.79 -0.98 -1.18 -1.37 -1.57
Envolventes de los esfuerzos en barras
i . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N26/N28| Acero laminado Nmin  [-2008.220(-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220(-2008.220
Nmax |-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376
VYmin -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790 -0.790
VYmax -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401 -0.401
VZmin -31.723 | -29.969 | -28.215 | -26.460 | -24.706 | -22.952 | -21.197 | -19.443 | -17.689
VZmax -18.799 | -17.759 | -16.720 | -15.680 | -14.641 | -13.601 | -12.561 | -11.522 | -10.482

engineering
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Envolventes de los esfuerzos en barras Envolventes de los esfuerzos en barras
X . Posiciones en la barra X . Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m 0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
Mtpmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 VYmin 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401 0.401
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 VY max 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790 0.790
MY min 82.34 93.77 104.54 | 114.67 | 124.14 | 132.97 | 141.14 | 148.67 | 155.54 VZmin 10.482 | 11.522 | 12.561 | 13.601 | 14.641 | 15.680 | 16.720 | 17.759 | 18.799
Mymax | 138.95 | 158.23 | 176.41 | 193.50 | 209.49 | 224.38 | 238.18 | 250.88 | 262.48 VZnax | 17.689 | 19.443 | 21.197 | 22.952 | 24.706 | 26.460 | 28.215 | 29.969 | 31.723
MZpmin -3.09 -2.60 -2.11 -1.61 -1.12 -0.63 -0.13 0.18 0.43 Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZpmax -1.57 -1.32 -1.07 -0.82 -0.57 -0.32 -0.07 0.36 0.86 Mtpnax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras Mymn | 155.54 | 148.67 | 141.14 | 132.97 | 124.14 | 114.67 | 104.54 93.77 82.34
Posiciones en la barra .
e | ¢e ol slnenn| B Myms | 262.48 | 250.88 | 238.18 | 224.38 | 209.49 | 193.50 | 176.41 | 158.23 | 138.95
0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N28/N30| Acero laminado Nmn  |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220| -2008.220 MZmin 0.43 0.18 -0.13 -0.63 -1.12 -1.61 -2.11 -2.60 -3.09
Nmax |-1030.376(-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 MZpmax 0.86 0.36 -0.07 -0.32 -0.57 -0.82 -1.07 -1.32 -1.57
VYmin 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 0.129 Envolventes de los esfuerzos en barras
Posiciones en la barra
VYmax 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 0.254 Erra | w6 s e e
0.000m | 0.444m | 0.888 m | 1.331m | 1.775m | 2.219m | 2.663 m | 3.106 m | 3.550 m
VZmn | -15.253 | -13.498 | -11.744 | -9.990 | -8.235 | -6.481 | -4.727 | -2.972 | -1.218 N34/N24| Acero laminado Nmn |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220| -2008.220| -2008.220
VZmax -9.039 -7.999 -6.959 -5.920 -4.880 -3.841 -2.801 -1.761 -0.722 Nmax |-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376|-1030.376|-1030.376
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 VY min -0.871 -0.871 -0.871 -0.871 -0.871 -0.871 -0.871 -0.871 -0.871
Mt 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Vymax | -0.442 -0.442 -0.442 -0.442 -0.442 -0.442 -0.442 -0.442 -0.442
Mymn | 155.54 | 160.87 | 165.54 | 169.57 | 172.94 | 175.67 | 177.74 | 179.17 | 179.95 VZin 20.242 | 20.981 | 21.719 | 22.457 | 23.195 | 23.933 | 24.671 | 25.409 | 26.979
Mymax | 262.48 | 271.47 | 279.35 | 286.15 | 291.84 | 296.44 | 299.94 | 302.35 | 303.66 VZmsx | 34.159 | 35.405 | 36.650 | 37.896 | 39.141 | 40.387 | 41.633 | 42.878 | 45.527
MZpmin 0.43 0.35 0.27 0.19 0.11 0.03 -0.10 -0.26 -0.41 Mtonin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZpmax 0.86 0.70 0.54 0.38 0.22 0.06 -0.05 -0.13 -0.21 Mty 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras MY min 82.34 73.20 63.72 53.92 43.79 33.33 22.55 11.44 0.00
Posiciones en la barra )
Bere 5o 6 carileeen| Eeems Myms | 138.95 | 123.52 | 107.53 90.99 73.90 56.25 38.05 19.30 0.00
0.000m | 0.625m | 1.250m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N30/N32| Acero laminado Nmn |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220 | -2008.220 | -2008.220 MZmin | -3.09 -2.71 -2.32 -1.93 -1.55 -1.16 -0.77 -0.39 0.00
Nmax |-1030.376(-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 M2Zpmax -1.57 -1.37 -1.18 -0.98 -0.79 -0.59 -0.39 -0.20 0.00
- -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254 -0.254
Yrmin Envolventes de los esfuerzos en barras
VYmax -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 -0.129 : i L Posiciones en la barra
Barra - Tipo de combinacion Esfuerzo 0.000 m|0.750 1.500 2.250 m|{3.000 m|3.750 m|4.500 5.250 6.000
VZpin 0.722 1.761 2.801 3.841 4.880 5.920 6.959 7.999 9.039 = mpo. m-2- me. ms. ms. m2. mps. ms. m
N25/N26| Acero laminado Nmin -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661
VZmax 1.218 2.972 4.727 6.481 8.235 9.990 11.744 | 13.498 | 15.253
Nmax -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843
Mtpmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
VYmin 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
MYmin 179.95 179.17 177.74 175.67 172.94 169.57 165.54 160.87 155.54

VZmin | -2.436 | -1.827 | -1.218 | -0.609 | 0.000 | 0.361 | 0.722 | 1.083 | 1.443
MY max 303.66 302.35 299.94 296.44 291.84 286.15 279.35 271.47 262.48

VZmax | -1.443 | -1.083 | -0.722 | -0.361 | 0.000 | 0.609 | 1.218 | 1.827 | 2.436
MZmin -0.41 -0.26 -0.10 0.03 0.11 0.19 0.27 0.35 0.43

Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZax -0.21 -0.13 -0.05 0.06 0.22 0.38 0.54 0.70 0.86

Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

. o Posiciones en la barra MYmin 0.00 0.95 1.62 2.03 2.17 2.03 1.62 0.95 0.00
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000m | 0.625m | 1.250 m | 1.875m | 2.500 m | 3.125m | 3.750 m | 4.375 m | 5.000 m
N32/N34 Acero laminado Nmn  [-2008.220(-2008.220|-2008.220 |-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220|-2008.220 Mymax 0.00 1.60 2.74 3.43 3.65 3.43 2.74 1.60 0.00
Nmax  |-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376|-1030.376 |-1030.376 |-1030.376 MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Envolventes de los esfuerzos en barras

i i » Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.750 m|1.500 m|2.250 m|3.000 m{3.750 m|4.500 m|5.250 m|6.000 m
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
: i L Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo
0.000 m|{0.750 m|1.500 m|2.250 m|3.000 m{3.750 m|4.500 m|5.250 m|6.000 m
N27/N28| Acero laminado Nmin 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530
Nmax 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VyYmax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.436 | -1.827 | -1.218 | -0.609 | 0.000 | 0.361 | 0.722 | 1.083 | 1.443
VZmax | -1.443 | -1.083 | -0.722 | -0.361 | 0.000 | 0.609 | 1.218 | 1.827 | 2.436
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.95 1.62 2.03 2.17 2.03 1.62 0.95 0.00
MYmax 0.00 1.60 2.74 3.43 3.65 3.43 2.74 1.60 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i i Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|{0.750 m|1.500 m|2.250 m|3.000 m{3.750 m|4.500 m|5.250 m|6.000 m
N29/N30| Acero laminado Nmin -0.508 | -0.508 | -0.508 | -0.508 | -0.508 | -0.508 | -0.508 | -0.508 | -0.508
Nmax | -0.258 | -0.258 | -0.258 | -0.258 | -0.258 | -0.258 | -0.258 | -0.258 | -0.258
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.436 | -1.827 | -1.218 | -0.609 | 0.000 | 0.361 | 0.722 | 1.083 | 1.443
VZmax | -1.443 | -1.083 | -0.722 | -0.361 | 0.000 | 0.609 | 1.218 | 1.827 | 2.436
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.95 1.62 2.03 2.17 2.03 1.62 0.95 0.00
MYmax 0.00 1.60 2.74 3.43 3.65 3.43 2.74 1.60 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Envolventes de los esfuerzos en barras
i i i Posiciones en la barra
Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo
0.000 m|{0.750 m|1.500 m|2.250 m|3.000 m{3.750 m|4.500 m|5.250 m|6.000 m
N31/N32| Acero laminado Nmin 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530 | 0.530
Nmax 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044 | 1.044
VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000

saitec .

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.750 m|1.500 m|2.250 m|3.000 m|3.750 m|4.500 m|5.250 m|6.000 m

Barra |Tipo de combinacién|Esfuerzo

VZmin | -2.436 | -1.827 | -1.218 | -0.609 | 0.000 | 0.361 | 0.722 | 1.083 | 1.443
VZmax | -1.443 | -1.083 | -0.722 | -0.361 | 0.000 | 0.609 | 1.218 | 1.827 | 2.436
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.95 1.62 2.03 2.17 2.03 1.62 0.95 0.00
MYmax 0.00 1.60 2.74 3.43 3.65 3.43 2.74 1.60 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Envolventes de los esfuerzos en barras

Posiciones en la barra
0.000 m|{0.750 m|1.500 m|2.250 m|3.000 m|3.750 m|{4.500 m|5.250 m|6.000 m
N33/N34| Acero laminado Nmin -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661 | -1.661

Nmax | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843 | -0.843

Barra |Tipo de combinacion|Esfuerzo

VYmin 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
Vymax | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
VZmin | -2.436 | -1.827 | -1.218 | -0.609 | 0.000 | 0.361 | 0.722 | 1.083 | 1.443
VZmax | -1.443 | -1.083 | -0.722 | -0.361 | 0.000 | 0.609 | 1.218 | 1.827 | 2.436
Mtmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Mtmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
MYmin 0.00 0.95 1.62 2.03 2.17 2.03 1.62 0.95 0.00
MYmax 0.00 1.60 2.74 3.43 3.65 3.43 2.74 1.60 0.00
MZmin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MZmax 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

2.3.1.2.- Resistencia
Referencias:

N: Esfuerzo axil (kN)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (kN)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (kN)

Mt: Momento torsor (kN-m)

My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (kN-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccidon respecto al eje local 'Z' de la barra). (kN-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que deman
maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo
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n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se
cumple que n <100 %.

Perfiles de acero

saitec

engineering

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras | — Estado
A o N Ne My M; Vz Vy MV MzVy NMMz NMMzViVz | M MVz [ MeVy
N21/N25 %<2.0 X}: 0;;01 m Neq = 0.00 —s68 | X 4.05m | x: 4.05m X: 0.5 m <01 | X 0.501 m | x: 0.502 m | x: 4.05m | x: 0.501 m | Mgg = 0.00 N.P.® | NP.® CUMPLE
Cumple “ng“;ﬂ:* N.p.® n= s n=8.6 n=0.9 n=28 n . n<0.1 n<0.1 n=69.9 n<0.1 p.® - T In=69.9
%<2.0| M < hwmac | Nea =0.00 _ x:5m x:0m x:0m x:5m Meq = 0.00 ) © | CUMPLE
N25/N27 | ool | Cumple Np.® n=568 | 13¢5 nZ09 n=20 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N 805 n<0.1 po  [NPOINPO) s
%<2.0| hw=Aumax | Nea = 0.00 _ x:5m x:0m x:0m x:5m Mes = 0.00 ® © | CUMPLE
N27/N29 | o\ ymple | cumple NpD | N=S68 1 Tlhg7 | n=o0.2 n=09 | 1<01 | n<01 =01 | lggq | N=01 P& |NPEINPT e
%<2.0| M < hwmac | Nea =0.00 _ x:0m x:5m x:5m x:0m Meq = 0.00 ) © | CUMPLE
N29/N3L| &t | "Cumple Np.® n=568 | g n=o02 n=09 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n—g41 n<0.1 po  [NPOINPO) 1
%<2.0| %< hwmix | Neg = 0.00 _ x:0m X:5m X:5m Xx:0m Meq = 0.00 ® © | CUMPLE
N3L/NS3 | o\ mple | Cumple NpO | M58 Tlhgs | n=o009 n=20 | 1<01 n<01 n<01 | "Zgos | N<01 np®  [NPEINPT 80
Y X:0m
1 <2.0 Neq = 0.00 _ x:0m x:0m x: 3.55 m x:0m x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 ® © | CUMPLE
N33/N22| o ole }gjn:;r: Np@ [ N=S68 | Tge | n=o09 | n=28 | "“0Y | <01 | n<o01 | n=699 | n<o.1 po  |[NPEINPT 609
= X: 0.501 m _ . . . . . i . _
N23/N26 | < 2.0 o € Ay Nea = 01400 n=56.8 X: 4.05m | x: 4.05m X: 0.5 m n<o.l X: 0.501 m | x: 0.502 m | x:4.05m |x:0.501 m | Mg = 0500 N.P.© | N.P.® CUMPLE
Cumple “ng“;ﬂe N.P.® - n=28.6 n=0.9 n=28 . n<0.1 n<0.1 n =69.9 n<0.1 N.P.® o T In=69.9
%<2.0| hw<hwmax | Neg = 0.00 _ x:5m x:0m x:0m x:5m Meq = 0.00 ® © | CUMPLE
N26/N28 | o\t | cumple Np® | N=568 1 Tl62 | n=o0.9 n=20 | <01 | n<01 =01 | lgos | N=01 po  |NPEINPT 805
%<2.0| Aw< Awmac | Nea = 0.00 _ x:5m x:0m x:0m x:5m Meq = 0.00 ® © | CUMPLE
N28/N30 | o\ mle | Cumple Np@ | M58 g7 | n=o02 n=o0g9 | "<01 | m<o01 n<0l | g4y | N<O01 Np®  [NPEINPT o ea
%<2.0| hw<hwmax | Neg = 0.00 _ X:0m X:5m X:5m X:0m Mes = 0.00 ® © | CUMPLE
N3O/N32 | ol “Cumple Np.® n=568 | 1lgy nso02 n=09 n<0.1 n<0.1 n<0.1 N 841 n<0.1 Np.© NN
%<2.0| Aw< Awmac | Nea = 0.00 _ x:0m x:65m x:5m x:0m Meq = 0.00 ® © | CUMPLE
N32/N34 | =\ mple | Cumple NpO | M58 Tlgs | n=o009 n=20 | 1<01 n<01 n<01 | "Zgos | N<01 np®  [NPEINPT 80
Y X:0m
1 <2.0 Neq = 0.00 _ Xx:0m x:0m x: 3.55 m x:0m x:0m x:0m x:0m Mes = 0.00 ® © | CUMPLE
N34/N24 | o ole }gjnigﬂ:* Np@ [ N=S68 | Tge | n=o09 | n=28 | "%t | 1<o01 | n<o01 | n=699 | n<o.1 P |[NPEINPT 609
= x: 0.375 m _ R _ . _ . . X _
N25/N26 r<2.0 ow € Aot Neq = 01400 n=0.2 X:3m Meq = 02400 Xx:0m Vea = 03.00 x: 0.375m NP.@ X:3m X: 0.375 M | Meg = 05.00 NLP.® | NLP.© CUMPLE
Cumple 'ng“‘W)'Ime PO . n=22 N.P.® n=0.6 N.P.® n<o0.1 e n=23 n<o0.1 N.P.® o o n=23
= x: 0.375 m _ X _ ) _ . . . —
N27/N28 1L<3.0 T © hns 01 Nes = 0.00 X:3m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 | x: 0.375 m NLP.@ x:3m x: 0.375 m | Mes = 0.00 NP.© | NP.©® CUMPLE
Cumple él]mlw)'l"”: n . P.? n=22 N.p.® n=0.6 N.p.® n<o0.1 e n=22 n<o0.1 N.p.® o - n=22
= x: 0.375 m _ R _ ) _ . . . —
N29/N30 rL<2.0 N < Dot Neg = 01.00 n=01 X:3m Meq = 02.00 x:0m Vea = 03.00 x:0.375 m NP.@ x:3m x:0.375 m | Meg = 05.00 N.P.© | N.P.© CUMPLE
Cumple Cu_mp]e PO n=22 N.P.® n=0.6 N.P.® n<o0.1 n=22 n<o0.1l N.P.® n=22
7<3.0| X 0375m Nes=0.00| x:3m |Megq=0.00| x:0m |Veq=0.00|x:0.375m x:3m | x:0.375m | Meg = 0.00 CUMPLE
. < 3. ) _ ea = 0. : g = 0. : ea = 0. : 0. @ : : 0. ea = 0. © ©
N3I/NS2| ¢\ imple )‘gjﬁgg n=01 PO n=22 N.P.® n=06 | NP® | n<o01 N-P. n=22 | n<o1 Np©  |NPEINPE 50
<20 X035 M\~ 0.00 x:3m |[Mg=0.00| x:0m |Veq=0.00|x:0.375m x:3m | x:0.375m | Mes = 0.00 CUMPLE
2 ) s = 0. _ : s = 0. : ea = 0. : 0. @ : 1 0. ea = 0. © ©
N33/N34 | o mple }%uﬁ%ﬂ: NpG [ M=02 ) 0 N.P.® n=06 NP.® n<01 N-P. n=23 | n<o1 Np. @ |[NPTYINPE o s
Notacion:
A: Limitacion de esbeltez
4w Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsioén
M,\V2: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

L Esfuerzos pésimos
Barra ((;0 ) Po(s:];:;on N Vy \Vz Mt My Mz Origen | Estado
(KN) (KN) (kN) (kN-m) | (kN-m) | (kN-m)
N20/N2 38.17 |4.243 -2549.640 0.000 |0.000 0.00 23.46 0.00 G Cumple
N19/N3 68.70 (8.485 -2137.022 0.000 |0.000 0.00 113.57 |0.00 G Cumple
N18/N14 [68.70 |8.485 -2137.022 0.000 0.000 0.00 113.57 |0.00 G Cumple
N17/N15 [38.17 |4.243 -2549.640 0.000 0.000 0.00 23.46 0.00 G Cumple
N5/N7 38.17 |4.243 -2549.640 0.000 |0.000 0.00 23.46 0.00 G Cumple
N4/N8 68.70 (8.485 -2137.022 0.000 |0.000 0.00 113.57 |0.00 G Cumple
N12/N10 [38.17 |4.243 -2549.640 0.000 0.000 0.00 23.46 0.00 G Cumple
N13/N9 68.70 (8.485 -2137.022 0.000 |0.000 0.00 113.57 |0.00 G Cumple
N21/N25 [69.91 [4.050 -2008.220 -0.871 |-34.159 |0.00 138.95 |3.09 G Cumple
N25/N27 [80.53 |5.000 -2008.220 0.790 -17.689 |0.00 262.48 |-0.86 G Cumple
N27/N29 [84.12 |5.000 -2008.220 -0.254 |-1.218 0.00 303.66 |0.41 G Cumple
N29/N31 |84.12 |0.000 -2008.220 0.254 1.218 0.00 303.66 |0.41 G Cumple
N31/N33 |80.53 |0.000 -2008.220 -0.790 |17.689 0.00 262.48 |-0.86 G Cumple
N33/N22 [69.91 |0.000 -2008.220 0.871 34.159 0.00 138.95 [3.09 G Cumple
N23/N26 |69.91 [4.050 -2008.220 0.871 -34.159 |0.00 138.95 |[-3.09 G Cumple
N26/N28 |80.53 [5.000 -2008.220 -0.790 |-17.689 |0.00 262.48 |0.86 G Cumple
N28/N30 [84.12 |5.000 -2008.220 0.254 -1.218 0.00 303.66 |-0.41 G Cumple
N30/N32 [84.12 |0.000 -2008.220 -0.254 |1.218 0.00 303.66 |-0.41 G Cumple
N32/N34 |80.53 |0.000 -2008.220 0.790 17.689 0.00 262.48 |0.86 G Cumple
N34/N24 |69.91 |0.000 -2008.220 -0.871 |34.159 0.00 138.95 |[-3.09 G Cumple
N25/N26 |2.29 3.000 -1.661 0.000 0.000 0.00 3.65 0.00 G Cumple
N27/N28 [2.22 3.000 1.044 0.000 0.000 0.00 3.65 0.00 G Cumple
N29/N30 |2.21 3.000 -0.508 0.000 |0.000 0.00 3.65 0.00 G Cumple
N31/N32 [2.22 3.000 1.044 0.000 0.000 0.00 3.65 0.00 G Cumple
N33/N34 [2.29 3.000 -1.661 0.000 0.000 0.00 3.65 0.00 G Cumple
2.3.1.3.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras A [\ Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVWz [ M MVz MVy Estado
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

2.4.-

2.4.1.- Memoria de calculo

Uniones

2.4.1.1.-Tipo 1
a) Detalle
8] ]
’ R gy -
g g Viga secundaria
- HE 200 B
Ag o A A .(E 1 A
=~ —T - o= \
. Viga secundaria
HE 200 B
.
> i
Secciéon B - B Seccion C - C
Viga principal
HE &00 B"-\_
+
]\Viga secundaria
‘J HE 200 B
ct _4c
Seccién A - A
b) Descripcién de los componentes de la unidn
Perfiles
Geometria Acero
Pieza Descripcion Canto total|Ancho del ala|Espesor del ala|Espesor del alma| . f, f,
Esquema Tipo
(mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) |((MPa)
15.5
‘r =]
Viga | HE 600 B 8 600 300 30 15.5 S275|275.0(410.0
300
9
- e
Viga| HE 200 B |8 200 200 15 9 S275|275.0(410.0
200 +

¢) Comprobaciéon

1) Viga principal

saitec

engineering

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades | Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma. Punzonamiento kN 1.65 151.17 1.09
Flexién por fuerza perpendicular kN 1.65 236.63 0.70
2) Viga secundaria HE 200 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Alma Tensién de Von Mises N/mm32 5.59 261.90 2.14
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
f a I t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura del alma En angulo 5 90 9.0 90.00
a: Espesor garganta <
I: Longitud efectiva D
t: Espesor de piezas
Comprobacioén de resistencia <
Tensién de Von Mises Tension normal . ’C—Q‘
Ref. o, T, r Valor | Aprov. o, Aprov. | (n/mm2)
(N/mm?=) (N/mm?=) (N/mm?2) (N/mm?2) (%) (N/mm?2) (%) O
Soldadura del alma 1.3 1.3 2.7 5.4 1.39 1.3 0.40 410.0 )} Eﬁ
(99]
>
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Proyecto de Urbanizaciéon de la Unidad de Ejecucién

a) Detalle

1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Dimensiones Placa = 1100x700x35 mm ( 5275 (EAE) )
Pemos = 10840 mm, B 500 8, Ys = 1.15
Escala1.20

T I I II

< E B48 > >

> 170 >

360

<170

caox 313 > 313 £ 313 ':-c.so:

1100

Espesor placa base: 35 mm

T T I

Detalle Anclaje Perno

a8 § imi . Placa base
Q1 ----- L Mortero de nivelacion

Perno: @40 mm, B 500 5, ¥s=1.15

500

" Hormigén: HA-35. Yc=15

b) Descripciéon de los componentes de la union

¢) Comprobacion

1) Placa de anclaje

saitec .

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Diametro . fy fu
Esquema Cantidad Tipo
(mm) | (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
Placa base | ~ || ’ 1100 | 700 35 10 40 S275 (EAE) | 275.0 | 430.0
1100

Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 120 mm
3 diametros Calculado: 270 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 80 mm
2 diametros Calculado: 90 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 80 mm
2 diametros Calculado: 80 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 46 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 90 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
~Traccién: Méaximo: 385.1 kN

Calculado: 0 kN Cumple
-Cortante: Maximo: 269.57 kN

Calculado: 266.31 kN |Cumple
-Traccién + Cortante: Maximo: 385.1 kN

Calculado: 380.44 kN |Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 400.7 kN

Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa

Calculado: 343.196 MPa|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 733.33 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 224.7 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 140.28 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 140.28 MPa |Cumple
-Arriba: Calculado: 212.792 MPa|Cumple
- Abajo: Calculado: 212.792 MPa|Cumple
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Referencia:

Comprobacion Valores Estado

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

-Derecha: Calculado: 1141.62 Cumple
- Izquierda: Calculado: 1141.62 Cumple
- Arriba: Calculado: 456.81 Cumple
- Abajo: Calculado: 456.81 Cumple
Tension de Von Mises local: Méaximo: 261.905 MPa

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

a) Detalle
Pilar Pilar
HE 600 B HE 600 B
N / M1
N~ //
A YA Ay YA
Placa base [ | l N Placa base
580x700x40 U U L 580x700x40
Alzado Vista lateral

Pernos de anclaje

560

(=}
[

Secciodn A -

A

700

Placa base
580x700x40

“Mortero de nivelacion: 20 mm

B " LTS Y

Hormigon: HA-35, Yc=1.5

Anclaje de los pernos @ 32,
B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)

b) Descripciéon de los componentes de la union

saitec

engineering

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor ) Diametro ) fy fu
Esquema Cantidad Tipo
(mm) | (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
-3 L2
8
Placa base ~ 580 700 40 4 32 S275 (EAE) | 275.0 | 430.0
-3 L3
4_530_1
¢) Comprobacion
1) Pilar HE 600 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geomeétricas
a | t Anguld—]
Ref. Tipo 9 © <
(mm) (mm) (mm) (gradog) © D
Soldadura del ala superior En angulo 8 300 30.0 90.00 § <
| =
Soldadura del alma En angulo 8 325 15.5 90.00
|
Soldadura del ala inferior En angulo 8 300 30.0 90.0 )%% O
<
a: Espesor garganta é § <
I: Longitud efectiva % g 2
>
t: Espesor de piezas 8 = >
5Z
=] =
. . : =0
Comprobacién de resistencia 55
% =
Tension de Von Mises Tension normal 5‘%
fu
Ref. @)
G, o I Valor | Aprov. G, Aprov. (N/mm2) 5@%
(N/mm2) | (N/mm=2) | (N/mm?2) | (N/mm2) (%) (N/mm=2) (%) OHI|ZO
[he](s]e)
Soldadura del ala superior 182.7 182.7 10.4 365.8 | 90.37 182.7 59.00 | 430.0 |D m| §
[oF=]
Soldadura del alma 182.7 182.7 17.0 366.5 | 90.56 | 182.7 59.00 | 430.0 %ﬁl
Soldadura del ala inferior 182.7 182.7 10.4 365.8 | 90.37 182.7 59.00 | 430.0 ]@
O
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa Itec engineering

2) Placa de anclaje .
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Referencia:
Tension de Von Mises local: i -
Comprobaciéon Valores Estado Maximo: 261.905 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Separacion minima entre pernos: Minimo: 96 mm
» Se cumplen todas las comprobaciones
3 diametros Calculado: 440 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 64 mm
2 diametros Calculado: 70 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 64 mm
2 diametros Calculado: 70 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 37 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén (Traccién): Maximo: 136.92 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 255.69 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa
Calculado: 0 MPa Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 670.48 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0 kN Cumple
Tensiéon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa
-Derecha: Calculado: 241.086 MPa|Cumple
-lzquierda: Calculado: 241.086 MPa|Cumple
-Arriba: Calculado: 34.5987 MPa|Cumple
-Abajo: Calculado: 34.5987 MPa|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
-Derecha: Calculado: 534.415 Cumple
-lzquierda: Calculado: 534.415 Cumple
- Arriba: Calculado: 23665.1 Cumple
-Abajo: Calculado: 23665.1 Cumple
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Proyecto de Urbanizacion de la Unidad de Ejecucion 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa Itec

3.2. Dimensionamiento estructura Depdsito 1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2017
La estructura del depdésito se ha calculado con el programa Cypecad v2017.f de Cype Ingenieros.
Numero de licencia: 107961

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Deposito RD-1

Clave: Deposito RD-1

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: EAE 2011

Aceros laminados y armados: EAE 2011

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(KN/m2) (KN/m2)
Forjado 2 10.0 20.0
Forjado 1 0.0 0.0
Cimentacion 0.0 0.0

f<: 4.2.- Viento

X
Sin accién de viento

A continuacion se adjuntan los listados de entrada de datos y de salida de resultados del programa.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

Adicionales Referencia\ Naturaleza
H1 Empujes del terreno
Al Accidental

4.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Primera situacién de relleno
Carga:H 1

Con nivel freatico: Cota 1.80 m
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa ltec engineering

Con relleno: Cota 1.96 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 17.00 kN/m3

4.6.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m=2)

Densidad sumergida 11.00 kKN/m=3

Angulo rozamiento interno 15.00 Grados Grupo Hip6tesis Tipo Valor Coordenadas

Evacuacion por drenaje 1.00 %

(4.22,17.50) (3.56,16.35) (1.94,16.35) (1.28,17.50)
(0.50,17.50) (0.50,11.40) (5.00,11.40) (5.00,17.50)

(27.00,0.50) (27.00,40.50) (0.50,40.50) (0.50,18.00)
Valor: 20.00 kN/m=2 Forjado 1  |Sobrecarga de uso|Superficial|20.00((1.28,18.00) (1.94,19.15) (3.56,19.15) (4.22,18.00)
(5.50,18.00) (5.50,11.15) (5.50,0.50) (7.20,0.50)

(11.20,0.25) (11.20,1.25) (13.49,1.25) (13.49,0.25)

Carga 1: Cimentacion|Sobrecarga de uso|Superficial|25.30
Tipo: Uniforme

Segunda situacion de relleno

Carga:Sobrecarga de uso (22.91,0.25) (22.91,1.25) (25.20,1.25) (25.20,0.25)
Con nivel freatico: Cota 1.80 m (26.00,0.25) (26.61,0.50) (26.32,0.62) (26.20,0.90)
(26.32,1.18) (26.60,1.30) (26.88,1.18) (27.00,0.89)
Con relleno: Cota 1.96 m (27.25,1.50) (27.25,39.50) (27.00,40.11) (26.88,39.82)
Angulo de talud 0.00 Grados (26.60,39.70) (26.32,39.82) (26.20,40.10) (26.32,40.38)
. (26.61,40.50) (26.00,40.75) (25.20,40.75) (25.20,39.75)
Densidad aparente 17.00 kN/m3 Al Superficial 20.00| 55 o139 75 (22.91.40.75) (4.59,40.75) (4.59,39.75)
. . R (2.30,39.75) (2.30,40.75) (1.50,40.75) (0.89,40.50)
Densidad sumergida 11.00 kN/m Forjado 2 (1.18.40.38) (1.30.40.10) (1.18.39.82) (0.90.39.70)
Angulo rozamiento interno 15.00 Grados (0.62,39.82) (0.50,40.11) (0.25,39.50) (0.25,35.25)

(0.50,34.61) (0.25,34.00) (0.25,17.75) (1.42,17.75)
(2.09,18.90) (3.41,18.90) (4.08,17.75) (5.25,17.75)
Carga 1: (5.25,11.15) (5.25,0.25) (7.20,0.25)

Evacuacion por drenaje 1.00 %

Tipo: Uniforme . (4.08,17.75) (3.41,16.60) (2.09,16.60) (1.42,17.75)
P Al Superficial 20.00| ;5517 75) (0.25.11.15) (5.25.11.15) (5.25.17.75)

Valor: 20.00 kN/m= Al Suberficial 20,00 (4-50:2.50) (5.25,2.50) (5.25,4.50) (4.50,4.50) (4.50,6.50)
Carga 2: P 005 25.6.50) (5.25.11.15) (0.25,11.15) (0.25,0.25) (4.50,0.25)

Tipo: Uniforme

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Valor: 10.00 kN/m?2

Empuje hidraulico Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

Una situacioén de relleno

Carga:Sobrecarga de uso

Con nivel freatico: Cota 0.26 m
6.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
Empuje de hidraulico 2 siguientes criterios:
Una situacién de relleno - Situaciones persistentes o transitorias

Carga:Sobrecarga de uso - Con coeficientes de combinacién

Con nivel freatico: Cota -1.55 m ZYGJGKJ +vpP + YQl\Pplel + ZYQiqjaiQki

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z Y6iG + VP + ZVQiQki

j=1 i>1
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- Situaciones accidentales

- Con coeficientes de combinacién

Zyeijj +vpP + YAdAd + YQl\Vplel + Z‘VaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijj +7pP + YAdAd + ZYQiQki

i>1 i>1

- Donde:

Gy Accién permanente

Px Accion de pretensado

Qx Accion variable

Ay Accién accidental

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vad Coeficiente parcial de seguridad de la accién accidental

yp.1 Coeficiente de combinacién de la accién variable principal

v, Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

saitec

engineering

Accidental

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

Desplazamientos

Caracteristica

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinaciéon (y

ISATUA

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yv,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.350 - -
Accidental
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinaciéon (y)
Favorable Desfavorable Principal (yv,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - -
Accidental (A) 1.000 1.000 - -

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Empujes del terreno (H) 1.000 1.600 - -

E
8
S
E
Favorable Desfavorable Principal (v,) | Acompafiamiento ()5
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - ég D
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 é% <
Empujes del terreno (H) 1.000 1.000 - - %& L)
o 22>
6.2.- Combinaciones 0%
= Nombres de las hip6tesis %é
PP Peso propio %%
CM Cargas muertas EO %%
H1H1 0 é @
Qa Sobrecarga de uso 85 58
A1A1 ggéx
m E.L.U. de rotura. Hormigén 8§H§
Comb.| PP CM | H1 | Qa | A1 %
1 |1.000{1.000|1.000 S
2 |1.350|1.350|1.000
3 |1.000(1.000(1.000/1.500
4 11.350/1.350|1.000|1.500
5 |1.000(1.000(1.350
6 |1.350/1.350(|1.350
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saitec

engineering

Comb.| PP CM | H1 | Qa | A1l Referencia, Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculaciéon exterior |Ang. Punto fijo
7 11.000{1.000(1.350|1.500 P2 (13.75, 4.75) 1-2 Sin vinculaciéon exterior 0.0 Centro
8 1.350|1.350|1.350(1.500 P3 (18.25, 4.75) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
9 1.000/1.000/1.000 1.000 P4 (22.75, 4.75) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
10 |1.000|1.000/1.000/0.500/1.000 P5 ( 9.25, 9.25) 1-2 Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro
. . . P6 (13.75, 9.25) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
m E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones . - .
pP7 (18.25, 9.25) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
Comb.] PP | CM | H1 | Qa | A1l P8 (22.75, 9.25) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
1 /1.000/1.000/1.000 P9 ( 9.25,13.75) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
2 |1.600/1.600|1.000 P10 (13.75,13.75) 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0  Centro
3 ]1.000|1.000|1.000|1.600 P11 (18.25, 13.75)| 1-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Centro
4 |1.600/1.600/1.000|1.600 P12 (22.75, 13.75) 1-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Centro
5 ]1.000{1.000/1.600 P13 ( 9.25, 18.25) 1-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Centro
6 |1.600(1.600(1.600 P14 (13.75, 18.25) 1-2 Sin vinculaciéon exterior 0.0 Centro
7 ]1.000{1.000(1.600|1.600 P15 (18.25, 18.25) 1-2 Sin vinculaciéon exterior 0.0 Centro
8 |1.600/1.600(1.600|1.600 P16 (22.75, 18.25) 1-2 Sin vinculaciéon exterior 0.0 Centro
9 |1.000(1.000(1.000 1.000 P17 ( 4.75,22.75)  1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
10 |1.000(1.000|1.000|0.500(1.000 P18 ( 9.25, 22.75) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0  Centro
= Tensiones sobre el terreno P19 (13.75, 22.75) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0  Centro
P20 (18.25, 22.75) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 = Centro
Comb. PP | CM | H1 | Qa | Al P21 (22.75, 22.75) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 | Centro
1 [1.000/1.000/1.000 p22 ( 4.75, 27.25) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0  Centro
2 |1.000/1.000/1.000/1.000 P23 ( 9.25, 27.25) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0  Centro
3 |1.000/1.000|1.000 1.000 P24 (13.75, 27.25) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0  Centro
4 1.000/1.000]1.000/1.000|1.000 P25 (18.25, 27.25) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
» Desplazamientos P26 (22.75, 27.25) 1-2 Sin vinculacion exterior| 0.0 = Centro
P27 ( 4.75, 31.75) 1-2 |Sin vinculacidon exterior 0.0 Centro
Comb.| PP CM | H1 | Qa A1l . - .
P28 ( 9.25, 31.75) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0 | Centro
1 |1.000/1.000|1.000 . i -
P29 (13.75, 31.75) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0 | Centro
2 |1.000(1.000(1.000/1.000 . s .
P30 (18.25, 31.75) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0 Centro
- P31 (22.75, 31.75) 1-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS P32 ( 4.75, 36.25) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior 0.0 Centro
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota P33 ( 9.25, 36.25) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro
2 Forjado 2 2/Forjado 2 3.70 1.96 P34 (13.75, 36.25) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 = Centro
1 Forjado 1 1 Forjado 1 2.68-1.74 P35 (18.25, 36.25) 1-2 Sin vinculacién exterior 0.0 | Centro
0 Cimentacion -4.42 P36 (22.75, 36.25) 1-2 |Sin vinculacion exterior 0.0 Centro
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
8.1.- Pilares - Las dimensiones estan expresadas en metros.
Gl: grupo inicial
GF: grupo final Datos geométricos del muro
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado, 1-2 | ( 5.25, 0.25) (27.25, 0.25) 2 0.25+0.25=0.5
Datos de los pilares M4 Muro de hormigén armado 1-2 |( 0.25, 17.75) ( 0.25, 40.75) 2 0.25+0.25=0.5
Referencial Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo M5 Muro de hormigén armado 1-2  ( 0.25, 0.25) ( 0.25, 11.15) 2 0.25+0.25=0.5
P1 ( 9.25, 4.75) 1-2 |Sin vinculacién exterior 0.0 Centro M6 Muro de hormigén armado| 1-2 | ( 5.25, 0.25) ( 5.25, 11.15) 2 0.25+0.25=0.5
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Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M7 Muro de hormigén armado 0-2 ( 0.25, 11.15) ( 5.25, 11.15) 2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M8 Muro de hormigén armado 0-2 ( 0.25, 11.15) ( 0.25, 17.75) 2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M9 Muro de hormigén armado 0-2 |( 5.25, 11.15) ( 5.25, 17.75) 2 0.25+0.25=0.5
1 0.25+0.25=0.5
M10 Muro de hormigén armado 0-2 |( 0.25, 17.75) ( 1.42, 17.75) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M11 Muro de hormigén armado 0-2 ( 4.08, 17.75) ( 5.25, 17.75) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M12 Muro de hormigén armado 0-2 ( 2.09, 16.60) ( 3.41, 16.60) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M13 Muro de hormigén armado 0-2 |( 2.09, 18.90) ( 3.41, 18.90) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M14 Muro de hormigén armado 0-2 |( 3.41, 18.90) ( 4.08, 17.75) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M15 Muro de hormigén armado 0-2 ( 1.42, 17.75) ( 2.09, 18.90) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M16 Muro de hormigén armado 0-2 ( 1.42, 17.75) ( 2.09, 16.60) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M17 Muro de hormigén armado 0-2 |( 3.41, 16.60) ( 4.08, 17.75) 2 0.15+0.15=0.3
1 0.25+0.25=0.5
M18 Muro de hormigén armado 1-2 @ ( 7.20, 0.25) ( 7.20, 3.70) 2 0.1+0.1=0.2
M19 Muro de hormigén armado 1-2 @ ( 9.00, 2.18) ( 9.00, 3.70) 2 0.1+0.1=0.2
M20 Muro de hormigén armado 1-2 @ ( 9.00, 0.25) ( 9.00, 2.18) 2 0.1+0.4=0.5
M21 Muro de hormigén armado 1-2 @ ( 0.25, 0.25) ( 5.25, 0.25) 2 0.25+0.25=0.5
M22 Muro de hormigén armado  1-2 ( 0.25, 40.75) ( 27.25, 40.75) 2 0.25+0.25=0.5
M23 Muro de hormigén armado  1-2 ( 27.25, 0.25) ( 27.25, 40.75) 2 0.25+0.25=0.5

Empujes y zapata del muro

Referencia

Empujes

Zapata del muro

M1

Empuje izquierdo:
Empuje hidraulico
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje hidraulico

M4 Empuje izquierdo: Viga de cimentaciéon: 0.500 x 1.000
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje hidraulico -Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M5 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M6 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Mdédulo de balasto: 1250.00 kN/m3

saitec

Referencia

Empujes

Zapata del muro

M7

Empuje izquierdo:
Empuje de hidraulico 2
Empuje derecho:

Sin empujes

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M8

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Empuje de hidraulico 2

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M9

Empuje izquierdo:
Empuje de hidraulico 2
Empuje derecho:
Empuje hidraulico

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M10

Empuje izquierdo:
Empuje hidraulico
Empuje derecho:
Empuje de hidraulico 2

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M11

Empuje izquierdo:
Empuje hidraulico
Empuje derecho:
Empuje de hidraulico 2

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Moédulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M12

Empuje izquierdo:

Sin empujes

Empuje derecho:
Empuje de hidraulico 2

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M13

Empuje izquierdo:
Empuje hidraulico
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M14

Empuje izquierdo:
Empuje hidraulico
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

M15

Empuje izquierdo:
Empuje hidraulico
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

engineering
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Referencia Empujes Zapata del muro 10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
M16 Emp‘“e |z_qU|erdo: Viga d? glm(_entauon: (_)'500 X 1'0(_)0 Losas cimentacion Canto (cm) Modulo balasto (kN/m3) Tension admisible Tensién admisible
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 en situaciones en situaciones
Empuje derecho: Tensiones admisibles - .
Empuje de hidraulico 2 -Situaciones persistentes: 0.100 MPa persistentes (MPa) accidentales (MPa)
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa Todas 100 1250.00 0.100 0.100
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M17 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000 11.- MATERIALES UTILIZADOS
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: Tensiones admisibles _ :
Empuje de hidraulico 2| -Situaciones persistentes: 0.100 MPa 11.1.- Hormigones ,
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa ; Arido =
Modulo de balasto: 1250.00 kN/m3 Elemento Hormigén ok Ye Tamario maximo N
o . . - (MPa) Naturaleza (MPa)
M18 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.200 x 1.000 (mm)
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 Todos HA-35 35 1.50 |Cuarcita 15 29779
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.100 MPa .
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa 11.2.- Aceros por elemento y posicion
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M19 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.200 x 1.000 11.2.1.- Aceros en barras
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 fuk
Empuje derecho: Tensiones admisibles HETEmD (A (MPa) ¥s
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.100 MPa Todos B 500 S 500 1.15
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M20 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.500 x 1.000 11.2.2.- Aceros en perfiles
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00 ) i Limite elasticolMédulo de elasticidad
Empuje derecho: Tensiones admisibles Tipo de acero para perfiles|  Acero (MPa) (GPa)
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.100 MPa
i -Situaciones chidentales: 0.100 MPa Acero conformado S 235 235 210
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3 Acero laminado S275 (EAE) 275 210
M21 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M22 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje hidraulico -Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3
M23 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.500 x 1.000
Empuje hidraulico Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:1.00
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 0.100 MPa
-Situaciones accidentales: 0.100 MPa
Médulo de balasto: 1250.00 kN/m3

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

VISADO BISATUA

BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

DELEGACION EN

COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO 12/01/2018
%N EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
(cm) Cabeza Pie X Y

Pilar Planta Coeficiente de rigidez axil

Para todos los pilares 2 50x50 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
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1.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS

1.1.- Pilares

saitec

engineering

Armado de pilares

Hormigén: HA-35, Yc=1.5

Armado de pilares

Hormigén: HA-35, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar planta | Pimensiones Tramo Barras Cuantia Estnbo;e = Ag)r/;))v. Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y %) Descripcion® p(acl;iu):lon
P1 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4Q016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 14.6 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 14.6 Cumple
P2 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1e@6 15 22.4  |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.4 Cumple
P3 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |49016 2@¢12 |2@12 |0.50 1e@6 15 22.3 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.3 Cumple
P4 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4Q016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 21.8 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 21.8 Cumple
P5 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4Q016 2@¢12 |2@12 |0.50 1e@6 15 20.4 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 20.4 Cumple
P6 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4Q016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 23.1 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 23.1 Cumple
P7 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4Q016 2@¢12 |2@12 |0.50 1e@6 15 22.5 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.5 Cumple
P8 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.2  |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.2 Cumple
P9 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 20.5 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 20.5 Cumple
P10 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.6 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.6 Cumple
P11 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.1 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.1 Cumple
P12 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.2  |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.2 Cumple
P13 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.2  |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.2 Cumple
P14 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.4  |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.4 Cumple
P15 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.1 |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.1 Cumple
P16 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.2  |Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1le@6 - 22.2 Cumple
P17 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2@¢12 |2@12 |0.50 1le@6 15 21.8 |Cumple

Geometria Armaduras
Pilar Planta | Dimensiones Tramo Barras SimiE Estrlbosse i A?;OO)V. Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcion® p(acﬁc):lon
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 21.8 Cumple
P18 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1le@d6 15 23.2 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 23.2 Cumple
P19 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1le@d6 15 22.0 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.0 Cumple
P20 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.1 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.1 Cumple
P21 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.5 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.5 Cumple
P22 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 23.2 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 23.2 Cumple
P23 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.6 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.6 Cumple
P24 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 4016 2012 2012 |0.50 1le@d6 15 21.8 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 21.8 CuthpIP
P25 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.1 Curir@ g
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.1 Curlrriié( [—(
P26 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.5 Curirﬁklia (%
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.5 Cu g%: aa]
P27 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 23.1 Curir%lé O
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 23.1 Curlr%l% 9:
P28 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.6 Curinglg L]
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1led6 - 22.6 Curlr‘él% >
P29 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.0 Curir‘@lg
Forjado 1 |- - 4016 2012 |20¢12 |0.50 1led6 - 22.0 Curlngﬂ%
P30 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.6 Curin;ﬁl %
Forjado 1 |- - 4016 2012 |20¢12 |0.50 1led6 - 22.6 Curlr%l%
P31 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.4 Curir%l% ;g
Forjado 1 |- - 4016 2012 |20¢12 |0.50 1led6 - 22.4 Curlrélé ég
P32 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 |2012 |0.50 1le@d6 15 22.0 Curir‘%lal §
Forjado 1 |- - 4016 2012 2012 |0.50 1led6 - 22.0 Curlr
P33 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 4016 2012 2012 |0.50 1le@d6 15 22.4 Curir%-
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 1le@6 - 22.4 Curlnple
P34 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.3 Cumple
Forjado 1 |- - 4016 2012 |2012 |0.50 le@6 - 22.3 Cumple
P35 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 (4016 2012 2012 |0.50 1led6 15 22.4 Cumple
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Armado de pilares T (. Base Cabeza
T Soporte| Planta Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
- - = cm m
Hormigon: HA-35, Yc=1.5 (cm) m (kN) |(KN-m)|(kN-m)| (KN) | (KN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Geometria Armaduras P10 |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 202.7| -25.8 -11.7| -11.5| -5.1| 00| 273.1] 11.1] 48| -112.5] 51| o0
ib Cargas muertas | 411.2| -0.2| 0.2| -0.0/ 0.3 -0.0| 411.2| -0.1| -0.6/ -0.0| 0.3 -0.0
pilar Dimensiones Tramo Barras Estribos Aprov. | . do H1 28 22| o5 10 02 o0 -28 -09 -02/ 10 02 00
Planta Cuantia Separacién (%) Sobrecarga de uso| 197.0| 11.2| 3.3 5.0/ 1.6/ -0.0| 197.0, -5.0/ -1.7| 50| 1.6/ -0.0
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcion® (cm) Al 4142| 28| 22| 13| 12| 00| 4142 -14| -15 13/ 12| 00
3 cm

P11  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 2748| 6.9 -11.2| 29| -49| 00| 255.2| -255 45| 29| -49 00
. Cargas muertas | 401.3| -0.7| 0.5 -0.5 0.4 -0.0 401.3 0.7 -0.8/ -0.5| 0.4 -0.0
Forjado 1 4016 2@12 |2@¢12 |0.50 1le@6 22.4 Cumple e 92 0.6 03 02 o1 0.0 92 08 -02 o4l o1 0.0
- Sobrecarga de uso| 198.5| -2.5| 3.6| -1.1| 1.7| -0.0/ 198.5| 1.2| -1.9| -1.1| 17| -0.0
P36 |Forjado 2 |50x50 -1.74/1.46 |4016 2012 |2@12 |0.50 1le@6 15 22.1 Cumple Al 405.5| -2.3 24| -1 1.2 0.0| 405.5 1.4/ -16 -1.1 1.2 0.0
. P12 |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 341.2| 36.2| -6.0 16.6] -2.5| 00| 321.6/ -17.0/ 21| 1656 -25 0.0
Forjado 1 |- - 4016 2012|2012 |0.50 le@6 - 22.1  |Cumple Cargas muertas | 413.2] 0.8 05| 0.2| 04| -00| 4132 03| -08 0.2 04 -00
Notas: H1 -54.1| -42| 0.0 -2.4/ -0.0 00| -54.1| 35 0.1 -24| -00 0.0
@ . trib _ Sobrecarga de uso| 178.1| -13.1 2.1 -6.2 1.0/ -0.0f 178.1 6.8| -1.2| -6.2 1.0/ -0.0
€ = estribo, r = rama Al 408.3| -48| 15 -24| 09| 00| 4083 3.0 -1.2| -24| 09 00
P13 |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 266.4| -46.6| -18.0] -20.6| -7.9| o0.0| 246.8) 19.3] 7.3| -206] -7.9] 0.0
< Cargas muertas | 386.0 0.9 0.3 0.8 04| -0.0| 386.0 -1.7| -1.1| 08| 04| -0.0
2.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS H1 07| 27| 15 12| 07 00 o7 -12| -07| 12 07/ o0
Sobrecarga de uso| 197.8| 20.0| 6.3| 9.1 3.0/ -0.0 197.8] -9.0/ -3.3| 9.1 3.0/ -0.0
Al 387.7| 7.3 28| 37 15| o00| 387.7] -45 22| 37/ 15 00
. o . . P14  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 290.0| -24.5 -13.5| -10.9| -5.9| 00| 270.4| 10.4| 55| -10.9] -59 0.0
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. Cargas muertas | 407.1| 0.1| -0.0 0.1] 0.1 -0.0| 407.1] -0.4| -0.5| 0.1 0.1 -0.0
H1 .17/ 19| 11| o8/ o5 00| -1.7 -08 -05 08 05 0.0
Sobrecarga de uso| 194.8 11.1 4.1 5.0 1.9 -0.0| 194.8 -5.0 -2.0 5.0 1.9 -0.0
Al 4100 3.0 19| 14| 10| 00| 4100 -1.7| -1.3| 14| 10/ 00
= Nota: P15  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 272.9| 11.2| -so| 49| -35 00| 2533 -43] 31| 49| -35 o0
Cargas muertas | 402.9| -0.6| 0.1 -0.4| 02| -0.0 402.9] 0.7 -0.6| -0.4| 02| -0.0
. . . . H1 107/ 02| o6/ 02 03 00 107 -04| -03 02 03 0.0
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar. Sobrecarga de uso| 200.7| -3.7| 2.1| -1.7| 10| -0.0 2007 17| -12| -17| 1.0/ -0.0
Al 4075 -2.8 13| -1.4| o8| 00| 4075 1.6 -1.1| -1.4| 08 0.0
Di ion| T Base Cabeza P16  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46|p i 3445 41.3] -32| 189 -1.3| 00| 3249 -19.4] 09| 189 -1.3] 0.0

imension ramo L . orjado X -1. . es0 propio . . -3. . -1. . . - . . . -1. N
Soporte| Planta | = ) (m) RIS N Mx | My | Qx | Qy T N Mx | My | Ox | Qy T Cargas muertas | 412.8) 0.8/ 02| 0.2 03| -00| 4128 03| -06/ 02| 03| -0.0
(N) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m) H1 -53.1| -4.4| 01| -25 00| 00| -53.1] 36/ 00 -25 00/ 0.0
P1 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 235.2| -15.5| -11.3| -6.5 -4.7| o0.0| 2156/ 5.1 3.6/ -65 -47 0.0 Sobrecarga de uso| 177.7| -14.5| 0.7| -6.8/ 0.4 -0.0 177.7| 7.4| -05| -6.8/ 0.4 -0.0
Cargas muertas | 257.6| 1.0/ 1.5/ 1.3| 1.6/ -0.0/ 257.6|] -3.1| -3.5 1.3] 1.6/ -0.0 Al 407.3| -56 08| -28 05| 00| 407.3] 33 -08 -28 05 00
H1 -10.0, 19 1.2 08 0.7 0.0} -100/ -0.7 -09 08/ 07/ 0.0 P17  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 287.7| -29.0| -24.8| -13.0| -11.0 0.0 268.1| 12.5| 10.2| -13.0/ -11.0] 0.0
Sobrecarga de uso| 102.2| 8.1 57 41/ 31 -0.0] 102.2) -4.9] -41) 41] 3.1/ -0.0 Cargas muertas | 398.2| 0.0| -0.6/ 04 -0.3] -0.0 3982 -1.2| 0.2 04| -03| -0.0
Al 2525 3.0/ 3.6 22 25 00| 2525 -40/ -45 22| 25 0.0 n1 412 29 23 17 10 ool -a12l 26l -08 17 10l oo
P2 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 310.7| -13.3| -23.4| -5.8/ -10.6| 0.0 300.1] 5.3 104| -5.8| -106 0.0 Sobrecarga de uso| 199.1| 9.9| 10.7| 4.7| 46| -0.0 199.1| -51| -4.1| 47| 46| -0.0
Cargas muertas | 417.5| -0.8| 0.1 -0.2| 0.3 -0.0 417.5| -0.1| -0.9| -0.2| 0.3] -0.0 Al 397.6| 4.6/ 22| 24| 10| o00| 397.6/ -3.3 -1.0| 24| 10 00
H1 -41.3 17 25 07/ 15 00 -41.3 -0.4} -24 07/ 15 0.0 P18  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 283.9| -37.3| -23.6| -16.6| -10.7| 0.0| 264.3| 15.8| 10.7| -16.6| -10.7| 0.0
Sobrecarga de uso| 187.6|  5.2) 9.7) 24| 4.6/ -0.0| 187.6 -2.4/ -51 24 46| -0.0 cargas muertas | 411.7| 0.4| -0.9| 0.3 -0.6| -0.0| 411.7| -0.6| 1.0/ 0.3 -0.6/ -0.0
Al 416.9| 0.7 3.7 04| 20/ 00| 4169 -0.7| -26/ 04| 20/ 00 e 7ol 19l 23| o8 10 oo 7ol -o8l -i0o os 10l oo
P3 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 3255 1.1 -27.7| 0.3| -12.7| 0.0 3059 00| 12.8 0.3| -12.7] 0.0 Sobrecarga de uso| 202.9| 15.3| 9.1| 6.9 4.0| -0.0 202.9] -6.7| -3.6/ 6.9 4.0/ -0.0
Cargas muertas | 412.0/ -0.7| -0.4| -0.4| 0.0| -0.0 412.0f 0.7 -0.5| -0.4/ 0.0 -0.0 Al 4156| 55/ 1.8/ 26| 06| 00| 4156/ -2.8 -02| 26| 06 00
H1 -47.4 07/ 3.7 04] 22 0.0/ -47.4) -0.6 -3.3 04/ 22 0.0 P19  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 286.3| -15.8| -11.7| -7.0/ -5.4| o0.0| 266.7| 65| 55/ -7.0 -54/ 0.0
Sobrecarga de uso| 181.1 -0.7 11.1 -0.3 5.3 -0.0| 181.1 0.4 -5.8 -0.3 53 -0.0 Cargas muertas 401.8 0.2 -0.9 0.2 _0.6 _0.0| 401.8 _0.6 1.0 0.2 _0.6 -0.0
Al 4100, -1.1| 3.7 -0.6/ 1.9 00| 4100 0.9 -24| -06/ 1.9 0.0 o1 25l 12 15 o8 o7 ool -28 -o8 -0s o8 o7 o0
P4 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 336.3| 15.2| -18.00 6.8 -81| o0.0| 316.7| -6.6/ 7.9 6.8 -81 0.0 Sobrecarga de uso| 193.5| 7.2| 3.5 3.3 15| -0.0 1935 -3.4| -1.3| 3.3| 15/ -0.0
Cargas muertas | 418.4| 0.8 -0.6/ 0.1 -0.1| -0.0/ 418.4| 04| -04| 0.1 -01| -0.0 Al 4045 20 04| 11| o00| 00| 4045 -1.4/ 04| 11| 00| 00
H1 ;873 -27 27 -16 15 0.0/ -87.3 23] -22 -16 15 0.0 P20  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 272.4| 16.7| -40 7.3| -19| 00| 2527 -6.7| 21| 7.3 -19] 0.0
Sobrecarga de uso| 179.6| -5.4| 6.9| -2.6|/ 3.3| -0.0/ 179.6| 3.0/ -3.6| -2.6|/ 3.3 -0.0 Cargas muertas | 403.6] -0.5 0.9 -04 -05 -00| 4036 07 09 -04 -05 -00
Al 4150 -1.5 20| -09| 11| 00| 4150/ 1.5 -1.6/ -0.9 11| 0.0 n1 109 03 o8l 0o oa ool 109 -02 -03 -0 oa oo
P5 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 264.2| -28.8 -6.2| -125 -2.7| 00| 2445 111] 25| -125] 27 0.0 Sobrecarga de uso| 201.5| -5.7| 0.2| -2.6/ 00| -0.0 2015 26| 02| -26/ 00/ -0.0
Cargas muertas | 365.5| 1.0/ -0.2| 1.2| -0.0| -0.0/ 365.5| -2.9| -0.2| 1.2| -0.0 -0.0 Al 408.3| -3.4| -0.4| -1.7| -0.4| 00| 4083 1.9 0.7 -1.7| -04 0.0
H1 51| 22 04 10 01 00} 51} -1.0} -0.0/ 1.0 01 0.0 P21  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 345.9| 44.1| -0.8 20.2| -0.5 0.0 326.2| -20.7] 0.8 202 -05 0.0
Sobrecarga de uso| 174.5| 13.2) 1.4 6.3/ 07 -0.0/ 1745 -7.0/ -0.8 63| 0.7/ -0.0 Cargas muertas | 413.1| 1.0/ -0.6] 0.3| -0.4| -0.0| 413.1] 0.2 0.8 03| -0.4| -0.0
Al 367.3| 4.9 11| 3.0 06| 00| 367.3] -4.6 -0.8 3.0 06 00 o1 saal a7l o4l 27 o2 ool -s3al 38 02 27 o2 oo
P6 Forjado 2| 50x50 | -1.74/1.46 |Peso propio 201.8| -21.0| -15.9| -9.4 -7.0 00| 272.2| 91| 65 -94/ -7.0 0.0 Sobrecarga de uso| 178.4| -14.9| -0.7| -7.0/ -0.4| -0.0/ 178.4] 7.6 05| -7.0 -0.4| -0.0
Cargas muertas | 418.3| -0.8| 0.4 -0.3] 0.3 -0.0 4183 02| -06/ -0.3] 03| -0.0 Al 407.2| -5.8 -05| -29| -04| 00| 407.2| 34| 07| -29| -04 00
H1 5.9/ 24/ 03 11 01} 00 59 -L0} 01} 11 01 00 P22 |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 340.9| -38.4| -89 -17.5| -4.1| o0.0| 321.3| 17.7| 4.3| -17.5| -41] 0.0
Sobrecarga de uso| 203.9| 8.5 57 3.9/ 26 -0.0/ 203.9; -3.8/ -26 3.9 26/ -0.0 Cargas muertas | 414.8) -0.7| -0.8| -0.1| -0.6| -0.0| 414.8) -0.4| 1.0/ -0.1] -0.6| -0.0
Al 4220 17| 31| o8| 15/ 00| 4220/ -0.8 -1.8 08 15/ 0.0 H1 543 a2 12| 24 o6 ool -sa3l -2sl o6 24 oal oo
P7 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 271.7| 3.9| -176| 16 -7.8] 00| 2521] -12[ 72| 16| -78 o0 Sobrecarga de uso| 179.0| 13.2| 4.1| 6.2 17| -0.0 179.0 -6.7| -15/ 6.2| 17| -0.0
Cargas muertas | 403.0/ -0.8| 0.6 -0.5 0.4 -0.0 403.0/ 0.8 -0.7| -0.5 0.4 -0.0 Al 4109| 5.0/ -0.2| 25/ -0.3| 00| 4109 -3.00 07| 25/ -03] 0.0
H1 203/ 08 038 04 015 00 203 -06 01 045 01 00 P23 |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 Peso propio 279.6| -28.2| -6.3| -12.5| -2.9] 00| 2600/ 11.8 3.1| -12.5| -2.9] 0.0
Sobrecarga de uso| 201.8| -1.8| 6.8 -0.8 3.1 -0.0/ 201.8 o0.9| -3.1| -0.8) 3.1 -0.0 Cargas muertas | 403.9 03 11| 03 -07| -00| 039 -06 10 03 -07 -00
Al 407.9| -1.8| 3.4 -09| 1.7 00| 4079 1.2/ -19| -09/ 17| 0.0 H1 a8l 13 14/ os o6 oo ssl -03 -o8 os os oo
P8 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 329.2| 28.3| -10.7| 13.0/ -4.6/ 0.0/ 309.5| -13.3| 4.1| 13.0| -4.6/ 0.0 Sobrecarga de uso| 197.9| 10.8 2.6/ 4.9 11| -0.0/ 197.9| -4.8 -0.9] 4.9 L1 -0.0
Cargas muertas | 414.7| 0.9 0.6 0.2| 0.4 -0.0| 4147 03| -07| 02| 04| -0.0 Al 4079| 4.4| -08| 21| -06| 00| 4079 -2.4 09| 21| -06 0.0
H1 -46.7/ -4.00 01 -23/ -0.0/ 00 -46.7 35 02 -23 -00/ 0.0 P24  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 286.9| -6.5 1.9 -2.8 0.8 00| 267.3] 25 -05 -2.8 0.8 0.0
Sobrecarga de uso| 183.7| -10.4 4.3 -5.0 2.0 -0.0| 183.7 55 -2.0 -5.0 2.0 -0.0 Cargas muertas 400.7 0.1 11 0.2 0.7 _0.0| 400.7 _0.6 1.0 0.2 0.7 -0.0
Al 411.9| -3.4| 22| -18/ 11| 00| 411.9| 2.3 -1.4| -18 11| 0.0 o1 ol os oo 03 o4 ool -s0 -02 -03 o3 o4 o0
P9 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 260.1| -39.5| -5.2| -17.3| -2.2| o0.0| 2405 159| 19| -17.3] -22| 0.0 Sobrecarga de uso| 193.1| 2.9| -1.3| 1.4 -0.7| -0.0/ 193.1| -1.5| 0.8 1.4/ -0.7| -0.0
Cargas muertas | 359.4| 1.3| -0.3] 1.3| 00| -0.0| 359.4| -2.7| -0.3] 13| 00| -0.0 Al 4029 10| -19| o0s6| -10 00| 4029 -0.9/ 14| o086 -1.0 00
H1 -3 24) 05 11 02 00 -13 -11} -0.2) 11/ 02 00 P25  |Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 273.8| 203| 6.1 89| 26/ 00| 2542 -83| -23] 89 26 00
Sobrecarga de uso| 176.3| 17.4| 0.2 81/ 01 -0.0/ 176.3) -8.6/ -0.3 ~&1f 0.1/ -0.0 Cargas muertas | 403.3| -0.3| -11| -0.3 -0.6/ -0.0| 403.3] 0.6/ 1.0/ -0.3] -0.6| -0.0
Al 360.1 6.7/ 0.8 37 05 00| 3601 -52| -08 37/ 05 00 n1 o3 o8 o4 -03 o2 oo 93 ool o1 -03 o2 oo
Sobrecarga de uso| 200.8 -7.1 -3.3 -3.2 -1.6 -0.0| 200.8 3.2 1.7 -3.2 -1.6 -0.0
Al 407.7| -3.6| -22| -1.7| -12| o00| 407.7| 20 15| -1.7| -12| 0.0
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

. . Base Cabeza
Soporte| Planta DUSAECR)|  WEE Hip6tesis N M
(cm) (m) X My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) [(KN-m)[(KN-m)| (kN) | (kN) |(kKN-m)| (kN) |(KN-m)|(kKN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
P26 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 344.3| 43.2 4.3 19.8 1.8 0.0| 324.6| -20.2| -1.4| 19.8 1.8 0.0
Cargas muertas 414.0 1.4 -0.8 0.4/ -0.5| -0.0| 414.0 -0.0 0.9 0.4/ -0.5 -0.0
H1 -54.9| -5.1 0.2 -2.8 0.1 0.0| -54.9 3.9 -0.2| -2.8 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 180.5| -14.0 -25 -6.6 -1.2 -0.0| 180.5 7.1 1.3 -6.6 -1.2 -0.0
Al 408.3| -5.2 -1.5| -2.6| -0.8 0.0 408.3 3.1 1.2| -2.6/ -0.8 0.0
p27 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 334.4| -35.8 6.8 -16.4 2.9 0.0| 314.7| 16.7 -2.4| -16.4 2.9 0.0
Cargas muertas 414.0f -1.1 -0.4/ -0.3| -0.3| -0.0| 414.0 -0.1 0.7| -0.3| -0.3 -0.0
H1 -46.7 4.6 0.1 2.6 0.1 0.0| -46.7 -3.8| -0.3 2.6 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 182.0| 12.3 -2.2 5.8/ -1.0/ -0.0| 182.0 -6.3 1.1 5.8/ -1.0 -0.0
Al 410.9 4.0 -1.7 2.1 -09 0.0 410.9 -2.6 1.2 2.1 -0.9 0.0
P28 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 269.2| -20.6| 16.1| -9.1 7.0 0.0 249.6 8.5 -6.5| -9.1 7.0 0.0
Cargas muertas 405.0 0.2 -0.6 0.2 -0.4| -0.0| 405.0 -0.6 0.7 0.2| -0.4| -0.0
H1 21.3 1.0 -0.3 0.4/ -0.1 0.0/ 21.3 -0.2| -0.1 0.4/ -0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 204.4 7.4 -5.7 3.4 -2.6 -0.0| 204.4 -3.4 2.6 3.4 -2.6 -0.0
Al 410.4 3.2 -3.3 1.6/ -1.6 0.0| 410.4| -1.9 1.9 1.6/ -1.6 0.0
P29 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 276.6| -1.6| 22.1| -0.6 9.8 0.0| 257.0 0.4/ -9.1| -0.6 9.8 0.0
Cargas muertas 402.7 0.2 -0.6 0.2| -0.4| -0.0| 402.7 -0.6 0.8 0.2| -0.4| -0.0
H1 7.6 0.2 -0.6 0.1 -0.2 0.0 7.6 -0.1| -0.0 0.1] -0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 199.3 0.6 -8.2 0.4/ -3.7| -0.0| 199.3 -0.5 3.7 0.4| -3.7 -0.0
Al 406.8 0.4 -4.2 0.3 -2.0 0.0| 406.8 -0.7 2.3 0.3] -2.0 0.0
P30 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 267.5| 18.2| 20.9 8.0 9.2 0.0| 247.9 -7.4| -8.6 8.0 9.2 0.0
Cargas muertas 404.9| -0.1 -0.5 -0.2| -0.4| -0.0| 404.9 0.5 0.7| -0.2| -0.4| -0.0
H1 21.2 -0.9 -0.7| -0.3] -0.2 0.0 21.2 0.1 0.0/ -0.3| -0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 205.1 -6.5 -7.9 -2.9 -3.6 -0.0| 205.1 3.0 3.6 -2.9 -3.6 -0.0
Al 410.5 -2.9 -3.9 -1.5 -1.9 0.0| 410.5 1.7 2.1 -1.5 -1.9 0.0
P31 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 330.5| 35.5| 11.8/ 16.3 5.1 0.0| 310.9| -16.6| -4.5| 16.3 5.1 0.0
Cargas muertas 415.6 1.7 -0.4 0.6/ -0.4| -0.0| 415.6 -0.1 0.7 0.6/ -0.4| -0.0
H1 -47.5| -5.0 -0.3| -2.8/ -0.0 0.0| -47.5 4.0 -0.2| -2.8/ -0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 187.6| -10.9 -4.7 -5.2 -2.1 -0.0| 187.6 5.7 2.2 -5.2 -2.1 -0.0
Al 412.2| -3.7 -2.3| -1.9| -1.2 0.0 412.2 2.4 1.5 -1.9| -1.2 0.0
P32 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 342.6| -20.8| 19.2| -94 8.6 0.0| 323.0 9.2 -8.4| -9.4 8.6 0.0
Cargas muertas 419.1| -0.9 1.1 -0.2 0.3 -0.0| 419.1 -0.3 0.2| -0.2 0.3 -0.0
H1 -88.2 3.1 -3.1 1.7 -1.7 0.0| -88.2 -2.5 2.4 1.7 -1.7 0.0
Sobrecarga de uso| 180.3 7.0 -5.9 3.4/ -2.8/ -0.0| 180.3 -3.7 3.1 3.4 -2.8 -0.0
Al 415.1 2.0 -1.8 1.1, -1.0 0.0 415.1 -1.7 1.5 1.1, -1.0 0.0
P33 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 333.2| -10.6| 35.1| -4.6| 16.1 0.0| 313.6 4.0/ -16.4| -4.6| 16.1 0.0
Cargas muertas 415.2 0.2 1.3 0.2 0.4/ -0.0| 415.2 -0.6 0.0 0.2 0.4 -0.0
H1 -47.4 0.4 -4.9 0.1 -2.8 0.0| -47.4 0.1 3.9 0.1| -2.8 0.0
Sobrecarga de uso| 184.9 3.8| -11.4 1.8 -5.4 -0.0| 184.9 -1.8 5.9 1.8 -5.4 -0.0
Al 411.9 1.7 -3.9 0.9 -2.0 0.0 411.9 -1.2 2.5 0.9| -2.0 0.0
P34 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 343.2| -0.1| 40.9 0.1| 18.8 0.0| 323.5 -0.4| -19.1 0.1| 18.8 0.0
Cargas muertas 413.1 0.2 1.5 0.3 0.5 -0.0| 413.1 -0.6| -0.0 0.3 0.5 -0.0
H1 -56.2| -0.0 -5.2| -0.0 -29 0.0| -56.2 0.1 4.0/ -0.0 -2.9 0.0
Sobrecarga de uso| 179.9 0.1| -13.3 0.1 -6.3| -0.0| 179.9 -0.3 6.8 0.1| -6.3 -0.0
Al 407.9 0.3 -4.7 0.3 -24 0.0 407.9 -0.6 2.9 0.3 -24 0.0
P35 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 330.8 9.8/ 35.9 4.2| 16.5 0.0 311.2 -3.7| -16.7 4.2 16.5 0.0
Cargas muertas 415.2 -0.1 1.5 -0.2 0.5 -0.0| 415.2 0.5 -0.1 -0.2 0.5 -0.0
H1 -47.5| -0.4| -5.1| -0.1| -2.8 0.0| -47.5 -0.1 4.0/ -0.1| -2.8 0.0
Sobrecarga de uso| 186.8 -3.5| -11.4 -1.6 -5.4 -0.0| 186.8 1.7 5.9 -1.6 -5.4 -0.0
Al 411.8| -1.6 -3.9/ -0.9] -2.0 0.0| 411.8 1.1 2.5/ -0.9| -2.0 0.0
P36 Forjado 2| 50x50 |-1.74/1.46 |Peso propio 336.5| 19.3| 20.2 8.7 9.1 0.0 316.9 -8.5| -8.9 8.7 9.1 0.0
Cargas muertas 420.2 1.2 1.2 0.3 0.3 -0.0| 420.2 0.2 0.1 0.3 0.3 -0.0
H1 -88.6| -3.3 -3.2| -1.8| -1.8 0.0| -88.6 2.6 25/ -1.8/ -1.8 0.0
Sobrecarga de uso| 186.6 -5.5 -6.1 -2.7 -2.9 -0.0| 186.6 3.0 3.2 -2.7 -2.9 -0.0
Al 416.1 -1.7 -1.9 -1.0 -1.1 0.0| 416.1 1.5 1.5 -1.0 -1.1 0.0
M1 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio 944.2|2177.0| 564.8| 876.1| 233.7| 444.5| 211.4| 159.0|-131.8| 847.3| 161.8| 303.9
Cargas muertas 725.7/1193.4 13.0| -214.7| -67.3| -73.1| 695.2|1197.1| 346.0|-250.7|-111.6| -245.3
H1 249.0| -461.4| 935.4| 32.7|2051.1/1933.6| 234.6|-656.1| 423.4| 224.9|-837.1| -1058
Sobrecarga de uso| 411.8| 64.5|-196.0| -1082|-213.4| -228.7| 439.4/1095.3| 355.1| -1090|-274.1| -450.4
Al 673.7|1047.4| -65.9|-159.0|-108.2| -113.7| 588.3|1049.3| 395.9|-193.4|-144.7| -289.0
M4 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio 1239.5| 768.6| 475.0| 275.7| 692.7| -1188| 402.5|-265.8|-718.1| 258.8| 618.0| -355.9
Cargas muertas 912.4| 14.0/ 50.1| -97.9|-175.6| -1.6| 922.3| 463.8| 448.5|-138.9|-227.3| 230.5
H1 236.9|1114.5| -405.5(2408.4| 54.2| 603.9| 234.6| 667.0|-918.9| -1097| 286.0| -408.3
Sobrecarga de uso| 562.5|-178.0(-946.6|-194.1| -834.4| 866.2| 523.5| 453.7| 869.3|-311.8|-784.6| 493.5
Al 836.7|-106.6| 85.5|-156.7 7.9| 26.3| 826.2| 552.3| 241.1|-194.0| -44.6| 210.8
M5 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio 802.4| -33.2|1923.5| -57.8| 420.5| 184.2| 295.1| 160.3| 132.7| -69.5| 337.9| 20.7
Cargas muertas 335.4| -13.2|-314.4| -38.6|-104.9| -0.2| 405.6| 231.2| -59.6| -94.4| -25.3| -40.3
H1 122.6| 506.7| 82.1/1050.7| 88.8|-110.0| 101.7| 217.4| 190.3|-405.3|-120.8| 81.0
Sobrecarga de uso| 121.6| 148.5| -2329| 165.1|-757.3|-113.0| 191.1| 121.2| -15.8| -95.8|-587.8| -45.2
Al 313.6| -16.2|-361.7| -40.5|-165.3| -0.4| 358.1| 233.8| -19.1| -96.1| -84.1| -38.0
M6 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio 1150.1| 80.7| 800.4| 59.6|-436.7|-149.3| 446.1| -82.5| 349.1| 40.7|-337.3| -39.1
Cargas muertas 898.0 0.7| 347.3| 10.0| -20.2| -77.0| 804.2 -1.6| 448.4| -10.3| 77.2| 87.9
H1 -174.0 2.0| 139.6 0.5| 115.9| 66.0(-115.8| 39.1| 228.8| -20.6(-196.4| 29.2
Sobrecarga de uso| 625.3|-128.3|-444.0|-193.7| 109.5| -92.6| 488.0| 28.0| 213.9| -12.7| 153.8| 13.3
Al 847.9| -14.1| 160.3| -1.8|/-110.3| -35.3| 779.9| 12.0| 554.5| -19.5| -15.5| 119.6
M7 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio 420.9| -1236| -37.0/-617.9| -46.3 0.1 223.1| 352.9| 13.8/-636.9| -12.0| -32.5
Cargas muertas 176.7| 202.5 -3.5| 115.9 0.4 2.6 242.1|-141.4| -11.7| 215.8 8.7 -6.2
H1 -20.9| -36.6 2.4 915 2.1 -2.9| -76.9| 181.8 8.9/-230.5| -6.4 7.3
Sobrecarga de uso|-252.0{1202.8| 18.2| 726.6| 36.5 3.7 4.0 -473.9| -16.5| 815.6| 13.4| 135
Al 166.7| 211.0 -4.8/ 78.0| -0.7 1.2| 231.2|-111.9| -10.6| 175.0 7.9 -6.3
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i i Base Cabeza
Soporte| Planta Rimension Aame Hip6tesis N M
(cm) m) X My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(KN) |(KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) |(KN-m)| (kN) [(kN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio 268.3| 157.0| 101.4|1740.2| 126.6 49.7| 515.0| -3040| -172.8/1659.8| 105.9 -1.8
Cargas muertas 132.0| -24.6 -2.6|-213.0/| -18.1 -0.0/ 65.8| 411.8 88.5(-226.6| -46.1 0.4
H1 -34.4 21.0 -7.8 98.0| -14.4 30.4| -12.6| -47.9| -39.4| -16.7 24.6| -26.3
Sobrecarga de uso| -65.0|-131.9|-153.3| -1458|-274.7| -32.7|-544.1/2644.5| 351.8| -1410|-186.1 -5.2
Al 120.7| -31.9 -7.8/-266.1| -25.6 -4.9| 39.3| 475.6| 100.0|-269.4| -52.7 -0.4
M8 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio 788.8|-121.7| -706.8| -124.0| -409.5 26.0| 215.2 90.7| 116.1] -57.6|-318.3 15.6
Cargas muertas 99.8 3.3| 201.6 2.3| 155.0 -0.5| 144.8 52.5| -61.9| -24.0| 117.4| -24.6
H1 90.5| 309.2| -17.3| 602.8| -28.8| -61.5| 120.6| 142.3 68.9|-212.0| -26.5 58.1
Sobrecarga de uso| -491.9| 114.6/1163.6| 154.8| 661.9| -38.0| -43.6 0.8/ -181.8| -18.4| 487.6| -34.4
Al 68.7 4.0/ 195.6 2.9| 159.2 -1.2| 113.6 54.1| -65.5| -25.2| 123.4| -22.5
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio 375.2| 142.9| 159.9| 127.5|1136.6| -13.5| 729.4| -71.0| -1322 69.1(1060.0 14.1
Cargas muertas 193.2 13.9| -61.9 9.2|-261.1 17.1| 114.6 -3.5| 303.5 4.8(-230.1 1.9
H1 120.6| 291.0 19.2| 813.8 47.4| -18.4| 102.2| 352.7| -47.5|-745.5 39.0 7.4
Sobrecarga de uso| -23.6|-126.4|-276.8|-184.7| -1744 54.8| -465.7 64.1/2009.6| -48.1| -1572| -10.2
Al 180.4 9.5/ -67.2 5.7|-274.6 18.7 84.5 -3.6/ 305.3 4.1(-242.6 1.4
M9 Forjado 2 50.0 -1.74/1.96 |Peso propio -250.8| 111.5|-403.9 75.6| -450.9| -110.4| 29.7| -93.2| 165.9| 58.1|-534.9| -65.5
Cargas muertas 613.4 34.9| 398.3 31.0| 148.7 7.5| 569.9 57.8| 216.8| -43.4| 92.8 49.3
H1 -56.9| -18.3| -60.6| -16.0| -39.0 14.2 -7.7 22.3 54.0/ -15.1| -35.8 -3.9
Sobrecarga de uso| 940.7| -18.1/1283.6| -63.6| 696.9 64.5| 475.0 46.0| -61.3| -26.8| 676.7 68.0
Al 582.5 6.3| 364.2 7.3| 130.7 22.4| 582.9 87.0| 260.0| -63.6 75.5 61.6
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio 5.9| 333.1 41.7| 521.7|1108.2| -39.4|-787.4| -1459| -2020| 811.7|1032.9| -272.5
Cargas muertas 209.1| -27.5| -57.5| -10.6|-159.1| -32.2| 300.6| -54.8| 241.2| 21.4|-157.3| -21.1
H1 -17.2 4.8 15.7 -1.2 11.0 12.7| -31.2 30.3 8.5| -14.7 13.4 17.7
Sobrecarga de uso| 257.3|-233.9|-193.1|-389.4| -1440| -63.6| 813.4| 614.0/2380.6|-323.3| -1358 73.7
Al 218.8| -56.7| -50.0| -58.3|-216.8| -20.6| 344.4 88.0| 376.8| -57.3|-205.8 17.9
M10 Forjado 2 30.0 -1.74/1.96 |Peso propio 126.5 -6.6 -3.6| -84.2 -4.1 4.4 11.5 56.3 3.6/ -89.4 -5.1 -2.8
Cargas muertas 25.6 3.0 1.6 14.9 3.5 -0.5 16.8| -26.0 -0.9| 46.6 1.3 0.8
H1 -7.1 15.1 -0.6 84.4 -2.4 -0.6 -4.6 47.8 -0.3| -86.8 0.4 0.1
Sobrecarga de uso| -34.5 7.2 6.6 112.2 8.7 -55 11.5| -80.6 -4.0| 133.0 5.7 3.9
Al 18.7 1.7 1.7 5.8 3.5 -0.5 12.9| -21.4 -1.0/ 38.6 1.5 0.9
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio -4.8| 42.3 14.8| 361.0/ 33.1 0.5| 130.9|-469.9| -36.4| 395.8 24.1 -1.2
Cargas muertas 16.7 -1.8 -4.3| -31.5 -7.5 0.5/ 421 37.2 9.4 -35.3 -7.3 -1.2
H1 0.3 -0.9 3.8 21.4 11.9 -1.0 4.3 30.8 7.8 -31.1 -6.2 1.4
Sobrecarga de uso| 40.4| -33.5| -21.9|-310.1| -49.4 0.3 15.0| 380.3 51.6|-336.6| -35.0 -1.5
Al 16.5 -3.5 -4.6| -45.3 -8.2 0.4 29.8 54.2 8.0/ -48.8 -6.1 -1.0
M11 Forjado 2 30.0 -1.74/1.96 |Peso propio -144.9| -18.4 2.7 -107.9 1.8 4.9 -6.3 19.2 -4.5| -47.0 4.8 1.0
Cargas muertas 121.2 8.7 3.0 15.7 8.3 -0.6/ 81.2 34.9 16.0| -27.8| -18.3 -1
H1 -22.4 -4.5 -1.1] -20.0 -3.3 0.6 2.4 5.9 1.2 -6.6 -1.4 -0|%
Sobrecarga de uso| 304.1 38.7 5.8 115.1 14.7 -4.1 81.7 -4.0 12.5| 33.6| -13.8 -2|C
Al 110.4 4.6 2.0 5.0 5.7 -0.5 83.4 47.5 17.8| -42.5| -20.3 -1|2
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio -2.4| 423 6.6/ 369.0 3.9 -2.6|-447.8| -871.8| -222.8| 594.1| 157.9 23|3
Cargas muertas 8.2 -4.3 -0.9] -22.9 -1.1 0.1 34.1 22.5| -27.1] -28.3 18.6 1|71
H1 2.4 0.3 -0.2 0.8 -0.5 0.4 -0.2 10.6 13.1 -3.7 -8.9 -1|é
Sobrecarga de uso 23.5| -26.3 -9.8|-220.3| -17.7 2.1| 334.5| 497.2 85.9(-347.9| -60.8| -10|7%
Al 9.7 -7.7 -1.4| -52.0 -1.3 0.3 66.3 93.1 -3.2| -74.4 1.8 -0 7D
M12 Forjado 2 30.0 -1.74/1.96 |Peso propio 181.6 9.0 -1.5 4.9 -2.9 2.9 61.7 38.5| -12.0| -69.4 13.9 -3|5
Cargas muertas 26.7 -0.0 0.2 0.3 -0.2 -1.4| 63.3| -18.4| -25.6| 24.9 31.4 2 Ogg
H1 -16.9 -1.2 -0.3 -4.9 -0.5 1.1| -28.1 20.8 7.9 -24.4 -9.2 -0 8:2
Sobrecarga de uso| -155.1 -6.0 1.9 9.4 2.2 -3.9 5.5/ -53.0/ -16.9] 89.4 21.5 4147,
Al 18.6 -0.9 0.2 -6.0 -0.1 -1.4| 54.6| -15.4| -25.8 19.8 31.7 2 2(5
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio 142.1 15.5 11.3| 247.6 24.6 16.5| 203.4 -1.2 -1.5 54.9| -13.2 -4 Bé
Cargas muertas 128.2 -1.4 -8.0| -21.5| -13.5 -0.5| 34.3 1.7 0.2 -8.7 1.6 -0|5%
H1 -46.6 4.2 2.0 9.5 2.6 0.4| -16.7 -0.8 -0.3 -2.2 -0.4 0] 28
Sobrecarga de uso 82.2| -11.4| -17.7|-180.3| -24.7| -10.3|-158.0 -0.6 1.9| -37.5 10.8 2 ZE—<
Al 119.3 -2.9 -8.5| -36.5| -14.9 -1.6/ 24.1 2.9 0.2/ -15.4 1.9 -0 Lﬁ
M13 Forjado 2| 30.0 |-1.74/1.96 |Peso propio -67.8| -42.0 4.2|-118.0 9.2 6.0/ 19.6| 69.8 1.1|-118.8| -1.4 0 &rg
Cargas muertas 116.4 8.7 3.3 13.6 8.0 -0.4| 118.8 -3.3 30.2| 25.7| -35.1 -1 Zj
H1 -28.9 -6.6 -0.5| -11.8 -0.8 -1.3| -37.7 25.5 -6.6| -27.8 7.4 0] 93%
Sobrecarga de uso| 274.1| 48.1 2.5/ 120.9 2.0 -4.2| 105.7| -74.1| 22.1| 135.2| -25.5 -0|9a
Al 108.0 6.6 2.5 7.2 6.1 -0.7| 109.3 3.4 33.3 18.6| -38.6 -1|5R
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio 21.2 60.4 11.4| 443.9 12.6 -0.5|-232.4| -584.9| -244.5| 428.2| 165.2 4 6:2
Cargas muertas 11.3| -3.9| -0.3| -30.8) -0.4 1.1| 14.3| 40.5| -30.6| -38.1| 20.0 o[9¥
H1 4.4 0.7 -0.6 9.4 0.2 -0.9 17.1 -9.5 30.8 7.7 -20.9 0] OES
Sobrecarga de uso 30.5| -40.8| -16.6|-317.3| -39.9 3.2| 249.8| 415.5| 111.4|-321.8| -72.5 -1 OO
Al 10.3 -7.4 -0.8| -54.2 -0.6 0.8 21.0 70.6| -11.4| -57.7 7.1 0] 2("‘
M14 Forjado 2| 30.0 |-1.74/1.96 |Peso propio -101.6 6.4| -17.1| -20.6| 16.8| -4.7| 11.1| 22.5| -26.7| -34.9| 43.1| -1|3H
Cargas muertas 114.0 -1.9 10.9 7.1 7.5 -0.0/ 81.8 -6.3 52.5 -0.4| -47.8 4 %3
H1 -26.3 0.3 -4.8 -8.7 3.7 -0.3 -0.8 2.5 -4.8 -3.7 7.4 -0|4
Sobrecarga de uso| 266.7| -12.2 40.0 20.3 7.6 3.4| 75.4| -20.6 53.0/| 23.3| -58.2 4/q v
Al 106.3 -2.3 8.8 1.6 9.7 -0.0/ 74.2 -3.0 53.7 -6.0| -46.0 4|9
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio -20.7| 428 13.1| 173.4|-133.4 9.1|-197.1| -161.4| -205.7| 144.8 67.9| -31|1
Cargas muertas 18.5 -3.2 0.7| -18.7| 24.6 -0.0/ 40.6 1.5| -45.7 -1.4| 29.9 -2|1
H1 1.0 0.8 -1.6 6.7| -11.9 -0.5 -5.2 0.8 25.0 -0.5| -16.1 118
Sobrecarga de uso| 53.7| -31.5| -14.1|-120.6| 53.7 -5.8| 216.6 61.5 85.3| -61.1| -16.3 14.5
Al 20.6 -6.0 -0.4| -30.7| 33.3 -1.0/ 451 14.5| -22.3| -11.9 18.4 1.0
M15 Forjado 2 30.0 -1.74/1.96 |Peso propio 45.5| -14.8 -4.3| -75.6| -74.5 -5.6 19.0 53.4 76.0| -83.5(/-125.0 2.2
Cargas muertas 68.5 4.5 6.6 11.1 17.0 0.6 44.8| -13.5 4.9, 27.8 13.3 -3.5
H1 -10.6 2.7 0.8 17.2 16.8 4.5| -45.5 17.5 5.8| -32.0| -25.2 -2.2
Sobrecarga de uso 92.4 23.1 18.6 94.8| 101.3 4.7 41.1| -64.2| -70.7| 109.3| 140.4 -5.2
Al 62.9 4.4 6.8 8.2 12.7 0.8 31.8| -13.5 5.5| 26.9 11.0 -3.9
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre. Sa Itec engineering

I Base Cabeza Resumen de las comprobaciones
Soporte| Planta |(Cm§| (m) Hipotesis Y pe | Wy || @R | @y U X e | Wy || @X || @y U Esfuerzos pésimos
(kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m) " Dimension L . Aprov. d
Forjado 1| 50.0 |-4.42/-1.74|Peso propio 37.7] 33.7| 6.1] 272.0] 356.3] -8.0| 87.9]-239.6-376.0| 206.6] 331.2] 11.4 Pilares Tramo (cmy | Posieon | iralezal N Mxx | Myy | Qx | Qy |Pesima "o " Estado
Cargas muertas 16.4| -1.8| -1.7| -16.4| -25.1 0.1| 30.2| 27.4| 39.6| -26.0| -39.2 0.4 (kN) [ (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
H1 2.6 1.7/ 06| 83/ 7.6/ 19 05| 16.6| 27.1| -12.7| -18.4| -3.0
Sobrecarga de uso| 19.0| -21.5| -14.3(-206.9|-331.6| 4.1| 35.2| 224.2| 363.0|-194.8|-312.4| -7.1 G, H,Q 808.6 |3.5 5.6 0.1 1.0 |NM 14.6  |Cumple
Al 14.7| -3.4| -1.5| -27.9| -38.3| 0.8 189| 35.6| 48.4| -33.0| -48.0| -0.4 G, H 655.3 |12.0 17.8 6.2 |-3.5 |Q 0.5 Cumple
; ; Cimentacion 50x50 Arranque
M16  |Forjado 2| 30.0 |[-1.74/1.96 |Peso propio 112.3| -2.7| -11.1| -6.7| -28.8/ 6.8/ 31.2| 9.4| -9.9| -95/ 7.1 3.7
Cargas muertas 318 03| 22 56 -32 -0.8 39.4| -14| -149| 59| 112 -04 G.H.Q 808.6 3.5 5.6 0.1 1.0 NM 14.6 |Cumple
H1 -8.8 2.7 -2.0 15.6| -17.8 -3.6| -40.0 15.4 -7.9| -27.2 23.5 2.8 G. H 927.4 -10.4 -6.6 75 -12.3 Q 6.0 Cumple
Sobrecarga de uso| -61.7 0.1 17.2] 19.6 8.7 -7.4 7.3 -7.3| -13.6 8.7| 18.6 -3.1 Cabeza :
Al 23.7| -0.1 2.9 2.2 2.5/ -0.8/ 31.9 0.7| -17.7 2.5/ 15.9| -0.5 G,H,Q 1208.9 |-2.8 -3.1 3.9 -5.4 [N,M 21.7 Cumple
Forjado 1 50.0 -4.42/-1.74|Peso propio 57.0 24.1 9.0/ 87.0| -59.7| -12.1| 142.7 -5.7 5.3 38.3| -79.2 3.5 G, H 953.9 |29.0 17.3 7.5 -12.3 Q 5.9 Cumple
Cargas muertas 55.9 2.7| -12.9 0.5| -15.8 -0.0| 345 -3.3 5.0 7.1 -9.4 -0.2 0.96 m
H1 -26.7| -1.3 5.6 6.7| -4.6| -1.7| -20.0, -0.1| -2.6/ -2.8 6.1 0.1 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) | 50x50 G,H,Q 1235.3 |14.5 9.5 3.9 [-5.4 |NM 22.4 |Cumple
Sorecmdowo) 348 -A14) 28 09 dsel 39 Tee) 37 i3 72 3 2 I i len a9 90 173 (75 123l 59 lcumpi
M17  |Forjado 2| 30.0 |-1.74/1.96 |Peso propio 98.4| -21.0| -27.9| -40.6| -51.2| 3.2| 41.5| 25.1| 33.6| -45.5| -65.7| 3.2 G, H,Q 1235.3 |14.5 9.5 3.9 |[-5.4 |N\M 22.4 |Cumple
Cargas muertas 49.0 3.3 3.6 -5.7| -14.8| 0.1| 7.1| -15.1| -34.4| 22.1| 48.1| -2.4
H1 119 -08/ -05 -38 -40 02| -45 23| 59 -32 -81| 03 Pie G.H 953.9 |29.0 173 |75 |-12.31Q 5.9  |Cumple
Sobrecarga de uso| -41.7| 24.1| 33.9| 26.7| 28.0/ -1.5| -19.3| -40.1| -72.7| 69.3| 123.2| -4.6 G,H,Q 1235.3 |14.5 9.5 3.9 |-5.4 |NM 22.4 |Cumple
Al 447 3.0 3.6 -7.2| -16.3] 0.1| -2.2| -14.6| -34.3| 20.8) 47.0/ -2.4
Forjado 1| 50.0 |-4.42/-1.74|Peso propio 77.4| 20.7| 7.5| 239.2| 359.2| -18.7| 107.2| -47.5| -53.5| 40.1| 47.1| 6.8 Cimentacion 50x50 Arranque G. H 953.9 |29.0 17.3 7.5 |-12.31Q 1.0 Cumple
Cargas muertas 55.3| -6.3| -11.3| -14.9| -25.9| 1.7| 65.9| 3.7 6.2| -20.4| -35.9| 0.3 G,H,Q 1235.3 |14.5 9.5 3.9 |-5.4 |N,M 22.4 |Cumple
H1 -8.6 1.5 25/ -09| -1.8/ -0.3 -21.0/ 0.5 1.3| 3.8/ 6.6/ -0.1
Sobrecarga de uso| 41.1| -21.1| -22.1|-180.9|-269.0| 12.5| -5.3| 39.7| 54.1| -59.0| -93.2| -3.5 Cabeza G, H 921.8 |-13.3 |-0.5 -0.3 |-14.9|Q 6.2 Cumple
Al 49.1| -7.8| -11.3| -32.7| -51.8| 3.1| 54.6/ 6.6/ 8.9 -21.2| -35.8/ -0.2 G, H, O 1193.4 |-4.7 10 0.2 1-7.0 INM 21.4  |Cumple
M18  |Forjado 2| 20.0 |[-1.74/1.96 |Peso propio 92.4| 22| 114.6| 3.3 19.7| 2.6 49.3| -3.0/ 18.0f 23| 19.7| 0.8
Cargas muertas 78.2| -0.1| 50.4| -0.3 1.2| -0.3| 77.9 0.1| 445 -0.1 2.8 0.1 0.96 m G,H 948.3 [34.2 -1.3 -0.3 |-14.9|Q 6.1 Cumple
H1 45/ 0.0 43| 01| 96.2| 01| -54| -02| 626/ 0.1 -90.1 -0.0 .
Sobrecarga de uso| 36.9| -2.1| -4.7| -3.4| -3.1| -3.1| 29.0/ 3.0 225 -23| -105 -0.9 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 G.HQ [12199/176 |-03 0.2 |-7.0 IN.M_ [22.3 |Cumple
Al 69.4| -0.3| 30.4| -0.4| -9.3] -0.4| 75.7| 0.2/ 549 -0.1 -7.9/ 0.1 b3 114 G, H 048.3 |34.2 1.3 -0.3 |-14.9|Q 6.1 Cumple
. R -1. m
M19  |Forjado 2| 20.0 |-1.74/1.96 |Peso propio 277.1| 2.0/ 96.3| -0.3| 111.7| -0.8| 29.7| -1.9/-107.6| 0.7 112.4| -0.9 - -
Cargas muertas 95.7| -0.4| 6.5/ -0.9/ 1.9 -0.1| 86.6| 3.3 21.2| -29/ -3.8/ -1.7 G.HQ 1219.9 117.6 0.3 0.2 7.0 N.M 22.3 |Cumple
H1 -39.1| -0.5| -2.3] -1.0| 18.5| -0.4| -19.3| -0.9| 36.4 1.3| -48.0 0.8 i G, H 948.3 [34.2 -1.3 -0.3 |-14.9|Q 6.1 Cumple
Sobrecarga de uso| -40.4| -1.4| -36.4| -0.8/ -44.9| 0.2| 49.1| 3.6/ 65.9| -2.7| -54.9| -0.9 Pie
Al 62.3| -0.6| -85 -09| -17.0/ 01| 922| 36| 41.6| -3.0 -235 -16 G, H Q 1219.9|17.6 |-0.3 0.2 |-7.0 |[N,M 22.3 |Cumple
M20  |Forjado 2| 50.0 |-1.74/1.96 |Peso propio 178.6| 21.9| 148.8 21.8| 147.8| 17.5| 108.1| -0.4|-100.1| -4.5| 179.9] 8.6 . tacit 50x50 A G, H 948.3 [34.2 -1.3 -0.3 |-14.9|Q 1.0 Cumple
Cargas muertas 117.2 1.0/ 523 17| -7.5/ 2.8/ 121.0/ 14.6| 56.3] -8.9| 12.2| -0.9 imentacion X rranque
H1 52.7| -3.0/ -13.5 -3.2| 100.1| 1.3| -51.5| -6.7| 60.5 6.1/-124.3| -3.9 G, H, Q 1219.9 /176 |-0.3 0.2 |-7.0 [N,M  |22.3 |Cumple © <
Sobrecarga de uso| 16.5| -12.5| -24.4| -14.5| -75.3| -7.8| 32.0/ 13.2| 101.3| -6.1| -86.9| -4.1 _ — _ e
Al 110.8) -0.7| 356 09| -33.8| 1.1| 113.0/ 15.1| 78.4| -85 -17.0] -2.9 Cabeza G.H 905.0 |-7.9 |6.1 7.8 |-9.4 |Q 5.2 |Cumple S -
M21  |Forjado 2| 50.0 |-1.74/1.96 |Peso propio 1495 84| 120| 76.4| 7.7 -11.5| 64.4] -61.5| 43.6| 114.3] -26.8] 1.0 G, H,Q 1174.4 |-2.4 1.6 -3.9 |-4.5 INMM 21.1  |Cumple S E
Cargas muertas 135.8| 24.0| 11.0/ 48.6| 7.6 -4.3| 141.1| -51.0| 72.7| 87.0| -449| 3.8 _ _ _ o
H1 39.9| 7.9| 148.9| 53.2| 362.5| 43.3| 21.5| 68.4| 40.1|-124.1| -96.2| -12.3 0.96 m G. H 931.5 22.4 18.9 7.8 |94 Q 5.1 Cumple N )
Sobrecarga de uso| 195.8| 39.5| 47.2| -2.8/ 63.1 7.7| 92.8/ -6.7| 42.8 -3.5| -41.4 25 i G, H,Q 1200.9 (12.0 -10.7 |-3.9 |-4.5 |N,M 21.8 |Cumple —
Al 128.9| 20.1 9.5/ 33.6 6.3| -5.3| 116.3| -44.9| 73.0| 71.7| -45.2 3.9 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 G H 0315 |22.4 18.9 28 l-9.4 51 curmol o /M
M22 Forjado 2| 50.0 |-1.74/1.96 |Peso propio 1552.2| -158.2| -1161| 655.8|-480.5| -31.4| 411.2|-650.6| 427.0| 658.0|-389.3| -95.5 P4 -1.14 m ? . . . . . Q . umple g O
Cargas muertas |1128.9| 23.8| -57.3|-117.3| 99.0 3.0/1073.3| 109.8|-547.8|-120.7| 167.4 3.8 G, H,Q 1200.9 (12.0 -10.7 |-3.9 |-4.5 |N,M 21.8 |Cumple <N
H1 221.8| 14.1| -1287| 56.9| -2835| -31.3| 226.1| -55.7|-687.9| 63.2|1263.0| 6.1 =
Sobrecarga de uso| 624.4| 162.4| 302.9|-527.9| 304.1| 1.2| 623.5| 520.9|-584.8|-532.5| 416.0| 56.6 Pie G, H 931.5 |22.4 |-189 |-7.8 |-9.4 |Q 5.1 Cumple <Z<5 D
Al 1024.1 26.8| 112.5|-122.5| 181.7 6.3| 947.4| 115.6| -666.5|-125.8| 243.7 7.2 G, H, Q 1200.9 [12.0 -10.7 -3.9 [-4.5 |N,M 21.8 Cumple 88 £
M23  |Forjado 2| 50.0 |-1.74/1.96 |Peso propio 2454.7| -2042|-424.0|-840.5| 303.9| 373.7| 718.0| 894.7|-447.2|-756.5| 297.2| 310.8
Cargas muertas |1719.1| -43.8| 140.5| 203.0| -64.8| 70.7|1783.9|-924.0| 146.2| 273.9| -70.6| -44.1 Cimentacién 50x50 Arranaue G, H 931.5 |22.4 -18.9 |-7.8 |-9.4 |Q 0.8 Cumple gg =
H1 351.0| -1961| -12.5| -4332| 22.3| -74.2| 341.1| -1238| -79.6|2041.8| 37.9| 166.3 a G,H,Q 1200.9 |112.0 -10.7 |-3.9 |-4.5 [N,M 21.8 Cumple 8 = >
Sobrecarga de uso| 886.0| 619.6| 758.9| 551.4|-108.1| 144.1|1032.5| -1074| 268.9| 713.6|-110.9| 56.6 5z
Al 1544.3| 261.8| 141.4| 350.4| -64.3 1.4(1630.1| -1150| 144.2| 415.5| -70.0| -97.2 Cab G,H 828.8 |-3.1 -10.2 |14.2 |-3.6 |Q 6.4 Cumple "'1—"8
abeza
G,H,Q 1092.3 |-1.9 0.7 4.3 -2.5 |IN,M 19.6 Cumple gg
- =l
3.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 6osm G:H  [8552 |83 352 (142 |36 Q 63 |cumple| |Z5
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 G, H,Q 1118.7 |6.2 146 |43 |[-25 |[NM 20.4 |Cumple A
orjado 2 (-1.74 - 1.96 m X o
: G, H 855.2 |8.3 35.2 14.2 |-3.6 6.3 Cumple
3.1.- Pilares PS 114 m Q P %“‘E
G,H,Q 1118.7 |6.2 14.6 4.3 -2.5 |IN,M 20.4 |Cumple %5
H|IZ0
o G, H 855.2 [8.3 35.2 |14.2 |-3.6 |Q 6.3 |Cumple OTR
- ie =
Resumen de las comprobaciones G, H, Q 1118.7 |6.2 14.6 4.3 |-2.5 |[N,M 20.4 |Cumple %3 =
[Ze]
Di » Esfuerzos pésimos N i » G,H 855.2 |8.3 35.2 14.2 |-3.6 |Q 1.0 Cumple 8 a Hg
pilares TR imensiéon PoSICI6N N e Myy ox Qy |Pésima p(:’ov. Estado Cimentacion 50x50 Arranque G.HQ 1118.7 |6.2 14.6 23 |25 INM 204 |Cumple
(cm) Naturaleza (%) AL W A : : : . :
() J{ENHI ()] (G0 | (D) cob G, H 938.0 |-8.1 |-11.5 |12.1 |-9.0 |Q 6.2 |cumple
_ - abeza
cabeza & H 628.8 |0.7 20 6.2 |-35 Q 3.5  |Cumple G.H,Q |12458|-42 |-55 |59 |-5.1 |[N,M  |22.4 |cCumple
G,HQ (7821 |68 |53 |01 1.0 |NM 141 |Cumple 0osm |GH 964.5 |20.7 |27.1 |12.1 |-9.0 |Q 6.2 |cumple
ooem A 6563 120 178 6.2 |35 Q 34 Cumple p6  |Forjado 2 ((1.74- 1.6 m) |50x50 ' G, H,Q |1272.3|12.0 |13.4 |59 |-51 |[N,M |23.1 |Cumple
i - - orjado 2 (-1.74 - 1.96 m X
P1 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 G,H,Q 808.6 |3.5 5.6 0.1 |1.0 |N,M |14.6 |Cumple j " G H 9645 207 |274 |121 9.0 |0 62  |cumple
- -1.14 m
q1am &H 655.3 |120 [17.8 6.2 |-35 |Q 8.4 |Cumple G,H,Q |1272.3]12.0 |13.4 |59 |51 [NM  [23.1 |cumple
G.H,Q |808.6 |35 |56 |01 |1.0 |N.M _ [14.6 |Cumple o G, H 964.5 |20.7 |27.1 |12.1 |-9.0 |Q 6.2  |cumple
i - ie
Pie G, H 655.3 |12.0 [17.8 [6.2 |35 |Q 3.4 [Cumple G.H,Q |1272.3|120 |134 |59 |-5.1 |N,M 231 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

Esfuerzos pésimos

. Dimension L o Aprov.
Pilares Tramo Posicion N MxX Myy Qx Qy |Pésima|” -, Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) [ (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
. B G, H 964.5 |20.7 27.1 12.1 [-9.0 |Q 1.0 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1272.3 |12.0 13.4 59 |-51 [N,M 23.1 |Cumple
G, H 904.7 |-8.9 1.2 -2.0 |-9.9 |Q 4.2 Cumple
Cabeza
G, H,Q 1214.4 |-4.2 0.2 -0.9 |-5.2 [N,M 21.8 |Cumple
0.96 G, H 931.2 |22.6 -5.0 -2.0 |-9.9 |Q 4.2 Cumple
.96 m
i G, H,Q 1240.9 (12.3 -2.7 -0.9 |-5.2 [N,M 22.5 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 931.2 |22.6 -5.0 -2.0 |-9.9 |Q 4.2 Cumple
P7 -1.14 m
G, H,Q 1240.9 (12.3 -2.7 -0.9 |-5.2 [N,M 22.5 |Cumple
Pi G, H 931.2 |22.6 -5.0 -2.0 |-9.9 |Q 4.2 Cumple
ie
G, H,Q 1240.9 (12.3 -2.7 -0.9 |-5.2 [N,M 22.5 |Cumple
. ., G, H 931.2 |22.6 -5.0 -2.0 |-9.9 |Q 0.7 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1240.9 (12.3 -2.7 -0.9 |-5.2 [N,M 22.5 |Cumple
G, H 931.0 |-4.7 14.1 -15.5|-5.7 |Q 6.9 Cumple
Cabeza
G, H,Q 1206.6 |-1.7 5.8 -8.0 |-2.7 [N,M 21.7 |Cumple
0.96 G, H 957.5 |13.6 -35.4 |-15.5|-5.7 |Q 6.8 Cumple
.96 m
i G, H,Q 1233.1|7.1 -19.7 |-8.0 |-2.7 [N,M 22.2 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
- 114 G, H 957.5 |13.6 -35.4 |-155|-5.7 |Q 6.8 Cumple
-1.14 m
G, H,Q 1233.1 |7.1 -19.7 |-8.0 |-2.7 [N,M 22.2 |Cumple
Pi G, H 957.5 |13.6 -35.4 |-15.5|-5.7 |Q 6.8 Cumple
ie
G, H,Q 1233.1 |7.1 -19.7 |-8.0 |-2.7 [N,M 22.2 |Cumple
. B G, H 957.5 |13.6 -35.4 |-155|-5.7 |Q 1.1 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1233.1 (7.1 -19.7 |-8.0 |-2.7 [N,M 22.2 |Cumple
G, H 808.5 |-1.9 -16.7 |20.6 |-2.8 |Q 9.2 Cumple
Cabeza
G, H,Q 1073.0 |-1.5 -3.9 8.4 |-2.6 |[N,M 19.3 |Cumple
0.96 G, H 835.0 6.9 49.1 20.6 |-2.8 |Q 9.1 Cumple
.96 m
i G, H,Q 1099.5 |6.7 23.1 8.4 |-2.6 |[N,M 20.5 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
. 114 G, H 835.0 6.9 49.1 20.6 |-2.8 |Q 9.1 Cumple
-1.14 m
G, H,Q 1099.5 |6.7 23.1 8.4 |-2.6 |[N,M 20.5 |Cumple
Pi G, H 835.0 6.9 49.1 20.6 |-2.8 |Q 9.1 Cumple
ie
G, H,Q 1099.5 |6.7 23.1 8.4 |-2.6 |[N,M 20.5 |Cumple
. B G, H 835.0 6.9 49.1 20.6 |-2.8 |Q 1.4 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1099.5 |6.7 23.1 8.4 |-2.6 |[N,M 20.5 |Cumple
G, H 920.9 |-5.3 -13.9 |14.6 |-6.4 |Q 6.7 Cumple
Cabeza
G, H,Q 1216.5 |-2.8 -6.4 7.0 |-4.0 |[N,M 21.9 |Cumple
0.96 G, H 947.4 |15.0 32.9 14.6 |-6.4 |Q 6.6 Cumple
.96 m
i G, H,Q 1243.0 |10.1 16.1 7.0 [-4.0 |[N,M 22.6 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 947.4 |15.0 32.9 146 |-6.4 |Q 6.6 Cumple
P10 -1.14 m
G, H,Q 1243.0 (10.1 16.1 7.0 [-4.0 |[N,M 22.6 |Cumple
Pi G, H 947.4 |15.0 32.9 14.6 |-6.4 |Q 6.6 Cumple
ie
G, H,Q 1243.0 (10.1 16.1 7.0 |-4.0 |[N,M 22.6 |Cumple
. B G, H 947.4 |15.0 32.9 14.6 |-6.4 |Q 1.1 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1243.0 |10.1 16.1 7.0 [-4.0 |[N,M 22.6 |Cumple
G, H 898.6 |-4.9 3.1 -3.8 |-5.9 |Q 3.0 Cumple
Cabeza
G, H,Q 1196.4 |-2.1 1.4 -2.2 |-3.3 [N,M 21.5 |Cumple
0.96 G, H 925.1 |14.0 -9.2 -3.8 |-5.9 |Q 2.9 Cumple
.96 m
i G, H,Q 1222.8 |8.6 -55 -2.2 |-3.3 [N,M 22.1 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
P11 114 G, H 925.1 |14.0 -9.2 -3.8 |-5.9 |Q 2.9 Cumple
-1.14 m
G, H,Q 1222.8 |8.6 -55 -2.2 |-3.3 [N,M 22.1 |Cumple
Pie G, H 925.1 |14.0 -9.2 -3.8 |-5.9 |Q 2.9 Cumple
i
G, H,Q 1222.8 |8.6 -5.5 -2.2 |-3.3 [N,M 22.1 |Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |G, H 925.1 |14.0 -9.2 -3.8 [-5.9 |Q 0.5 Cumple

saitec
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Resumen de las comprobaciones
. » Esfuerzos pésimos
. Dimension L - Aprov.
Pilares Tramo Posicién N MxX Myy Qx Qy |Pesima ", Estado
(cm) Naturaleza (%)
(KN) | (kN-m) | (KN-m) | (KN) | (KN)
G, H,Q 1222.8 |8.6 -5.5 -2.2 |-3.3 |N,M 22.1 |Cumple
G, H 937.9 |[-1.9 19.1 -20.3|-2.9 |Q 8.5 Cumple
Cabeza
G, H,Q 1205.1 |-0.2 8.9 -10.9|-1.4 |N,M 21.8 |Cumple
0.96 G, H 964.4 |7.4 -45.8 |-20.3|-2.9 |Q 8.4 Cumple
.96 m
) G,H,Q 1231.6 (4.2 -26.1 |-10.9|-1.4 |N,M 22.2 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 964.4 |7.4 -45.8 |-20.3|-2.9 |Q 8.4 Cumple
P12 -1.14 m
G,H,Q 1231.6 (4.2 -26.1 |-10.9|-1.4 |N,M 22.2 |Cumple
Pi G, H 964.4 |7.4 -45.8 |-20.3|-2.9 |Q 8.4 Cumple
ie
G, H,Q 1231.6 4.2 -26.1 |-10.9|-1.4 |N,M 22.2 |Cumple
i L, G, H 964.4 |7.4 -45.8 |-20.3|-2.9 |Q 1.4 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,H,Q 1231.6 (4.2 -26.1 |-10.9|-1.4 |N,M 22.2 |Cumple
G, H 855.0 |-7.7 -22.6 |25.5 |-9.4 |Q 11.7 |Cumple
Cabeza
G,H,Q 1151.9 |-2.6 -8.7 11.5 [-4.7 |N,M 20.7 |Cumple
0.96 G, H 881.5 [22.5 58.9 255 |-9.4 |Q 11.6 |Cumple
.96 m
) G,H,Q 1178.2 |113.0 28.9 11.9 [-4.9 |N,M 22.2 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 881.5 [22.5 58.9 25.5 |-9.4 |Q 11.6 |Cumple
P13 -1.14 m
G, H,Q 1178.2 |113.0 28.9 11.9 |-4.9 |[N,M 22.2 |Cumple
Pi G, H 881.5 [22.5 58.9 255 |-9.4 |Q 11.6 |Cumple
ie
G,H,Q 1178.2 |113.0 28.9 11.9 [-4.9 |N,M 22.2 |Cumple
. B G, H 881.5 [22.5 58.9 255 |-9.4 |Q 1.9 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1178.2 |113.0 28.9 11.9 |-4.9 |[N,M 22.2 |Cumple
G, H 9129 |-6.3 -12.7 |13.7 |-7.3 |Q 6.5 Cumple
Cabeza
G,H,Q ]12050|-33 |52 6.1 |-45 |[NM |21.7 |CYfipl |<C
0.96 G, H 939.4 |[17.1 31.1 13.7 |-7.3 |Q 6.4 Cumge
.96 m
) G, H,Q 1231.5 |11.0 14.5 6.1 |-4.5 |N,M 22.4 |Cumpie
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 S
G, H 939.4 [17.1 31.1 13.7 |-7.3 |Q 6.4 Cumpde A
P14 -1.14 m =
G,H,Q 1231.5 |11.0 14.5 6.1 |-4.5 |N,M 22.4 |Curpls =
o G, H 939.4 |17.1 [31.1 |13.7 |-7.3 |Q 6.4 |Cymple
ie
G,H,Q |12315/11.0 |145 |6.1 |-45 |[NM |22.4 |Cyriipie
i L, G, H 939.4 |[17.1 31.1 13.7 |-7.3 |Q 1.1 Cur@@ D
Cimentacion 50x50 Arranque <
G.H.Q 123815110 145 |61 -45 NM 224 CUriplé %
G, H 896.5 |-3.2 |52 |-6.2 |-4.2 |Q 3.2 [cdmpl =
Cabeza 72 >
G,H,Q 1201.4 |-1.3 2.8 -3.7 |-2.5 |N\M 21.6 Curﬁpﬁ
0.96 G, H 923.0 |10.1 |-14.6 |-6.2 |-4.2 |Q 3.1 mm&ﬁ
.96 m
) G,H,Q 1227.9 /6.8 -9.1 -3.7 |-2.5 |N\M 22.1 CUH@E
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Sha
P15 114 G, H 923.0 (10.1 -14.6 |-6.2 |-4.2 |Q 3.1 Curg,)g
-1.14 m
G, H,Q 1227.9 |6.8 9.1 |-3.7 |-2.5 |N,M 22.1 m:ﬁ)@
Pi G, H 923.0 [10.1 -14.6 |-6.2 |-4.2 |Q 3.1 Cunﬁ)g
ie
G,H,Q |1227.9]68 |91 |37 |25 [NM  [221 |cympf
o
_ y G, H 926.8 9.9 |-14.7 |-6.3 |-4.1 |Q 05  |cynpi|S
Cimentacion 50x50 Arranque I~
G, HQ |12279]68 |91 |37 |-25 [NM  |221 m@:ﬁg
cob G, H 9428 |-0.4 222 |-233]-1.4 |Q 9.7 |cdriig| §
abeza
G,H,Q 1209.4 (0.4 11.1 -13.1|-0.8 |N,M 21.9 CurrETe
0.96 G, H 969.3 |3.9 -52.4 |-23.3|-1.4 |Q 9.5 |cdrmee |
.96 m
) G.H,Q |12359[28 |-30.7 |-13.1]-0.8 |[N.M  [22.2 |clmple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
P16 1.14 m G, H 969.3 (3.9 -52.4 |-23.3|-1.4 |Q 9.5 Cumple
’ G,H,Q 1235.9 (2.8 -30.7 |-13.1|-0.8 |N,M 22.2 |Cumple
Pi G, H 969.3 (3.9 -52.4 |-23.3|-1.4 |Q 9.5 Cumple
ie
G, H,Q 1235.9 2.8 -30.7 |-13.1|-0.8 |N,M 22.2 |Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque (G, H 969.3 (3.9 -52.4 |-23.3|-1.4 |Q 1.6 Cumple
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Resumen de las comprobaciones Resumen de las comprobaciones
. » Esfuerzos pésimos . » Esfuerzos pésimos
. Dimension L -~ Aprov. . Dimension L - Aprov.
Pilares Tramo Posicién N MxX Myy Qx Qy |Pesima ™, Estado Pilares Tramo Posicion N MxX Myy Qx Qy |Pésima|” -, Estado
(cm) Naturaleza (%) (cm) Naturaleza (%)
(kN) [ (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN) (kN) [ (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
G, H,Q 1235.9 2.8 -30.7 |-13.1|-0.8 |N,M 22.2 |Cumple G, H,Q 1238.8 |2.5 -33.9 |-145|-1.6 |[N,M 22.5 |Cumple
G, H 858.3 [-13.3 |-12.7 |[15.3 |-14.2|Q 9.0 Cumple G, H 939.4 |-6.5 -19.9 |21.4 |-5.8 |Q 9.2 Cumple
Cabeza Cabeza
G, H,Q 1156.9 |-7.2 -5.1 8.3 |-7.2 |N\M 20.8 |Cumple G, H,Q 1207.9 |-4.3 -9.9 12.1 [-3.2 |N,M 21.7 |Cumple
0.96 G, H 884.8 [32.0 36.2 15.3 |-14.2 |Q 8.9 Cumple 0.96 G, H 965.9 |11.9 48.6 21.4 |-5.8 |Q 9.1 Cumple
.96 m .96 m
. G, H, Q 1183.3 |16.0 21.4 8.3 |-7.2 |N,M 21.8 |Cumple . G, H,Q 1234.4 |5.8 28.8 12.1 [-3.2 |N,M 23.2 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 884.8 [32.0 36.2 15.3 |-14.2 |Q 8.9 Cumple G, H 965.9 |11.9 48.6 21.4 |-5.8 |Q 9.1 Cumple
P17 -1.14 m P22 -1.14 m
G, H, Q 1183.3 |16.0 21.4 8.3 |-7.2 |N\M 21.8 |Cumple G, H,Q 1234.4 |5.8 28.8 12.1 [-3.2 |N,M 23.2 |Cumple
Pi G, H 884.8 [32.0 36.2 15.3 |-14.2 |Q 8.9 Cumple Pi G, H 965.9 |11.9 48.6 21.4 |-5.8 |Q 9.1 Cumple
ie ie
G, H,Q 1183.3 |16.0 21.4 8.3 |-7.2 |N\M 21.8 |Cumple G, H,Q 1234.4 |5.8 28.8 12.1 [-3.2 |N,M 23.2 |Cumple
. » G, H 884.8 [32.0 36.2 15.3 |-14.2 |Q 1.4 Cumple . » G, H 965.9 |11.9 48.6 21.4 |-5.8 |Q 1.5 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque
G, H, Q 1183.3 |16.0 21.4 8.3 |-7.2 |N\M 21.8 |Cumple G, H,Q 1234.4 |5.8 28.8 12.1 [-3.2 |N,M 23.2 |Cumple
G, H 920.6 [-14.8 |-20.0 (21.2 |-14.2|Q 10.7 |Cumple G, H 905.1 |-5.1 -14.8 |16.0 |-4.3 |Q 7.0 Cumple
Cabeza Cabeza
G, H, Q 1227.7 |-9.0 -9.7 10.6 |-7.9 |N,M 22.2 |Cumple G, H,Q 1205.0 |-3.5 -7.5 8.5 |-2.4 |INM 21.7 |Cumple
0.96 G, H 947.0 [30.8 47.9 21.2 |-14.2|Q 10.5 |Cumple 0.96 G, H 931.6 |8.6 36.3 16.0 [-4.3 |Q 6.9 Cumple
.96 m .96 m
. G, H, Q 1254.2 |116.3 24.3 10.6 |-7.9 |N,M 23.2 |Cumple . G, H,Q 1231.5 |4.2 19.7 8.5 |-2.4 |INM 22.6 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 947.0 (30.8 47.9 21.2 |-14.2|Q 10.5 |Cumple G, H 931.6 (8.6 36.3 16.0 [-4.3 |Q 6.9 Cumple
P18 -1.14 m P23 -1.14 m
G, H,Q 1254.2 |16.3 24.3 10.6 |-7.9 |N,M 23.2 |Cumple G, H,Q 1231.5 |4.2 19.7 8.5 |-2.4 |INM 22.6 |Cumple
Pi G, H 947.0 [30.8 47.9 21.2 |-14.2|Q 10.5 |Cumple Pie G, H 931.6 |8.6 36.3 16.0 [-4.3 |Q 6.9 Cumple
ie i
G, H, Q 1254.2 |16.3 24.3 10.6 |-7.9 |N,M 23.2 |Cumple G, H,Q 1231.5 |4.2 19.7 8.5 |-2.4 [NM 22.6 |Cumple
. L G, H 947.0 [30.8 47.9 21.2 |-14.2|Q 1.7 Cumple . L G, H 931.6 |8.6 36.3 16.0 [-4.3 |Q 1.1 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque
G, H,Q 1254.2 |16.3 24.3 10.6 |-7.9 |N,M 23.2 |Cumple G, H,Q 1231.5 |4.2 19.7 8.5 |-2.4 |INM 22.6 |Cumple
G, H 900.0 [-8.1 -7.5 8.5 |-7.4 |Q 4.8 Cumple G, H 896.7 |-0.4 -2.3 3.2 |05 |Q 1.4 Cumple
Cabeza Cabeza
G, H,Q 1190.2 |-6.1 -2.4 3.5 |-5.1 |N,M 21.4 |Cumple G, H,Q 1186.5 |-1.6 0.0 1.1 |[-0.5 |N,M 21.3 |Cumple o <:
0.96 G, H 926.5 |[15.6 19.8 8.5 |-7.4 |Q 4.7 Cumple 0.96 G, H 923.2 |-1.9 8.0 3.2 |05 |Q 1.4 Cumple 5' D
.96 m .96 m
. G, H,Q 1216.7 |10.3 9.0 3.5 |-5.1 |N,M 22.0 |Cumple . G, H,Q 1212.9 |0.1 3.6 1.1 |[-0.5 |N,M 21.8 |Cumple S [_‘
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 o <:
G, H 926.5 |[15.6 19.8 8.5 |-7.4 |Q 4.7 Cumple G, H 923.2 |-1.9 8.0 3.2 |05 |Q 1.4 Cumple Sl on
P19 -1.14 m P24 -1.14 m 9
G, H, Q 1216.7 |10.3 9.0 3.5 |-5.1 |N,M 22.0 |Cumple G, H,Q 1212.9 |0.1 3.6 1.1 |[-0.5 |[N,M 21.8 |Cumple ’C_Q‘
Pi G, H 926.5 |[15.6 19.8 8.5 |-7.4 |Q 4.7 Cumple Pi G, H 923.2 |-1.9 8.0 3.2 |05 |Q 1.4 Cumple Og
ie ie
G, H,Q 1216.7 |10.3 9.0 3.5 |-5.1 |N,M 22.0 |Cumple G, H,Q 1212.9 |0.1 3.6 1.1 |[-0.5 |N,M 21.8 |Cumple gl\l O
. » G, H 926.5 |[15.6 19.8 8.5 |-7.4 |Q 0.8 Cumple . » G, H 923.2 |-1.9 8.0 3.2 |0.5 |Q 0.2 Cumple 2‘5 D
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque S <
G, H, Q 1216.7 |10.3 9.0 3.5 |-5.1 |N,M 22.0 |Cumple G, H,Q 1212.9 |0.1 3.6 1.1 |[-0.5 |[N,M 21.8 |Cumple u8 A
G, H 896.9 |[-3.7 8.2 -9.3 |-2.9 |Q 4.1 Cumple G, H 896.8 |1.9 10.3 -11.4|2.8 |Q 5.0 Cumple E -
Cabeza Cabeza 7 >
G, H, Q 1203.0 |-3.8 4.4 -5.4 |-2.8 |N,M 21.6 |Cumple G, H,Q 1201.3 |-0.6 5.5 -6.5 |0.5 [N,M 21.6 |Cumple O =
0.96 G, H 923.4 |5.7 -21.6 |-9.3 |-2.9 |Q 4.1 Cumple 0.96 G, H 923.3 |-7.2 -26.2 |-11.4|2.8 |Q 4.9 Cumple gé
.96 m .96 m
. G, H, Q 1229.5 |5.1 -13.0 |-5.4 |-2.8 |N,M 22.1 |Cumple . G, H,Q 1227.8 |-2.4 -15.3 |-6.5 |0.5 |[N,M 22.1 |Cumple 55
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 du—l
G, H 923.4 |5.7 -21.6 |-9.3 |-2.9 |Q 4.1 Cumple G, H 923.3 |-7.2 -26.2 |-11.4|2.8 |Q 4.9 Cumple % E
P20 -1.14 m P25 -1.14 m =
G, H,Q 1229.5 |5.1 -13.0 |-5.4 |-2.8 |N,M 22.1 |Cumple G, H,Q 1227.8 |-2.4 -15.3 |-6.5 |0.5 [N,M 22.1 |Cumple =)
Pi G, H 923.4 |5.7 -21.6 |-9.3 |-2.9 |Q 4.1 Cumple Pi G, H 923.3 |-7.2 -26.2 |-11.4|2.8 |Q 4.9 Cumple 2 a
ie ie )
G, H, Q 1229.5 |5.1 -13.0 |-5.4 |-2.8 |N,M 22.1 |Cumple G, H,Q 1227.8 |-2.4 -15.3 |-6.5 |0.5 |[N,M 22.1 |Cumple %EE
=l ]
. L G, H 923.4 |5.7 -21.6 |-9.3 |-29 |Q 0.7 Cumple . L G, H 923.3 |-7.2 -26.2 |-11.4|2.8 |Q 0.8 Cumple OTlBo
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque ©) I~
G, H,Q 1229.5 |5.1 -13.0 |-5.4 |-2.8 |N,M 22.1 |Cumple G, H,Q 1227.8 |-2.4 -15.3 |-6.5 |0.5 |[N,M 22.1 |Cumple .:]3
[Ze)
cab G, H 944.7 |-1.9 23.9 -25.0|-1.1 |Q 10.4 |Cumple Cab G, H 942.2 10.9 23.4 -245(1.8 |Q 10.2 |Cumple 8BH§
abeza abeza
G, H, Q 1212.3 |-2.7 12.6 -14.5|-1.6 |N,M 22.0 |Cumple G, H,Q 1213.0 |-1.1 12.7 -14.6 0.0 [N,M 22.0 |Cumple
0.96 G, H 971.2 (1.5 -56.2 |-25.0|-1.1 |Q 10.2 |Cumple 0.96 G, H 968.7 |-5.0 -55.1 |-245|1.8 |Q 10.0 |Cumple
.96 m .96 m
. G, H,Q 1238.8 |2.5 -33.9 |-14.5|-1.6 |N,M 22.5 |Cumple . G, H,Q 1239.5 |-1.3 -34.2 |-14.6|0.0 [N,M 22.5 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
P21 1.14 m G, H 971.2 |15 -56.2 |-25.0|-1.1 |Q 10.2 |Cumple P26 1.14 m G, H 968.7 |-5.0 -55.1 |-245|1.8 |Q 10.0 |Cumple
’ G, H, Q 1238.8 |2.5 -33.9 |-14.5|-1.6 |N,M 22.5 |Cumple ’ G, H,Q 1239.5 |-1.3 -34.2 |-14.6|0.0 [N,M 22.5 |Cumple
Pi G, H 971.2 |15 -56.2 |-25.0|-1.1 |Q 10.2 |Cumple Pi G, H 968.7 |-5.0 -55.1 |-245|1.8 |Q 10.0 |Cumple
ie ie
G, H,Q 1238.8 |2.5 -33.9 |-14.5|-1.6 |N,M 22.5 |Cumple G, H,Q 1239.5 |-1.3 -34.2 |-14.6|0.0 [N,M 22.5 |Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |G, H 971.2 (1.5 -56.2 |-25.0|-1.1 |Q 1.7 Cumple Cimentacion 50x50 Arranque |G, H 968.7 |-5.0 -55.1 |-245|1.8 |Q 1.7 Cumple
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Resumen de las comprobaciones Resumen de las comprobaciones
. » Esfuerzos pésimos . » Esfuerzos pésimos
. Dimension L - Aprov. . Dimension L - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N MxX Myy Qx Qy |Pésima|” -, Estado Pilares Tramo Posicién N MxX Myy Qx Qy |Pesima ", Estado
(cm) Naturaleza (%) (cm) Naturaleza (%)
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (kN) [ (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN)
G,H,Q 1239.5 |-1.3 -34.2 |-14.6|0.0 |N,M 22.5 |Cumple G,H, Q 1241.3 |-8.0 -28.8 |-12.1|3.2 |N,M 22.4 |Cumple
G, H 937.0 |2.6 -18.6 (19.9 |3.5 |Q 8.4 Cumple G, H 913.7 8.7 -9.4 11.1 |10.3 |Q 6.4 Cumple
Cabeza Cabeza
G,H,Q 1210.1 (1.0 -9.1 11.2 |2.0 |N,M 21.7 |Cumple G,H, Q 1184.0 (4.0 -3.8 6.1 |6.1 |N,M 21.3 |Cumple
0.96 G, H 963.5 |-8.7 45.2 19.9 [3.5 |Q 8.3 Cumple 0.96 G, H 940.2 |-24.2 |[26.1 11.1 |10.3 |Q 6.3 Cumple
.96 m .96 m
i G,H,Q 1236.6 |-5.5 26.8 11.2 [2.0 [N,M 23.1 |Cumple i G,H,Q 1210.5 |-15.4 |15.6 6.1 |6.1 |N,M 22.0 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 963.5 |-8.7 45.2 19.9 [3.5 |Q 8.3 Cumple G, H 940.2 |-24.2 |(26.1 11.1 |10.3 |Q 6.3 Cumple
p27 -1.14 m P32 -1.14 m
G,H,Q 1236.6 |-5.5 26.8 11.2 |2.0 [N,M 23.1 |Cumple G,H,Q 1210.5 |-15.4 |15.6 6.1 |6.1 |N,M 22.0 |Cumple
pi G, H 963.5 |-8.7 45.2 19.9 [3.5 |Q 8.3 Cumple pi G, H 940.2 |-24.2 |(26.1 11.1 |10.3 |Q 6.3 Cumple
ie ie
G,H,Q 1236.6 |-5.5 26.8 11.2 |2.0 |N,M 23.1 |Cumple G,H, Q 1210.5 |-15.4 |15.6 6.1 |6.1 |N,M 22.0 |Cumple
. » G, H 963.5 |-8.7 45.2 19.9 [3.5 |Q 1.4 Cumple . . G, H 940.2 |-24.2 |[26.1 11.1 |10.3 |Q 1.0 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque
G,H,Q 1236.6 |-5.5 26.8 11.2 [2.0 [N,M 23.1 |Cumple G,H,Q 1210.5 |-15.4 |15.6 6.1 |6.1 |N,M 22.0 |Cumple
G, H 905.0 |7.9 -10.5 |11.6 |89 |Q 6.2 Cumple G, H 936.5 [18.2 -4.7 5.8 |19.5 |Q 8.5 Cumple
Cabeza Cabeza
G,H,Q 1218.9 (4.0 -5.4 6.4 |5.0 |NM 21.9 |Cumple G,H,Q 1213.8 9.3 -2.0 3.1 |11.4 |[N\M 21.9 |Cumple
0.96 G, H 931.4 |-20.6 |26.6 11.6 (8.9 |Q 6.1 Cumple 0.96 G, H 962.9 |[-44.3 |[13.7 5.8 |19.5 |Q 8.3 Cumple
.96 m .96 m
i G,H,Q 1245.4 |-12.0 |15.1 6.4 |5.0 |N,M 22.6 |Cumple i G,H,Q 1240.3 |-27.2 |8.0 3.1 |11.4 |[N\M 22.4 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
G, H 931.4 |-20.6 |26.6 11.6 (8.9 |Q 6.1 Cumple G, H 962.9 |[-44.3 |[13.7 5.8 |19.5 |Q 8.3 Cumple
P28 -1.14 m P33 -1.14 m
G,H,Q 1245.4 |-12.0 |15.1 6.4 |5.0 |NM 22.6 |Cumple G,H, Q 1240.3 |-27.2 |8.0 3.1 |11.4 |[N\M 22.4 |Cumple
Pie G, H 931.4 |-20.6 |26.6 11.6 (8.9 |Q 6.1 Cumple Pi G, H 962.9 |[-44.3 |[13.7 5.8 |19.5 |Q 8.3 Cumple
i ie
G,H,Q 1245.4 |-12.0 |15.1 6.4 |5.0 |NM 22.6 |Cumple G,H,Q 1240.3 |-27.2 |8.0 3.1 |11.4 |[N\M 22.4 |Cumple
. B G, H 931.4 |-20.6 |26.6 11.6 (8.9 |Q 1.0 Cumple . B G, H 962.9 |[-44.3 |[13.7 5.8 |19.5 |Q 1.4 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque
G,H,Q 1245.4 |-12.0 |15.1 6.4 |5.0 |NM 22.6 |Cumple G,H, Q 1240.3 |-27.2 |8.0 3.1 |11.4 |[N\M 22.4 |Cumple
G, H 898.2 |11.3 0.4 0.4 (124 |Q 5.2 Cumple G, H 938.3 [21.8 1.3 -0.5 |23.1 |Q 9.6 Cumple
Cabeza Cabeza
G,H,Q 1199.8 5.7 1.2 -0.2 |6.7 |N,M 21.6 |Cumple G,H, Q 1208.2 |11.7 1.7 -0.6 |13.7 |N,M 21.9 Cumg_[r; <:
0.96 G, H 924.7 |-28.4 |1.8 0.4 |12.4 |Q 5.2 Cumple 0.96 G, H 964.8 |-52.0 |[-0.2 -0.5 |23.1 |Q 9.4 Cumge
.96 m .96 m
i G,H,Q 1226.3 |-15.9 |0.7 -0.2 |6.7 |N,M 22.0 |Cumple i G,H, Q 1234.7 |-32.1 |-0.3 -0.6 |13.7 |N,M 22.3 |Cumple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 S
G, H 924.7 |-28.4 |1.8 0.4 (124 |Q 5.2 Cumple G, H 964.8 |-52.0 |[-0.2 -0.5 |23.1 |Q 9.4 CUPRE LA
P29 -1.14 m P34 -1.14 m —
G,H,Q 1226.3 |-15.9 |0.7 -0.2 6.7 |N,M 22.0 |Cumple G,H,Q 1234.7 |-32.1 |-0.3 -0.6 |13.7 |N,M 22.3 |cdmple =
pi G, H 924.7 |-28.4 |1.8 0.4 (124 |Q 5.2 Cumple pi G, H 964.8 |-52.0 |[-0.2 -0.5 |23.1 |Q 9.4 Cynapie
ie ie
G, H,Q |1226.3]-159 |07 |-02 |67 INM  [22.0 |cumple G, H,Q [1234.7|-321 |-03 |-0.6 [13.7 [NM  [22.3 |cdrfipie
. » G, H 924.7 |-28.4 |1.8 0.4 |12.4 |Q 0.8 Cumple . » G, H 964.8 |-52.0 |[-0.2 -0.5 |23.1 |Q 1.6 Cur@@ D
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque <
G,H,Q 1226.3 |-15.9 |0.7 -0.2 6.7 |N,M 22.0 |Cumple G,H,Q 1234.7 |-32.1 |-0.3 -0.6 |13.7 |N,M 22.3 Curﬁ})@ A
Cab G, H 902.6 |10.6 9.2 -10.2|11.7 |Q 6.6 Cumple Cab G, H 933.1 [18.7 4.3 -5.3 |20.0 |Q 8.6 Cunﬁ)g -
abeza abeza
G,H,Q 1217.7 |5.2 4.7 -5.7 6.2 |N,M 21.9 |Cumple G,H,Q 1213.3 9.9 1.9 -2.9 |12.0 |[N,M 21.9 Cun&ﬁ >
0.96 G, H 929.1 |-26.8 |-23.5 |-10.2|11.7 |Q 6.5 Cumple 0.96 G, H 959.6 |[-45.5 |[-12.7 |-5.3 |20.0 |Q 8.5 Cunn:bﬁ
.96 m .96 m
i G,H,Q 1244.2 |-14.7 |-13.5 |-5.7 |6.2 |N,M 22.6 |Cumple i G,H,Q 1239.8 |-28.4 |-7.5 -2.9 |12.0 |[N,M 22.4 Cun@E
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Sha
P30 114 G, H 929.1 |-26.8 |-23.5 |[-10.2(11.7 |Q 6.5 Cumple P35 114 G, H 959.6 |[-45.5 [-12.7 |-5.3 |20.0 |Q 8.5 Curg)g
-1.14 m -1.14 m
G,H,Q 1244.2 |-14.7 |-13.5 |-5.7 |6.2 |N,M 22.6 |Cumple G,H, Q 1239.8 |-28.4 |-7.5 -2.9 |12.0 |[N,M 22.4 Curﬁ)@
Pi G, H 929.1 |-26.8 |-23.5 |[-10.2(11.7 |Q 6.5 Cumple Pi G,H 959.6 |[-45.5 [-12.7 |-5.3 |20.0 |Q 8.5 Curﬁ)@
ie ie
G,H,Q 1244.2 |-14.7 |-13.5 |-5.7 |6.2 |N,M 22.6 |Cumple G,H,Q 1239.8 |-28.4 |-7.5 -2.9 |12.0 |[N,M 22.4 Curﬁag
(=]
_ y G, H 929.1 |-26.8 |-23.5 |-10.2|11.7 |Q 1.1 |cumple _ y G, H 959.6 |-45.5 |-12.7 |-5.3 |20.0 |Q 1.4 [cdniplR(R o
Cimentacion 50x50 Arranque Cimentacion 50x50 Arranque I~
G,H,Q 1244.2 |-14.7 |-13.5 |-5.7 |6.2 |N,M 22.6 |Cumple G,H, Q 1239.8 |-28.4 |-7.5 -2.9 |12.0 |[N,M 22.4 Cur@aﬁg
Cab G, H 933.3 |5.3 18.6 -19.9/6.4 |Q 8.7 Cumple cab G, H 906.5 (9.4 8.6 -10.3|10.9 |Q 6.3 Cur&El §
abeza abeza
G,H,Q 1214.8 (2.0 10.1 -12.1(3.2 |N,M 22.0 |Cumple G,H,Q 1186.4 (4.5 4.1 -6.3 |6.6 |N,M 21.3 |Cymple
0.96 G, H 959.8 |-15.1 |-45.2 |-19.9/6.4 |Q 8.6 Cumple 0.96 G, H 933.0 [-25.7 |[-24.5 |-10.3/10.9 |Q 6.3 Cu@
.96 m .96 m
) G, H,Q |1241.3]-80 |-288 |-12.1(3.2 |NM  [22.4 |cumple ) G.H,Q |1212.9]-16.4 |-16.2 |-6.3 6.6 |NM 221 |Clmple
Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50 Forjado 2 (-1.74 - 1.96 m) |50x50
P31 114m G, H 959.8 |-15.1 |-45.2 |-19.9/6.4 |Q 8.6 Cumple P36 114m G, H 933.0 [-25.7 |[-24.5 |-10.3/10.9 |Q 6.3 Cumple
’ G,H,Q 1241.3 |-8.0 -28.8 |-12.1(3.2 |N,M 22.4 |Cumple ’ G,H,Q 1212.9 |-16.4 |-16.2 |-6.3 |6.6 |N,M 22.1 |Cumple
pi G, H 959.8 |-15.1 |-45.2 |-19.9/6.4 |Q 8.6 Cumple pi G, H 933.0 [-25.7 |[-24.5 |-10.3/10.9 |Q 6.3 Cumple
ie ie
G,H,Q 1241.3 |-8.0 -28.8 |-12.1(3.2 |N,M 22.4 |Cumple G,H, Q 1212.9 |-16.4 |-16.2 |-6.3 |6.6 |N,M 22.1 |Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque |G, H 959.8 |-15.1 |-45.2 |-19.9(6.4 |Q 1.4 Cumple . B G, H 933.0 [-25.7 |-24.5 |-10.3|10.9 |Q 1.0 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,H, Q 1212.9 |-16.4 |-16.2 |-6.3 |6.6 |N,M 22.1 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones Muro M5: Longitud: 1089.99 cm [Nudo inicial: 0.25;0.25 -> Nudo final: 0.25;11.15]
Di » Esfuerzos pésimos A A hami Pésimos
Pilares Tramo m(f:slon Posicion N | N MXX Myy Qx Qy |Pésima ?Or/f]’ )V " | Estado Planta Comprobacién provez:%a)lmlento NX Ny NXy Mx My Mxy Qx Qy
aturaleza | Ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN | (kN) (KN/m) | (kN/m) | (kN/m)| (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m)/| (kN/m) | (kN/m)
Notas:
? asQ: Estado limite de agotamiento frente a cortante Arm. horz. der. 0.96| -59.03|-103.47| 20.72 1.48 -28.76 -0.45 - -
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
Arm. vert. izq. 1.39/-206.94| -23.86| 45.68 27.22 10.99 -0.42 - -
3.2.- Muros Arm. horz. izq. 0.61| -82.37| -85.10| 13.27 21.51 14.16 1.70 - -
Referencias: Hormigon 7.06|-250.40| -31.63| 33.23| -100.76| -12.73 -1.03 --- -
Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacién entre la tensiéon maxima y la admisible). Equivale al inverso
- . Arm. transve. 3.81(-197.01| -34.10| 51.88 --- --- ---|104.23| 1.65
del coeficiente de seguridad.
Nx : Axil vertical. Muro M6: Longitud: 1089.99 cm [Nudo inicial: 5.25;0.25 -> Nudo final: 5.25;11.15]
. . Pésimos
Ny : Axil horizontal. | bacion /AProvechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy
Nxy: Axil tangencial. (KN/m) | (kN/m) |(KN/m) | (KN-m/m) [(KN-m/m)|(kKN-m/m) |(kN/m)|(kN/m)
. . . Forjado 2
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal). (e=150_0 cm) Arm. vert. der. 1.74|-384.25| -30.45| -42.21 -9.61 5.41 11.23 --- ---
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical). Arm. horz. der. 0.48| -56.26|-161.15| -38.65 -1.41 2.50 -0.23
Mxy: Momento torsor. Arm. vert. izq. 2.42|-384.25| -30.45| -42.21 42.81 5.41 11.23 -—- -—-
Qx : Cortante transversal vertical. Arm. horz. izq. 0.77| -50.84/-153.01| -0.30|  -1.27 8.43 0.24] -
Qy : Cortante transversal horizontal. Hormigon 5.85/-384.25| -30.45 -42.21|  42.81 5.41  11.23| - -
Muro M1: Longitud: 2199.98 cm [Nudo inicial: 5.25;0.25 -> Nudo final: 27.25;0.25] Arm. transve 1.221-200 25 -10.07! -71.11 15.11 29.76
) Pésimos : : : : : : : :
Planta Comprobacion AT EE
p (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy Muro M7: Longitud: 499.995 cm [Nudo inicial: 0.25;11.15 -> Nudo final: 5.25;11.15]
(KN/m) [(kN/m)|(kN/m) |(kN-m/m) [(kN-m/m) | (kN-m/m) | (KN/m) | (kN/m) o —
E:;Jggoozcm) Arm. vert. der. 46.06|-172.86| -21.83 -20.83| 137.73|  17.40 1.23 | Planta | Comprobacion Apro"e(c(;f’;m'e”to Nx Ny | Nxy Mx My Mxy | Ox | Qy
) (KN/m) | (kN/m) | (KN/m) | (KN-m/m)|(KN-m/m)|(KN-m/m)|(KN/m) | (kN/m)
Arm. horz. der. 7.86|-172.86| -21.83| -20.83| 137.73 17.40 1.23 --- --- Forjado 2
(e=50.0 cm) Arm. vert. der. 1.47/-403.10| -62.33| 38.72 -10.11 -2.12 -0.99 - -
Arm. vert. izq. 3.51|-172.86| -21.83| -20.83 137.73 17.40 1.23 - - ’
Arm. horz. der. 0.59|-202.08/-188.42| 16.04 -5.05 1.23 0.22 - -
Arm. horz. izq. 1.00| -53.14| -91.61| 12.35 -1.33 33.59 -2.44 - -
Arm. vert. izq. 1.47/-403.10| -62.33| 38.72 10.08 -2.12 -0.99 - -
Hormigon 8.09|-172.86| -21.83| -20.83| 137.73 17.40 1.23 --- ---
Arm. horz. izq. 0.71| -2.63|-194.75| 4.00 -0.07 5.16 -0.22 - -
Arm. transve. 100000.00| -61.58 7.11) 31.19 - - ---| 42.40| -51.13
Hormigoén 3.43|-403.10| -62.33| 38.72 10.08 -2.12 -0.99 - -
Muro M4: Longitud: 2299.98 cm [Nudo inicial: 0.25;17.75 -> Nudo final: 0.25;40.75] Arm. transve 0.33| -84.94| -75.71/-117.00 o o —| 189 -s.90
X . E— . . . . . . . .
.. provechamiento i
Planta | Comprobacion %) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy | Qx | Qy Foﬂggool iy /Arm_ vert. der. 45.35| -50.32| 291.26|-539.20 126  -1.33 174 -
(KN/m) | (kN/m)| (KN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN-m/m) |(kN/m) | (kN/m) (e=50.0 cm)
Forjado 2 Arm. horz. der. 66.65| -50.32| 291.26(-539.20 1.26 -1.33 1.74 -—- ---
(€=50.0 cm) Arm. vert. der. 3.96|-178.62| -22.56| -26.43| -158.35 -20.00 -1.71 - -
Arm. vert. izq. 46.95| -50.32| 291.26/-539.20 -1.26 -1.33 1.74 - -
Arm. horz. der. 1.12| -51.11| -91.21| -2.58 1.28| -39.71 0.67 - -
Arm. horz. izq. 69.07| -50.32| 291.26|-539.20 -1.26 -1.33 1.74 - -
Arm. vert. izq. 54.81|-178.46| -22.54| -31.04| -158.26| -19.99 -2.19 --- ---
Hormigoén 18.25| -50.32| 291.26|-539.20 1.26 -1.33 1.74 - -
Arm. horz. izq. 9.98|-174.35| -22.02| -39.15| -152.13 -19.22 -3.05 - -
Arm. transve. 1.83| -82.36| 20.26| 151.21 - - ---| 49.90| 1.13
Hormigoén 9.12|-178.46| -22.54| -31.04| -158.26 -19.99 -2.19 - -
Arm. transve. 100000.00| -87.44| 44.07| 65.04 . . --_| -89.01| 61.48 Muro M8: Longitud: 659.993 cm [Nudo inicial: 0.25;11.15 -> Nudo final: 0.25;17.75]
i Pésimos
. m— . .. |Aprovechamiento
Muro M5: Longitud: 1089.99 cm [Nudo inicial: 0.25;0.25 -> Nudo final: 0.25;11.15] Planta | Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
EE— (KN/m) | (kN/m) | (KN/m) | (KN-m/m)|(kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m)|(kN/m)
.. |Aprovechamiento Forjado 2
Planta Comprobacién (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy ~£0.0 Arm. vert. der. 1.96/-123.49| -15.28| -55.38| -71.34| -18.44 -1.19 - -
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m)/|(kN-m/my)|(kN-m/m)| (kN-m/m)|(kN/m)| (kN/m) (e=50.0 cm)
Forjado 2 Arm. horz. der. 0.87| 8.71| -75.56| 15.34 0.00| -30.20 -0.32 - -
(€=50.0 cm) Arm. vert. der. 3.07|-250.40| -31.63| 33.23| -100.76 -12.73 -1.03 - -
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Muro M10: Longitud: 117.208 cm [Nudo inicial: 0.25;17.75 -> Nudo final: 1.42;17.75]

Muro M8: Longitud: 659.993 cm [Nudo inicial: 0.25;11.15 -> Nudo final: 0.25;17.75]
. Pésimos
Plant c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (KN/m) | (KN-m/m) |(KN-m/m)|(kN-m/m) | (kN/m)|(kN/m)
Arm. vert. izq. 1.34|-357.45| -29.92| 57.31 10.92 -0.43 -0.54 --- ---
Arm. horz. izq. 0.53| -94.41| -24.92| -76.48 35.53 22.51 -0.73 - -
Hormigoén 4.22|-123.49| -15.28| -55.38 -71.34 -18.44 -1.19 --- ---
Arm. transve. 3.13| -45.17 -2.20| -93.01 --- --- ---| 85.41 6.93
Forjado 1 |, 1\ Vert. der. 3.27|-177.29| -22.39|-115.02| -121.37| -15.33 -2.95 - i
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 1.26|-295.89|-114.15|-117.09 -7.40 -40.97 -1.35 --- ---
Arm. vert. izq. 1.68|-166.40| -50.27(-187.14 47.48 18.76 0.95 --- ---
Arm. horz. izq. 0.93| -90.48| -53.41| 250.90 -2.26 23.64 -3.77 - -
Hormigoén 7.73|-177.29| -22.39|-115.02| -121.37 -15.33 -2.95 --- ---
Arm. transve. 4.83|-169.96| -38.25|-199.86 - - ---1132.29| -2.83
Muro M9: Longitud: 659.993 cm [Nudo inicial: 5.25;11.15 -> Nudo final: 5.25;17.75]
. Pésimos
Pl c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)| (kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m) |(kN/m)
Porjado 2 |\ vert. der. 2.03/-428.73| -68.99| -71.81| -38.92] -6.50 5.46 | -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.71|-225.98|-155.45| 16.99 5.65 -4.31 -3.53 --- ---
Arm. vert. izq. 1.68|-459.89| -67.70| -76.30 11.50 -4.67 4.08 --- -—-
Arm. horz. izq. 0.59| -81.33/-100.84| -7.17 -2.03 9.89 1.64 --- -—-
Hormigoén 4.53|-428.73| -68.99| -71.81 -38.92 -6.50 5.46 - -
Arm. transve. 0.86| -20.78| -52.58| 111.62 -—- --- ---| 14.37| 18.77
Porjado 1 |1 vert. der. 139.35(1136.94| 801.25/-237.59|  65.78 8.24  11.72] |
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 90.43|1136.94| 801.25|-237.59 65.78 8.24 11.72 - -
Arm. vert. izq. 120.68|1136.94| 801.25|-237.59 0.00 8.24 11.72 --- -—-
Arm. horz. izq. 93.10(1136.94| 801.25|-237.59 0.00 8.24 11.72 - -
Hormigoén 10.84| 346.17| 319.02|-320.98 0.00 22.19 1.05 - -
Arm. transve. 100000.00 -8.28| 49.50/-189.34 -—- --- ---| 82.70| 34.50
Muro M10: Longitud: 117.208 cm [Nudo inicial: 0.25;17.75 -> Nudo final: 1.42;17.75]
. Pésimos
Plant c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (KN-m/m) [(KN-m/m) | (kN-m/m) | (KN/m)| (kN/m)
Porjado 2 |\ vert. der. 1.24/-154.26| -46.81 -0.05 -3.09| -0.22|  -0.33) |  ---
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 1.19| -67.16|-187.34| -58.10 1.34 -3.67 -0.39 --- ---
Arm. vert. izq. 1.24|-154.26| -46.81| -0.05 3.09 -0.22 -0.33 - -
Arm. horz. izq. 1.18| -95.84|-198.09| 25.68 1.92 2.27 0.18 --- ---
Hormigoén 3.59| -61.34|-136.67|-138.85 1.23 1.05 0.08 --- ---
Arm. transve. 0.21| -95.97/-139.12| 101.70 - - ---| -1.05| 3.05

i Pésimos
.. |Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Porjado 1 |\im. vert. der. 0.94| -93.48 -46.00|-465.09]  -2.34  -3.91  -1.12| - -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.89| -93.49| -74.17|-207.70 2.34 -23.99 -2.17 -—- -
Arm. vert. izq. 0.93| -93.48| -46.09|-465.09 2.34 -3.91 -1.12 --- -—-
Arm. horz. izqg. 0.78| -93.48| -46.09|-465.09 -2.34 -3.91 -1.12 --- -—-
Hormigoén 4.72| -93.48| -46.09|-465.09 -2.34 -3.91 -1.12 -—- -
Arm. transve. 0.99| -93.48| -46.09|-465.09 -—- --- ---| -26.55| -5.88
Muro M11: Longitud: 117.208 cm [Nudo inicial: 4.08;17.75 -> Nudo final: 5.25;17.75]
i Pésimos
I c bacié Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny ny Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 1,11 Vert. der. 2.64|-407.81| -45.35 -31.66 -8.16 1.36 -0.20 i -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 1.03|-266.46/-202.62| 68.50 -5.33 1.33 0.51 --- -—-
Arm. vert. izg. 2.64|-407.81| -45.35| -31.66 8.16 1.36 -0.20 -—- -
Arm. horz. izq. 1.16(-266.46(-202.62| 68.50 5.33 1.33 0.51 -—- -
Hormigén 6.38(-407.81| -45.35| -31.66 -8.16 1.36 -0.20 --- -—-
Arm. transve. 1.27|-187.15|-125.00| 54.02 -— -— ---| 18.79| -6.00
Forjado 1 |\im vert. der. 79.72| 184.75| 751.65|-665.90 0.00| -861 -3.60 | -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 114.85| 184.75| 751.65|-665.90 0.00 -8.61 -3.60 --- -—-
Arm. vert. izg. 81.84| 184.75| 751.65|-665.90 -11.62 -8.61 -3.60 -—- -
Arm. horz. izqg. 118.76| 184.75| 751.65|-665.90 -11.62 -8.61 -3.60 --- -—-
Hormigén 22.81| 184.75| 751.65|-665.90 -11.62 -8.61 -3.60 --- -—-
Arm. transve. 3.16| 184.75| 751.65|-665.90 -— -—- ---| -83.54| 22.02
Muro M12: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 2.09;16.60 -> Nudo final: 3.41;16.60]
i Pésimos
I c bacié Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny ny MXx My Mxy QX Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m) |(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 1, 1 Vert. der. 1.60| -70.41| -82.27| -17.45| -17.23 -4.16 1.28 i -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.81| -69.34| -75.77| -21.02 -16.96 -5.15 -2.19 -—- -
Arm. vert. izq. 1.10|-136.95| 20.46 8.39 2.74 -4.11 -0.09 --- -—-
Arm. horz. izq. 0.60| -62.03| -18.09| 22.10 1.32 8.15 0.18 -—- -
Hormigén 3.41| -70.41| -82.27| -17.45 -17.23 -4.16 1.28 --- -—-
Arm. transve. 0.72| -65.07| -25.97| -31.05 -—- --- ---| -11.01 1.51
Porjado 1 15/, vert. der. 1.44|-301.44| 9.30/-190.64|  -8.31 -6.70|  -2.59 — —
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.38/-291.90 9.421-193.25 7.30 -6.60 -2.65 --- -—-
Arm. vert. izq. 1.42|-301.44 9.30/-190.64 7.54 -6.70 -2.59 --- -—-
Arm. horz. izq. 0.60| -99.16| -50.83| -25.81 -2.48 20.68 0.32 -—- -
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.
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Muro M12: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 2.09;16.60 -> Nudo final: 3.41;16.60]
i Pésimos
Pl c et Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(kN/m) [(kN/m) | (kN/m) [(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Hormigén 4.63/-301.44 9.30/-190.64 -8.31 -6.70 -2.59 -—- ---
Arm. transve. 1.53|-238.68| -29.40|-126.26 -— -— ---|  4.40| 41.46
Muro M13: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 2.09;18.90 -> Nudo final: 3.41;18.90]
i Pésimos
I c bacié Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny ny MXx My Mxy QX Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) [(kN-m/m)|(KN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 1,11 Vert. der. 2.18|-271.89| -40.33| -1.49 -5.44 1.98 1.05 - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.80(|-128.15|-162.62| 21.31 19.17 5.01 0.12 -— -—
Arm. vert. izq. 2.37(-271.89| -40.33 -1.49 8.31 1.98 1.05 -—- -—-
Arm. horz. izq. 1.39/-128.15/-162.62| 21.31 19.17 5.01 0.12 -— -—
Hormigoén 5.24|-271.89| -40.33| -1.49 -5.44 1.98 1.05 --- ---
Arm. transve. 0.84|-231.44| -66.24| -28.53 --- -—- ---| 12.86| -2.40
Forjado 1 1,11 Vert. der. 54.07| 69.21| 9.22|-528.25 7.32 1.26 -1.38 - -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 57.54| 14.44| 218.52|-535.06 0.00 -11.97 1.72 --- ---
Arm. vert. izq. 73.32| 215.82| 438.57|-234.78 -79.74 -20.97 0.79 -—- -—-
Arm. horz. izq. 67.70| 14.44| 218.52|-535.06 -2.13 -11.97 1.72 --- ---
Hormigén 18.14| 12.35| 212.20|-537.16 0.00 -11.59 1.64 -—- -—-
Arm. transve. 2.36| 14.44| 218.52|-535.06 --- -—- ---| -50.40| 40.29
Muro M14: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 3.41;18.90 -> Nudo final: 4.08;17.75]
i Pésimos
I c et Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) [(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 |1 vert. der. 1.94/-242.39| -40.31] 19.26]  -4.85|  -4.63 1.29] | -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.84| -32.52|-118.29 3.51 0.65 -4.31 -0.04 -— -—
Arm. vert. izg. 2.65|-189.95|-157.38| -14.99 20.88 4.52 -1.28 -— -—
Arm. horz. izqg. 1.32/-189.95|-157.38| -14.99 20.88 4.52 -1.28 -—- -—-
Hormigoén 4.96|-242.39| -40.31| 19.26 4.85 -4.63 1.29 -— -—
Arm. transve. 1.21/-140.16|-162.19| -65.23 --- -—- ---| 21.54 2.55
Forjado 1 |\im. vert. der. 2.01 48.02| 322.04| -35.42] -107.16| -13.20|  -6.90| - = -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.18| 35.10| -9.63|-117.49 0.00 6.62 0.57 -— -—
Arm. vert. izq. 72.75| 560.72| 400.27| 41.34 -50.64 -13.57 1.03 -—- -—-
Arm. horz. izqg. 45.01| 11.22| 403.87 -9.54 -20.14 -20.12 6.16 -—- -—-
Hormigoén 5.18| 48.02| 322.04| -35.42| -107.16 -13.20 -6.90 -— -—
Arm. transve. 2.55| 11.22| 403.87 -9.54 --- -—- ---| -67.09| -19.04

Muro M15: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 1.42;17.75 -> Nudo final: 2.09;18.90]
. Pésimos
| c baci6 Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) [ (KN-m/m) [(KN-m/m) | (kN-m/m) | (KN/m)| (kN/m)
Porjado 2 |\ vert. der. 1.39-141.25/ -10.89| -63.09|  -6.68|  -1.63|  -0.87|  ---|  ---
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 0.93| -79.88| -58.09| -3.59 1.60 -9.13 -0.20 - -
Arm. vert. izq. 1.15/-143.01| -11.78| -58.94 2.86 -1.41 -0.73 -—- ---
Arm. horz. izq. 0.91 -26.73|-117.19| -27.15 10.23 2.17 1.36 -—- ---
Hormigoén 3.99|-141.25| -10.89| -63.09 -6.68 -1.63 -0.87 - -
Arm. transve. 0.66| -99.27| -99.04| -21.74 --- --- -—- 7.34 7.17
Porjado 1 |\ vert. der. 0.96| -76.79| -4.89|-248.80| -22.53  -5.59 171 | -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.64| -69.78| 49.24|-446.62 1.74 -0.89 1.36 - -
Arm. vert. izq. 0.91/-116.91| 145.88|-400.44 2.92 3.77 1.36 -—- ---
Arm. horz. izq. 0.70| -36.65 48.43|-274.61 -0.92 23.46 2.11 -—- ---
Hormigoén 4.00| -69.78| 49.24|-446.62 -5.15 -0.89 1.36 - -
Arm. transve. 1.50| -69.78| 49.24|-446.62 --- --- ---| 39.12| -12.49
Muro M16: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 1.42;17.75 -> Nudo final: 2.09;16.60]
. Pésimos
| c baci6 Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (KN-m/m) [(KN-m/m) | (KN-m/m) | (KN/m)| (kN/m)
Porjado 2 |\ vert. der. 1.07|-148.67/-190.74| 49.76]  -4.95  -1.33 0.39 - -
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 1.09|-148.67|-190.74| 49.76 -4.95 -1.33 0.39 -—- ---
Arm. vert. izq. 0.96|-148.67|-190.74| 49.76 2.97 -1.33 0.39 - -
Arm. horz. izq. 0.97/-148.67|-190.74| 49.76 2.97 -1.33 0.39 -—- ---
Hormigoén 2.90| -69.97|-132.64| 98.13 1.40 0.62 -0.22 -—- ---
Arm. transve. 1.39| -83.89|-139.88| 92.30 - - ---1-17.97| -11.84
Porjado 1 |\ vert. der. 0.81|-163.43| -28.57|-145.57|  -4.09 8.10 1.65] - -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.46/-110.24|-150.90| -67.47 -6.49 2.11 7.55 -—- ---
Arm. vert. izq. 0.82|-129.10| -20.89|-155.10 11.61 6.00 1.09 - -
Arm. horz. izq. 0.62/-114.81| -65.75| -25.05 5.22 18.96 -0.14 -—- ---
Hormigoén 3.12|-163.43| -28.57|-145.57 5.78 8.10 1.65 --- ---
Arm. transve. 1.27/-100.19| -20.01|-100.37 - - ---1-33.34| -9.55
Muro M17: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 3.41;16.60 -> Nudo final: 4.08;17.75]
i Pésimos
| c bacié Aprovechamiento
Planta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy QX Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (KN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)
Forjado 2 |, 1 Vert. der. 1.01|-136.95|-243.03| -74.54 5.15 -1.43 -0.60 - i
(e=30.0 cm)
Arm. horz. der. 1.38|-136.95|-243.03| -74.54 2.74 -1.43 -0.60 -—- ---
Arm. vert. izq. 0.89/-136.95|-243.03| -74.54 2.74 -1.43 -0.60 -—- ---
Arm. horz. izq. 1.25/-136.95|-243.03| -74.54 2.74 -1.43 -0.60 - -
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Proyecto de Urbanizacién de la Unidad de Ejecucién 1 de la Actuacion Integrada 1 del Area Mixta de Zorrotzaurre.

Muro M17: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 3.41;16.60 -> Nudo final: 4.08;17.75]
. Pésimos
Plant c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny NXy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Hormigoén 4.44| -10.87(-144.21/-158.96 -2.02 0.42 0.17 --- ---
Arm. transve. 1.62| -61.50|-157.72|-178.68 -— -— ---| -22.38| 11.58
Forjado 1 |zrm. vert. der. 26.49| -8.30 304.57|-265.45 3.96  16.40 241 |
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 71.68| -53.32| 639.92(-171.83 8.96 17.54 1.74 --- ---
Arm. vert. izq. 17.35| -51.70| 633.74|-172.36 -1.29 17.65 1.76 --- ---
Arm. horz. izq. 59.08| -53.32| 639.92|-171.83 -1.33 17.54 1.74 --- ---
Hormigoén 10.66| -8.30| 304.57|-265.45 3.96 16.40 2.41 --- ---
Arm. transve. 2.00|-222.82| 283.70|-112.42 -—- -—- ---| -2.60| -54.54
Muro M18: Longitud: 344.9 cm [Nudo inicial: 7.20;0.25 -> Nudo final: 7.20;3.70]
i Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy QX Qy
(KN/m) | (kN/m) [(kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 |, 1 Vert. der. 2.15|-194.74| -26.62| -40.54 -3.89 -0.19 -0.12 - i
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.92| -23.67|-115.21| -6.64 0.47 -0.04 0.02 -— -—-
Arm. vert. izq. 2.15/-194.74| -26.62| -40.54 3.89 -0.19 -0.12 -—- ---
Arm. horz. izq. 0.92| -23.86|-114.88| -5.59 -0.48 0.01 0.03 -— -—-
Hormigoén 5.20/-194.74| -26.62| -40.54 3.89 -0.19 -0.12 -—- ---
Arm. transve. 0.08| -35.15| -45.78| 17.16 --- --- -—- 0.55 0.59
Muro M19: Longitud: 151.497 cm [Nudo inicial: 9.00;2.18 -> Nudo final: 9.00;3.70]
. Pésimos
Plant c baci6 Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(kN/m) |(kN/m) | (kN/m) |(KN-m/m)|(kN-m/m) [(kN-m/m)|(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 |z, vert. der. 3.63/-328.88) 7.17| -15.09|  -6.58 0.01 0.01 - -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.62|-254.56| -47.95|-128.98 5.09 -0.25 -0.16 -— -—-
Arm. vert. izg. 3.63|-328.88| 7.17| -15.09 6.58 0.01 0.01 -— -—-
Arm. horz. izq. 0.56/-254.56| -47.95|-128.98 -5.09 -0.25 -0.16 -—- ---
Hormigén 9.29|-328.88| 7.17| -15.09 6.58 0.01 0.01 -— -—-
Arm. transve. 0.23/-127.32| -11.93| 20.45 --- --- ---| -0.84| -2.06
Muro M20: Longitud: 193.5 cm [Nudo inicial: 9.00;0.25 -> Nudo final: 9.00;2.18]
i Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN-m/m)|(KN/m)|(kN/m)
Forjado 2 |, 1\ Vert. der. 1.67|-411.33| -50.28/-114.09| -20.29 -1.79 -3.47 - i
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.49/-200.96| -90.12|-199.62 5.02 -0.83 -5.87 --- ---
Arm. vert. izq. 1.50/-411.33| -50.28|-114.09 10.28 -1.79 -3.47 --- ---
Arm. horz. izq. 0.65| -58.67|-161.04| -11.30 1.47 8.15 0.11 --- ---
Hormigoén 4.32|-411.33| -50.28/-114.09 -20.29 -1.79 -3.47 --- ---

saitec

Muro M20: Longitud: 193.5 cm [Nudo inicial: 9.00;0.25 -> Nudo final: 9.00;2.18]

i Pésimos
Plant c et Aprovechamiento
anta omprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) | (kN/m) |(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN/m)|(kN/m)
Arm. transve. 1.04|-200.96| -90.12|-199.62 -—- --- ---| 27.76| 6.11
Muro M21: Longitud: 499.995 cm [Nudo inicial: 0.25;0.25 -> Nudo final: 5.25;0.25]
. Pésimos
Plant c et Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny NXy Mx My Mxy Qx Qy
(kN/m) | (kN/m) |(kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m) [(kN/m)|(kN/m)
Forjado 2 |\ vert. der. 1.20/-138.70| -22.23| -37.93| -31.21| -19.44| -0.14| |  ---
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 0.58| -47.17| -66.98| -7.16 -23.99 -16.20 1.46 --- -
Arm. vert. izq. 2.74(-215.83| -27.26| -31.23 91.67 11.58 1.42 --- -
Arm. horz. izq. 0.99| -61.46|-101.37| -11.50 4.57 30.73 0.88 --- -—-
Hormigoén 6.32(-215.83| -27.26| -31.23 91.67 11.58 1.42 --- -
Arm. transve. 3.44|-185.45| -25.03| -56.16 -— -— ---| -93.87| -3.36
Muro M22: Longitud: 2699.97 cm [Nudo inicial: 0.25;40.75 -> Nudo final: 27.25;40.75]
i Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy QX Qy
(KN/m) | (KN/m) | (kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(KN-m/m) [(KN/m) |(KN/m)
Forjado 2 |, 1 Vert. der. 4.07|-173.26| -21.89| -16.00| -164.92| -20.83 -2.26 i -
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 1.14| -52.60| -84.49| 9.50 1.32 -42.44 5.24 --- -—-
Arm. vert. izq. 57.47|-173.26| -21.89| -16.00| -164.92 -20.83 -2.26 --- -—-
Arm. horz. izq. 14.25|-163.79| -19.56| -27.02| -123.86 -30.34 0.04 --- -
Hormigoén 9.37(-173.26| -21.89| -16.00| -164.92 -20.83 -2.26 --- -—-
Arm. transve. 100000.00| -44.16| -1.38| 35.17 - --- ---| -36.97| 57.74
Muro M23: Longitud: 4049.96 cm [Nudo inicial: 27.25;0.25 -> Nudo final: 27.25;40.75]
i Pésimos
Pl c et Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(KN/m) | (KN/m) | (kN/m)|(kN-m/m)|(kN-m/m)|(KN-m/m) | (kN/m) [(kN/m)
Forjado 2 |\ vert. der. 61.82|-169.17| -21.37| 9.09| 172.73| 21.82 1.86
(e=50.0 cm)
Arm. horz. der. 14.43|-158.92| -19.02| -26.96 123.95 30.35 -0.27 --- -
Arm. vert. izq. 4.21|-169.17| -21.37| 9.09 172.73 21.82 1.86 --- -—-
Arm. horz. izq. 1.07| -51.82| -93.91| -9.94 6.55 36.77 -0.67 --- -—-
Hormigoén 9.70(-169.17| -21.37| 9.09 172.73 21.82 1.86 --- -
Arm. transve. 4.63|-155.03| -30.34| 9.07 -—- --- ---|-126.61| -0.54
4.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 2199.98 cm [Nudo inicial: 5.25;0.25 -> Nudo final: 27.25;0.25]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [Ty Sep.ver | Sep.hor LG, Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha |Ramas | Diam. | >¢P- p- (%)
(cm) (cm)
Forjado 2 50.0 @16c/15 cm| @16c¢/15 cm| @16c¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- - - - 97.2|Ai
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Muro M4: Longitud: 2299.98 cm [Nudo inicial: 0.25;17.75 -> Nudo final: 0.25;40.75] Muro M14: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 3.41;18.90 -> Nudo final: 4.08;17.75]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta STEET? h LG, Estado Planta [Ty h LS Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep.hor | (of) (cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha |Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep-hor | (o4
(cm) (cm) (cm) (cm)
Forjado 2 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm|  --- - - - 99.7|Ai Forjado 1 50.0 @16c/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- - - - 100.0|Ai
Muro M5: Longitud: 1089.99 cm [Nudo inicial: 0.25;0.25 -> Nudo final: 0.25;11.15] Muro M15: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 1.42;17.75 -> Nudo final: 2.09;18.90]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [Epase) LG, Estado Planta [Epase) iSs Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha |Ramas | Diam. S?Er‘%’;r S?Er':;r (%) (cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha |Ramas | Diam. S?Eﬁ;’fr S?Eﬁ:\)or (%)
Forjado 2 50.0 @16c¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- - - - 100.0|Ai Forjado 2 30.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| --- - - - 100.0 -
Forjado 1 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16c/15 cm| @16c/15 cm| --- --- - - 100.0|Ai
Muro M6: Longitud: 1089.99 cm [Nudo inicial: 5.25;0.25 -> Nudo final: 5.25;11.15]
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EE Muro M16: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 1.42;17.75 -> Nudo final: 2.09;16.60]
spesor iEh
Planta (Em) . . i Sep.ver | Sep.hor (%6) Estado Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. (cm) (cm) A Espesor S p— EE, Exedh
om: . . > ep.ver | Sep.hor | (g
Forjado 2 | 50.0 | @16c/15 cm| @16c/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --—- | --- — - | 100.0/Ai | 1zquierda Rerechal lzquicrda Derecha | Ramas | Diam. | = o™ | =y 6)
Forjado 2 30.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c/15 cm| --- --- - - 100.0 -
Muro M7: Longitud: 499.995 cm [Nudo inicial: 0.25;11.15 -> Nudo final: 5.25;11.15] Forjado 1 50.0 B16¢/15 om| @16¢/15 om| @16¢/15 om| @16¢/15 cm|  —— - - - 100.0|Ai
E Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EE
spesor iCh
Planta Estado . i . inicial: . o i . .
(cm) Izquierda DR Izquierda DR memes | Bram. S?(;:)r.])\/)(er S(zg)r.:)or (%) Muro M17: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 3.41;16.60 -> Nudo final: 4.08;17.75]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Forjado 2 | 50.0 | @16c/15 cm| @16¢/15 cm| P16¢/15 cm| P16¢/15 cm| --- - - - 100.0 |Ai Planta E?PGS)OF Semver | Samlies E"/C) Estado
cm i : . . b o
Forjado 1 | 50.0 | @16c/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| -—- | --- — - | 100.0]Ai lzquicrda Rerechal lzquicrda Derecha’ | Ramas}|Diam. |= 2o ooy
Forjado 2 30.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| --- - - - 100.0 -
Muro M8: Longitud: 659.993 cm [Nudo inicial: 0.25;11.15 -> Nudo final: 0.25;17.75] Forjado 1 50.0 216c/15 cm| B16c/15 om| @16c/15 om| B160/15 cm| - ___ - - 100.0|Ai
= Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EE
spesor L5
Planta Estado . i - inicial- 5 = F 5 5
(cm) Izquierda DR Izquierda DR memes | Bram. Se(;:)r.]:/er Segr.:or (%) Muro M18: Longitud: 344.9 cm [Nudo inicial: 7.20;0.25 -> Nudo final: 7.20;3.70]
(cm) (cm) Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Forjado 2 | 50.0 | @16¢/15 cm| @16c/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- - - --- | 100.0|Ai Planta E?PGS)OF Sep.ver | Sep.hor E"/C) Estado
cm i i ia . -
Forjado 1 | 50.0 | @12¢/25 cm| @12¢/25 cm| @16¢/25 cm| @16c/25 cm| - | --- - — |1000] - pece |- Poede | EEEEn | Derede | Rewes | B | e | em ?
Forjado 2 20.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| --- - - - 100.0 -
Muro M9: Longitud: 659.993 cm [Nudo inicial: 5.25;11.15 -> Nudo final: 5.25;17.75]
5 Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal 2E Muro M19: Longitud: 151.497 cm [Nudo inicial: 9.00;2.18 -> Nudo final: 9.00;3.70]
spesor iEh
Planta (Em) : : > Sep.ver | Sep.hor | (g4) Estado Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal <
Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. (cm) (cm) Espesor EE, 0
Planta (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. | SSP-Ver | Sep-hor | (o) Estado pa D
Forjado 2 50.0 @16c¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- - - - 100.0|Ai a a | (cm) (cm) 8 [_‘
Forjado 1 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16c¢/15 cm| @16c/15 cm| --- --- --- --- 78.6|Ai Forjado 2 20.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c/15 cm| --- --- - - 100.0 - o <
o
Muro M10: Longitud: 117.208 cm [Nudo inicial: 0.25;17.75 -> Nudo final: 1.42;17.75] Muro M20: Longitud: 193.5 cm [Nudo inicial: 9.00;0.25 -> Nudo final: 9.00;2.18] fl{ i
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal QQ
Planta [Espase) S Sep.h LG, Estado Planta [Espase)y S Sep.h eSS Estado Q
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. ?(F:)r.r\ml)er ?(F:)r.n)or (%) (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. ?Eﬁ:’fr ?gﬁ)or (%) % g O
N
Forjado 2 30.0 @12c/15 cm| @12c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| --- --- --- --- 100.0 --- Forjado 2 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16c/15 cm| @16¢/15 cm| --- --- - - 100.0|Ai <>: % D
Forjado 1 | 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16c/15 cm| @16c¢/15 cm| --- -—- -—- -—- 100.0 Ai g <
Muro M21: Longitud: 499.995 cm [Nudo inicial: 0.25;0.25 -> Nudo final: 5.25;0.25] O 8 W
Muro M11: Longitud: 117.208 cm [Nudo inicial: 4.08;17.75 -> Nudo final: 5.25;17.75] = Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal =6 g g l
spesor icH
i i Planta Estado [9%)
Espesor Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EE. (cm) Izquierda PR Izquierda Derecha |Ramas | Diam. S?gﬁ:/)er Se(;gr}:'l)or (%) o= >
Planta (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep-hor | (o) Estado b Z
a a "I (cm) (cm) Forjado 2 50.0 @16c/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- - - - 100.0|Ai ul—'-l 8
Forjado 2 | 30.0 @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15cm| --- --- --- --- 100.0 --- gg
. f . Pon ot . _ N . =
Forjado 1 50.0 216c/15 cm| @16c/15 om| @160/15 om| B160/15 cm| - ___ ___ ___ 76.7|Ai Muro M22: Longitud: 2699.97 cm [Nudo inicial: 0.25;40.75 -> Nudo final: 27.25;40.75] % =
5 Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EE = %
spesor icH
Muro M12: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 2.09;16.60 -> Nudo final: 3.41;16.60] Planta (gm) ’ ’ . Sep.ver | Sep.hor | (g4 | EStado =)
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. b o (%) o
= Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal EE (cm) (cm) 3 ~ E
spesor .C. i —— o —— o i QO
Planta (Em) zquierda Derecha zquierda Derecha | Ramas | Didm Sep.ver | Sep.hor %) Estado Forjado 2 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm 98.1|Ai = 5
T (em) (cm) OmZo
Forjado 2 | 30.0 | @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| - . . —~ |100.0 . Muro M23: Longitud: 4949.96 cm [Nudo Imcnal: 27.25;0.25 -> Nudo final: 27.25;40.75] 8 g g
Forjado 1 | 50.0 | @16c/15 cm| @16c/15 cm| @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| --- | - | --- —-- | 100.0/Ai blanta | ESPESOT Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal FC. | corad =k
anta . . . Sep.ver | Sep.hor stado @)
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha |Ramas | Diam. | >SP p (%) 2N
Muro M13: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 2.09;18.90 -> Nudo final: 3.41;18.90] (em) | (cm) © =
5 Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal aE Forjado 2 | 50.0 @16¢/15 cm| @16¢/15 em| @16¢/15 cm| B16¢/15 cm| - i - - 100.0]Ai
spesor iEh
Planta (cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha |Ramas |Diam. S?(;:)r.])\/)(er S?Er.:;r (%) Estado
Forjado 2 | 30.0 | @12¢/15 cm| 812¢/15 cm| @12¢/15 cm| @12¢/15 cm| - | - —_ |1000] — F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon son
Forjado 1 | 50.0 | @16¢/15 cm| @16¢/15 cm| @16c¢/15 cm| @16¢/15 cm|  --- - - -—- | 100.0|Ai suficientes.
Muro M14: Longitud: 132.789 cm [Nudo inicial: 3.41;18.90 -> Nudo final: 4.08;17.75] Abreviaturas utilizadas en la columna "Estado™:
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal . - . . .
Planta | ESPESOT s seohor| F:C: | Estado Ai = No se ha dispuesto armado transversal, pero es necesario el atado de las barras verticales por normativa
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas | Diam. G("gr'r\:;r ?(':)r.n)or (%)
Forjado 2 30.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| --- - - - 100.0 -

P1043-SR-PCT-A06003-1-V03 .docx Anejo n® 6—Estructuras
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Dado que el programa Cypecad no realiza la comprobacion de fisuraciébn en muros y losas se adjunta Asimismo se ha realizado un modelo de la losa de cimentacion y se ha comprobado frente a la
el momento de fisuracion de una losa/muro de espesor 50 cm y armado con @16 c¢/0.15 m. Dicho accion provocada por la subpresion del agua en dos situaciones:

valor no es superado en ningun elemento para situaciones cuasipermanentes. Por tanto no se llega a . L . .

fisurar e Situacioén persistente NF=1.80 m (subpresion como sobrecarga)

e Sijtuacién accidental NF= 3.00 m (subpresidon como carga accidental)

El momenta solicitante es menor que el momento de fisuracionMfis=153.5, la fisuracion es minima

Seccidn
LOSA -
| J Definicion ezpecifica del armado
— Separacion media ertre fizuras = [mm]
ne de capas 1 j m
Deformacidn media de las armaduras £ g [
o [mm] 16 -
Tensian en laz armaduras en el instante
de fisuracidn del hormigon 7 [P
Tensidn en laz armaduras en
FErYicio 7 [rPa]
Ambiente  Exposiciones
Qa Abertura caracteristica de fisura  wk [mm] 0.0
Gb
H Yalores maximos de ls abertura de
E Clase d ! uru. . wmax  [mm]
B0 ED e Armado Pretensado
Recubrimienta de la | 0.4 nz
armadura longitudinal As [en#] 14.1
llz, lls, H 0.3 02!
c [mm] &0 Ac,eficaz [CITF] 12500
— M, N, I, F 0z
Salicitacidn Descompresion <
i Flexidn simple -:apa| n barras | s [mm] | le, Gz, G, Qe a1 2. D
" Traccion simple 1 7 630 (1) Adicionalmente debera comprobarse gue las I/' [_‘
atmaduras activas s encuentran en la zona comprimicda Tax é
- de |z geccidn, bajo ks combinacion de acciones . ., . . , ..
Mk [kM-m] |00 #| 1| cuasipermansrtes A continuacion se adjuntan los diagramas de cuantias de armadura_ (ELU_ Flexion), esfu<1 —
: : _ cortantes de disefio (ELU Cortante) y flectores cuasipermanentes (ELS Fisuracién). Como se p M
PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON 3.1 E comprobar con la armadura dispuesta ®25c¢/0.20 se cumplen todas las comprobaciones. @)
(99]
=

BIZKAIA
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|E PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGOMN ESTRUCTURAL 3.1 - R3 01.10.2012 - [F1. Fisuracién]

mprcyectc Materiales Secciones  Andlisis ELU. ELS. Ejecuciony control  Ventana

Seccidn
LOSa&_Clk hd
Definicidn especifica del amada
- Separacion media entre fizuras & _[mm]
n? de capas 1 j m
Deformacion media de lag armaduras € gy %]
4 [mm] 25 hd
Tensidn en las armaduras en &l instante
de fisuracion del hormigon G o [MPa]
Tensidn en las armaduras en
SEervicio o_ [MPa]
. .. s
Ambiente  Exposiciones
lla
\Abertura caracteristica de fisura  wk [mm]
b
Qe
H Valores méximos de |a abertura de fisura
F . . . . . ] s [T
E Clase de exposicion
Armado Pretensado
Recubrimienta de la 1 04 02
armadura longitudinal AL T 245
= [erF] lla, b, H 0.3 0.2'
c [mm] E0 A eficaz [onf] 2500.0
o lia, lib, 1, F 02
Solicitacion Descompresian
{* Flexidn simple capa| nbaras | v [rmm) lic, Qa, Qb, Qc 0.1
" Traccidn simple 1 5 725 (1) Adicionalmente deberd comprobarse gue las
armaduras activas se encuentran en la zona comprimida
_ de la seccion, bajo la combinacion de acciones
Mk [kN-m] 0.0 a’? cuasipermanentes
PRONTUARIC INFORMATICO DEL HORMIGON 3.1 Ié]

El momento solicitante es menor que el momento de fisuracionMfis=337.1, |a fisuracidn es minima

m PRONTUARIC INFORMATICO DEL HORMIGOM ESTRUCTURAL 3.1 - R3 01.10.2012 - [TT1. Cortante]

mpruyectu Materiales Secciones  Analisis ELU. ELS5  Ejecuciény control  Ventana 7

Seccion [LOSA_CIM -

Inclinacion de lag bielas

ctg B 8 1|42

Il : . . J.

63 X

Inclinacian de laz armaduras

F Do o [l q0.0
b0 [m]

Al s 0 a
z [m]

Al de calculo [compresion +)

N [kN] 0.0

Gpod [MPa] 00
Pcomprimida [%c] 0o

Tensiones elasticas de calculo
[compreszidn +]

Contral normal harmigdn
Contral indirecta hormigdn

s
.

[~ Armadura de comprezidn

Tyg [MPa] 0.0

Ty [MPa) 0o
12 e ] 450

Comprobacidn

o ARMADURADE
CORTANTE
W
d - - a,
. L
-
BIELAS DE
COMPRESION
Cortante de agotamiento de laz bielas Wl [kM] B580.0
Cortante de agatamiento de los tirantes W2 [kM] 491 2
Contribucion del hormigdn a la resistencia Yo [kM] 491 2
Resistencia a cortante W [kM] 491.2

11l

saitec .

3.3. Comprobacion de flotacion

Se han considerado dos situaciones para la comprobaciéon de flotacion:
e Situacién accidental (NF a la cota +3.00)

- Subpresion = 5.74 x 10 kN/m? x 1127.5 m?+2.68 x 10 kN/m? x 39.9 m?=65788 kN
- Peso propio:

—~ Estructura=50780 kN
~ Relleno sobre cubierta: 1127.5 x 1.00 m x 20 kN/m® = 22550 kN

- Por tanto el coeficiente de seguridad frente a flotacion en situacion accidental
—~ CS=(0.9 x pp)/(1.0 x subpresién)= 1.003 >1
e Situaciodn persistente (NF a la cota +1.80)

- Subpresion = 4.54 x 10 kN/m? x 1260.25 m?+2.68 x 10 kN/m? x 39.9 m?=52258 kN
- Peso propio:

—~ Estructura=50780 kN
~ Relleno sobre cubierta: 1260.25 x 1.00 m x 18 kN/m® = 20295 kN

- Por tanto el coeficiente de seguridad frente a flotacién en situacion persistente
—~ CS=(0.9 x pp)/(1.05 x subpresion)= 1.17 >1
Para el relleno que gravita sobre la estructura se han considerado dos pesos especificos distintos:

- En situacién accidental 20 kN/m?® ya que al estar el NF a la cota+3.00 el relleno se encontraria
parcialmente saturado

- En situacion persistente con el NF a la cota +1.80 se considera 18 kN/m? correspondiente a
un relleno seco.
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