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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

DE LA ViLLA
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE
ARQUITECTES !

1 INTRODUCCION

Este anejo tiene por objeto recoger la justificacion de los calculos de las estructuras de las
obras de fabrica que se definen en este Proyecto.

En este anejo se recoge el cdlculo de los muros de contencidn de las rampas y de la
prolongacion de los muros de borde que estan incluidos en el presente proyecto.

Del analisis de los distintos muros a construir, se han agrupado dichos muros en seis secciones
tipo, atendiendo a la altura de los mismos y a la situaciéon de los mismos en el terreno (terreno
libre, borde de muelle o recrecido de muros existente)

Las alturas de los distintos muros han quedado recogidas en los diferentes perfiles
longitudinales recogidos en el plano 12-E-05 5.1 Obra civil Estructuras y Contenciones.

2 PROCEDIMIENTO DE CALCULO

Los muros se han calculado como muros ménsula, siguiendo el siguiente esquema de

dimensiones y cargas.
[——(-Z‘C—>
qu
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>
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—
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H, eslaaltura del alzado, en metros.

e, eslaanchuraen lacoronacidn, en metros.
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

ARQUITECTES
T, eseltaluddelintradds, en m/m.
T, eseltalud del trasdds, en m/m.
ep,, eslaanchura en la base del alzado, en metros.
¢, eselcantode lazapata, en metros.
p, eslalongitud de la puntera, en metros.
t, eslalongitud del talén, en metros.
Py es el peso del alzado, en t.
P, esel peso que actua sobre el taldn, en t.
P, eselpesodelazapata, ent.
gu eslasobrecarga de uso en el trasdds del muro, en t/m.

E esel empuje del terreno sobre la estructura, en t. Se compone del empuje horizontal, Ehy
del empuje vertical, Ev.

y  eslaaltura de aplicacion del empuje de las tierras.

2.1 Datos de partida

Para calcular el peso del alzado y de la zapata, se ha supuesto una densidad (c) para el
hormigén armado de 2,5 t/m°.

En las secciones tipo 1y 2 se ha supuesto un relleno con material granular, con una densidad
(77s) de 1,8 t/m®y un dngulo de rozamiento interno ($) de 302, sin cohesién.

En las secciones tipo 3 a 6 se ha supuesto un relleno con arlita, con una densidad (7s) de 0,4
T/m3 y un dngulo de rozamiento interno ($) de 3592, también sin cohesién.

Como sobrecarga de uso se ha considerado para todas las secciones un valor de 0,4 T/m.

En la seccidn tipo 1 se ha considerado la existencia de agua en el trasdés (nivel freatico) hasta
una profundidad de la mitad de la altura del alzado.

Como materiales para la construcciéon del muro se ha elegido un hormigdn para armar tipo HA-
25 y un acero para las armaduras B500S.

Dado el ambiento cercano al mar, se ha elegido un recubrimiento minimo de las armaduras de
5 cm. y una apertura maxima de fisura de 0,3 mm., segun especifica la EHE.
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

2.2  Formulacion empleada

ARQUITECTES %

Se desarrolla a continuacidn la formulacién empleada en la confeccién de la hoja de célculo
que ha servido para el dimensionamiento y comprobacién de las distintas secciones tipo.

Calculo del empuje sobre el muro

El coeficiente de empuje de las tierras se obtiene de la siguiente expresion:

e

Empuje del terreno:

1

E ==yKH
2
Altura de aplicacién de empuje del terreno:
y= H+c
3

Célculo de la estabilidad al vuelco del muro

La estabilidad frente al vuelco se comprueba calculando el siguiente coeficiente:

M

est

v
Mvolc

Donde Mg es el momento estabilizador, y M,., €l momento volcador.

Este coeficiente debera tener un valor minimo de 1,80.

El peso del muro y el peso del terreno son estabilizadores frente al vuelco, por contra las

acciones del terreno y de la sobrecarga son volcadores.
Para el calculo de los momentos se toman distancias al punto A.

Calculo de la estabilidad al deslizamiento del muro

La estabilidad frente al deslizamiento se comprueba calculando el siguiente coeficiente:

_hxN
Eh

C

sd

Este coeficiente debera tener un valor minimo de 1,50
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
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ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE
ARQUITECTES !

U es el coeficiente de rozamiento entre el hormigdn y el suelo. Se adopta el valor de la Tabla
4.1 del libro "Muros de Contencidn y Muros de S6tano” de J. Calavera. u=tg ¢ =0.577

N es la resultante de los pesos del muro y del terreno situado sobre el taldn.
E, son las acciones horizontales del terreno y de la sobrecarga.

Célculo de las tensiones sobre el terreno

Para calcular las tensiones sobre el terreno calcularemos la reaccién del mismo, suponiendo
gue dicha reaccidn tiene una distribucién trapecial, segln el esquema de la figura siguiente:

sb

Sa _

Para calcular los valores de o,y o, se plantea el equilibrio de las fuerzas verticales y de los
momentos respecto del punto A, con ello se obtienen las siguientes ecuaciones:

ZF\,:%(OJ%)'B

M..-M

est volc

1 1 1 1 ., 1
=Bx0o, x—xB+—(0.-0, |xBx—xB=—xB“x0, +—%xB"(0.-0
b 2 2( a b) 3 2 b 6 ( a b)
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En el caso de que ob resulte con valor negativo y dado que el terreno no admite tracciones, se
recalcula la ley de tensiones con una distribucion triangular seguin el esquema siguiente:
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

DE LA ViLLA
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE
e Y e
ARQUITECTES !
®
A L
Sa

Y las ecuaciones de equilibrio seran:

ZFV:%-oa L

1 1

vo\c:_L'o-a R |_:l.|_2 .o'a
2 3 6

Para el dimensionamiento del muro como estructura de hormigdn se siguen las
recomendaciones descritas en la EHE para secciones sometidas a flexion y a esfuerzo cortante.

Se comprueba también las condiciones frente a la fisuracion.

A continuacién se muestran, para cada seccién tipo los resultados obtenidos.

3 RESULTADOS DEL CALCULO

3.1 Secciéntipol

La altura maxima del alzado, H, obtenida de los perfiles es de 1,80 metros.
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Alzado Altura H= 1.80 m
Anchura en la coronacién e.= 0.35| m
Talud intrados T, = 0.00
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
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ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE
ARQUITECTES !

Talud trasdos T = 0.00
Anchura eb la base ey = 0.350 | m
Zapata: Canto c= 0.40 | m
Puntera p= 0.10 m
Talén t= 1.10 m
Ancho total de la zapata B= 155 m
HIPOTESIS CONSIDERADAS
Densidad del hormigon Shor. = 2.50 | t/m3
Sobrecarga de uso qu= 0.40
Angulo del relleno del trasdds = 0.00 | @
Relleno Trasdds = 1.800 | t/m3
Ang.roz. interno trasdos = 30.00 | ¢
Profundidad del nivel freatico hne = 0.90 | m
PESOS
CALCULO DE EMPUJES
Coef. de empuje Ka = 0.333
Empuje terreno Eg= 1.452 t ﬁ g
Altura aplic. empuje terreno Yg = 0.733 m g =
Empuje sobrecarga Eq= 0.293 t Alzado 1.575 t g 53
Altura aplic. empuje sobrecarga Yq = 1.100 m Zapata 1.550 t 2 E
Empuje del agua Ew = 1.300 t Terrenoy sc 4.004 t % g O
Altura aplic. Empuje agua yw = 0.733 m Agua 0.990 t g% Q
Total SEh=  3.045 t Total3Pv= 8119 t |99 §)
IS
Om
CALCULO DE MOMENTOS E %
Positivos F d M gg
Pa = 1.575 0.275| 0.433 % % §
Pz = 1.550 0.775 1.201 % 9 %
Ptysc = 4.004 1.000| 4.004 % 2 Eg
Pw = 0.990 1.000| 0.990 8 g %g
6.628 5 z E§
Negativos @
Eg= 1.452 0.733 1.065 =
Eq = 0.293 1.100| 0.323
Alvaro Garcia Gonzalez. 10/26
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE

JANSANA

Ew = 1.300 0.733 0.953
2.341 Mest - Mvolc = 4.288
COMPROBACION A TENSION EN CIMENTACION EN SERVICIO
Oadm max = T/m2
ca= 0.232 T/m2 ocb= 10.249
ob = 10.244 T/m2 Lt= 1.584
L= 1550 m Para tracciones ca<0
Valores definitos: cb=| 10.244
ca= 0.232
L= 1.550
ESTABILIDAD FRENTE AL VUELCO Cv >1,8
Mest Mvolc Cv
6.628 2.341 2.832 >1,8
ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO Csd > 1,5 <
©
gl =
S =
m N Eh Csd 8| <
o U
0.577 8.119 3.045 1.539 |>1,5 e E
o
220
, . 2EN
Y los calculos resistentes: Z 0O <
=
ALZADO ZAPATA 5§ =
O m
Solicitaciones Solicitaciones g Z
M (T,m/m) 0.92 M (T,m/m) 3.81 %é
V (T/m) 1.62 V (T/m) 2.32 Z E
N(T/m) 0.00 N(T/m) 0.00 a % %
Md (T,m/m) 1.47 Md (T,m/m) 6.10 § e -
vd (T/m) 2.59 vd (T/m) 3.71 = % 2
T
83%9
Datos geométricos Datos geométricos %‘ 2 Hg
Espesor (cm) 35.00 Espesor (cm) 40.00 o=
Recubrimiento (cm) 5.0 Recubrimiento (cm) 5.0 @
d(cm.) 29.6 d(cm.) 34.5 S
Diametro (mm.) 8 Diametro (mm.) 10
Separacién (cm.): 30 Separacién (cm.): 15
As (mm2/m) 168 As (mm2/m) 524

Alvaro Garcia Gonzalez.
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

ARQUITECTES

As.fyd (T/m) 7.4 As.fyd (T/m) 23.2
wl 0.012 wl 0.034
Armado necesario por agotamiento a Armado necesario por agotamiento a
flexion flexion

Mu 0.010 Mu 0.030
w 0.010 w 0.031
r 0.0004 r 0.0012
As.fyd (T/m) 5.01 As.fyd (T/m) 18.02
As 1.13 As 4.07
Fisuracién Fisuracidon

Mfis (T.m/m) 5.3 Mfis (T.m/m) 7.0
s,st (N/mm2) 1319.9 s,sr (N/mm2) 473.3
s,s (N/mm2) 227.6 s,s (N/mm2) 258.9
a -15.8 a -0.7
Alargam. medio 0.00046 Alargam. medio 0.00052
sm (mm.) 369 sm (mm.) 225
ancho fisura (mm.) 0.29 ancho fisura (mm.) 0.20
ancho max de fisura (mm) 0.30 ancho max de fisura (mm) 0.30
Cortante Cortante

e 1.82 e 1.76
rl 0.0006 rl 0.0015
Vu2 (T.) 7.4 Vu2 (T.) 11.6

3.2 Seccioén tipo 2

DIMENSIONES GEOMETRICAS SECCION TRANSVERSAL

Alzado Altura H= 1.21 | m
Anchura en la coronacion e.= 0.35 | m
Talud intradds T = 0.00
Talud trasdods T = 0.00
Anchura en la base ep=| 0.350|m

Zapata: Canto 0.35 | m
Puntera p= 0.00 | m
Talén t= 0.70 | m

Ancho total de la zapata B= 1.05| m
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE

HIPOTESIS CONSIDERADAS

Densidad del hormigén 8hor. = 2.50
Sobrecarga de uso qu= 0.40
Angulo del relleno del trasdds = 0.00
Relleno Trasdds g=| 1.800
Ang.roz.interno trasdds ®=| 30.00
Profundidad del nivel freatico hne = 1.56
CALCULO DE EMPUJES
Coef. de empuje Ka=  0.333
Empuje terreno Eg= 0.730
Altura aplic. empuje terreno Yg=  0.520
Empuje sobrecarga Eq=  0.208
Altura aplic. empuje sobrecarga Yg= 0.780
Empuje del agua Ew=  0.000
Altura aplic. Empuje agua yw=  0.520
Total ZEh=  0.938
CALCULO DE MOMENTOS
Positivos F d M
Pa = 1.059 0.175| 0.185
Pz = 0.919 0.525| 0.482
Ptysc = 1.805 0.700| 1.263
Pw = -0.245 0.700| -0.172
1.759
Negativos
Eg= 0.730 0.520| 0.380
Eq = 0.208 0.780| 0.162
Ew = 0.000 0.520| 0.000
0.542

COMPROBACION A TENSION EN CIMENTACION EN SERVICIO

Oadm max = T/m2
oa= -0.112 T/m2
ob = 6.849 T/m2

Alvaro Garcia Gonzalez.
Ingeniero CCP

t/m3

10

t/m3

10

3 3 T3~

-+

JANSANA

DE LA ViLLA
DE PAAUW
ARQUITECTES

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
@ EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 09/02/2018

PESOS

Alzado  1.059 t
Zapata 0919 t
Terreno y sc 1.805 t
Agua -0.245 t
Total2Pv=  3.537 t

Mest - Mvolc=  1.217

cb=  6.851

Lt= 1.033
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW
ARQINTECTES
L= 1.050 m Para tracciones ca<0
Valores definitos: cb=| 6.851|T/m2
ca=| 0.000|T/m2
L= 1.033|m

ESTABILIDAD FRENTE AL VUELCO Cv > 1,8
Mest Mvolc Cv
1.759 0.542 3.247 >1,8

ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO Csd > 1,5
m N Eh Csd
0.577 3.537 0.938 2.177 |>1,5

Y los calculos resistentes:

ALZADO ZAPATA
Solicitaciones Solicitaciones
M (T,m/m) 0.27 M (T,m/m) 2.25
V (T/m) 0.66 V (T/m) 1.09 <
N(T/m) 0.00 N(T/m) 0.00 g -)
Md (T,m/m) 0.43 Md (T,m/m) 3.60 Sl =
vd (T/m) 1.06 vd (T/m) 1.74 S f,t)
o
=
Datos geométricos Datos geométricos % g O
Espesor (cm) 35.00 Espesor (cm) 35.00 > = D
Recubrimiento (cm) 5.0 Recubrimiento (cm) 5.0 é% <
d(cm.) 29.6 d(cm.) 29.5 53 N
Didmetro (mm.) 8 Didmetro (mm.) 10 %d >
Separacién (cm.): 30 Separacién (cm.): 20 g Z
As (mm2/m) 168 As (mm2/m) 393 =6
As.fyd (T/m) 7.4 As.fyd (T/m) 17.4 gﬁ
wil 0.012 wil 0.029 a) g %%
525

~ . . S

rmado necesario por agotamiento a OT8a
flexion Armado necesario por agotamiento a flexion % 3 %"
Mu 0.003 Mu 0.024 of= g%
w 0.003 w 0.025
r 0.0001 r 0.0009 @
As fyd (T/m) 1.45 As fyd (T/m) 1240| L=
As 0.33 As 2.80
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

ARQUITECTES

Fisuracion Fisuracion

Mfis (T.m/m) 5.3 Mfis (T.m/m) 5.3
s,sr (N/mm2) 1319.9 s,sr (N/mm2) 565.1
s,s (N/mm2) 66.2 s,s (N/mm2) 238.5
a -197.9 a -1.8
Alargam. medio 0.00013 Alargam. medio 0.00048
sm (mm.) 369 sm (mm.) 251
ancho fisura (mm.) 0.08 ancho fisura (mm.) 0.20
ancho max de fisura (mm) 0.30 ancho max de fisura (mm) 0.30
Cortante Cortante

e 1.82 e 1.82
rl 0.0006 rl 0.0013
Vu2 (T.) 7.4 Vu2 (T.) 9.8

3.3 Seccibéntipo 3

DIMENSIONES GEOMETRICAS SECCION TRANSVERSAL

Alzado Altura H= 1.85 | m
Anchura en la coronacién e.= 0.35| m

Talud intradds Ti=| 0.00 <

Talud trasdds T, = 0.00 E

Anchura en la base ep=| 0.350| m ;t)

[—

[=a)

Zapata: Canto 0.40 ' m @)

Puntera p= 0.00 m 9:

Talén t= 0.95 | m v

]

Ancho total de la zapata B= 130 m >

HIPOTESIS CONSIDERADAS

Densidad del hormigon Swor=| 2.50(t/m3 %%
Sobrecarga de uso qu= 0.40 | t/m2 =
Angulo del relleno del trasdos = 0.00|¢°
Relleno Trasdés g=| 0.450|t/m3 §Q
Ang.roz. interno trasdds ¢@=| 35.00|¢ Hg
Profundidad del nivel freatico hne = 1.56 | m

G COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS VASCO-NAVARRO _
(@N EUSKAL HERRIKO ARKITEKTOEN ELKARGO OFIZIALA | 09/02/2018
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE

JANSANA

Coef. de empuje Ka= 0.271
Empuje terreno Eg= 0.309 t
Altura aplic. empuje terreno Yg= 0.750 m
Empuje sobrecarga Eg= 0.244 t
Altura aplic.empuje sobrecarga Yg= 1.125 m
Empuje del agua Ew= 0.690 t
Altura aplic. Empuje agua yw= 0.750 m
Total ZEh= 1.243 t
CALCULO DE MOMENTOS
Positivos F d M
Pa = 1.619 0.175| 0.283
Pz = 1.300 0.650 | 0.845
Ptysc = 1.171 0.825| 0.966
Pw = 0.276 0.825| 0.227
2.322
Negativos
Eg= 0.309 0.750 | 0.232
Eq = 0.244 1.125| 0.274
Ew = 0.690 0.750 | 0.518
1.023
COMPROBACION A TENSION EN CIMENTACION EN SERVICIO
Oadm max = T/m2
oa= -2.107 T/m2
ob = 8.822 T/m2
L= 1.300 m
Valores definitos: cb=| 9.785|T/m2
ca=| 0.000|T/m2
=| 0.892 | m
ESTABILIDAD FRENTE AL VUELCO Cv >1,8
Mest Mvolc Cv
2.322 1.023 2.268 >1,8
ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO Csd > 1,5
m N Eh ‘ Csd l

Alvaro Garcia Gonzalez.

Ingeniero CCP

DE LA ViLLA

DE PAAUW
ARQUITECTES

Alzado 1.619 t
Zapata 1.300 t
Terrenoysc 1.171 t
Agua 0.276 t
Total 2Pv= 4.365 t
Mest - Mvolc=  1.298
cb= 9.785
Lt= 0.892

Para tracciones 0a<0

0.867

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA '
DE PAAUW
ARQUITECTES ‘

0.700 4.365 1.243

2.460 | >1,5

Y los célculos resistentes:

ALZADO ZAPATA
Solicitaciones Solicitaciones
M (T,m/m) 0.32 M (T,m/m) 0.60
V (T/m) 0.45 V (T/m) 2.32
N(T/m) 0.00 N(T/m) 0.00
Md (T,m/m) 0.51 Md (T,m/m) 0.96
vd (T/m) 0.72 vd (T/m) 3.71
Datos geométricos Datos geométricos
Espesor (cm) 35.00 Espesor (cm) 40.00
Recubrimiento (cm) 5.0 Recubrimiento (cm) 5.0
d(cm.) 29.6 d(cm.) 34.6
Diametro (mm.) 8 Diametro (mm.) 8
Separacién (cm.): 30 Separacién (cm.): 30
As (mm2/m) 168 As (mm2/m) 168
As.fyd (T/m) 7.4 As.fyd (T/m) 7.4
wl 0.012 wl 0.011
Armado necesario por agotamiento a flexion Armado necesario por agotamiento a flexion g )
Mu 0.003 Mu 0.005 Sl =
ol <<
w 0.003 w 0.005 S e
[—
r 0.0001 r 0.0002| |, "2
As.fyd (T/m) 1.72 As.fyd (T/m) 2.80 %g @)
As 0.39 As 0.63| 250
58S
Fisuracion Fisuracion ig ;
Mfis (T.m/m) 5.3 Mfis (T.m/m) 7.0 g >
(335
s,sr (N/mm2) 1319.9 s,sr (N/mm2) 1474.8 55
5,5 (N/mm2) 78.7 5,5 (N/mm2) 1276| |2 %
ke
a -139.7 a -65.8 %o %%
Alargam. medio 0.00016 Alargam. medio 0.00026 ®) é EE
sm (mm.) 369 sm (mm.) 399 §E S
ancho fisura (mm.) 0.10 ancho fisura (mm.) 0.17 @) 3 §9
ancho max de fisura (mm) 0.30 ancho max de fisura (mm) 0.30 5 § Hg
Cortante Cortante @
e 1.82 e 176 |
ri 0.0006 ri 0.0005
Vu2 (T.) 7.4 Vu2 (T.) 7.9
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
ESPACIOS LIBRES DE LA UEL DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

3.4  Seccién tipo 4

En esta seccidén solamente se calcula el alzado, ya que es un recrecido de la seccidn existente

DIMENSIONES GEOMETRICAS SECCION TRANSVERSAL

ARQUITECTES

Alzado Altura H= 239 m
Anchura en la coronacién e.= 0.35| m
Talud intradds T = 0.00
Talud trasdods T = 0.00
Anchura en la base e, = 0.350 | m
Zapata: Canto 0.80 | m
Puntera p= 0.00  m
Talén t= 1.65 | m
Ancho total de la zapata B= 200 m
HIPOTESIS CONSIDERADAS
Densidad del hormigén Shor. = 2.50 | t/m3
Sobrecarga de uso qu= 0.40 | t/m2 © <
Angulo del relleno del trasdds = 0.00 | @ E E
Relleno Trasdos g= 0.450 | t/m3 % ;t)
Ang.roz. interno trasdds ®= 35.00 | @ ° E
Profundidad del nivel freatico hne = 1.56 | m %g O
=58
PESOS %g é
CALCULO DE EMPUJES o= >
Coef. de empuje Ka = 0.271 E %
Empuje terreno Eg = 0.620 t ?E
Altura aplic. empuje terreno Yg = 1.063 m n % %%
Empuje sobrecarga Eq= 0.346 t Alzado 2.091 t 29
Altura aplic. empuje sobrecarga Yq = 1.595 m Zapata 4.000 t %% Eg
Empuje del agua Ew = 1.630 t Terrenoy sc 2.435 t 8 g %g
Altura aplic. Empuje agua yWw = 1.063 m Agua 1.370 t 5 é Hg
Total ZEh=  2.596 t Total ZPv= 9.895 t @
CALCULO DE MOMENTOS -
Positivos F d M
Pa = 2.091 0.175| 0.366
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Alvaro Garcia Gonzalez.
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| Datos geométricos

JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JARSANA
DE LA ViLLA
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE
DE PAAUW
ARQUITECTES
Pz = 4.000 1.000 4.000
Ptysc = 2.435 1.175 2.861
Pw = 1.370 1.175 1.609
8.836
Negativos
Eg= 0.620 1.063 0.660
Eq= 0.346 1.595 0.552
Ew = 1.630 1.063 1.733
2.945 Mest - Mvolc = 5.891
COMPROBACION A TENSION EN CIMENTACION EN SERVICIO
Oadm max = T/m2
oa= -1.058 T/m2 ob= 11.081
ob = 10.954 T/m2 Lt = 1.786
= 2.000 m Para tracciones 0a<0
Valores definitos: cb=| 11.081|T/m2
ca= 0.000 | T/m2
L= 1.786 | m 1.333 © <
= =
o
i
ESTABILIDAD FRENTE AL VUELCO Cv >1,8 2 <
] S|
Mest Mvolc Cv © E
8.836 2.945 3.000 [>1,8 %g o
N
0
ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO Csd > 1,5 8 8 3:)
m N Eh Csd ¥ ’;
53
0.700 9.895 2.596 2.669 |>1,5 bz
=0
=
4>
Y los célculos resistentes: i % %
o
ALZADO 20
O E o
Solicitaciones 8 3 %g
M (T,m/m) 0.68 ~¥ Hg
V (T/m) 0.95 i
N(T/m) 0.00 @
Md (T,m/m) 1.09 3
vd (T/m) 1.52
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE

3.5 Seccidontipo 5

En esta seccidn solamente se calcula el alzado, ya que es un recrecido de la seccidn existente

JANSANA
DE LA ViLLA
DE PAAUW

ARQUITECTES

Espesor (cm) 35.00
Recubrimiento (cm) 5.0
d(cm.) 29.6
Didmetro (mm.) 8
Separacién (cm.): 30
As (mm2/m) 168
As.fyd (T/m) 7.4
wl 0.012
Armado necesario por agotamiento a flexion

Mu 0.007
w 0.007
r 0.0003
As.fyd (T/m) 3.70
As 0.84
Fisuracion

Mfis (T.m/m) 5.3
s,sr (N/mm2) 1319.9
s,s (N/mm2) 168.7
a -29.6
Alargam. medio 0.00034
sm (mm.) 369
ancho fisura (mm.) 0.21
ancho max de fisura (mm) 0.30
Cortante

e 1.82
ri 0.0006
Vu2 (T.) 7.4

DIMENSIONES GEOMETRICAS SECCION TRANSVERSAL

Alzado

Altura

Anchura en la coronacion

Talud intradds

Talud trasdods

Anchura en la base

Alvaro Garcia Gonzalez.
Ingeniero CCP

H=
e =
Ti=
T, =

ep =

5.60

0.30

0.00

0.10

0.860

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

ARQUITECTES

Zapata: Canto 0.00 m
Puntera p= 0.00 m
Taldn t= 0.00 | m
Ancho total de la zapata B= 0.86 | m

HIPOTESIS CONSIDERADAS

Densidad del hormigén Shor. = 2.50 | t/m3
Sobrecarga de uso qu= 0.40 | t/m2
Angulo del relleno del trasdds = 0.00 |
Relleno Trasdos g= 0.450 | t/m3
Ang.roz. interno trasdds ®= 35.00 | @
Profundidad del nivel freatico hne = 1.56 | m

PESOS
CALCULO DE EMPUJES
Coef. de empuje Ka = 0.271
Empuje terreno Eg= 1912 t
Altura aplic. empuje terreno Yg = 1.867 m
Empuje sobrecarga Eq= 0.607 t Alzado 8.120 t
Altura aplic. empuje sobrecarga Yq = 2.800 m Zapata 0.000 t © <
Empuje del agua Ew = 4.040 t Terrenoy sc 0.000 t E E
Altura aplic. Empuje agua yw = 1.867 m Agua 0.000 t S (<,ﬁ)
Total ZEh=  6.559 t Total ZPv = 8.120 t & Z
20
CALCULO DE MOMENTOS 220
Positivos F d M 88 3:)
Pa = 8.120 0.150 1.218 §§ ;
Pz = 0.000 0.430| 0.000 5 %
Ptysc = 0.000 0.300| 0.000 %E
Pw = 0.000 0.300| 0.000 % % %%
a
1.218 § % EE
OHH|IZ0
Negativos 8 g §Q
Eg= 1.912 1.867 3.569 5 § Hg
Eq = 0.607 2.800 1.700
Ew = 4.040 1.867 7.541 é@
12.810 Mest - Mvolc=  -11.592
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE

Y los célculos resistentes:

Alvaro Garcia Gonzalez.
Ingeniero CCP

JANSANA
DE LA ViLLA
DE PAAUW

ARQUITECTES

ALZADO
Solicitaciones
M (T,m/m) 2.33
V (T/m) 2.65
N(T/m) 0.00
Md (T,m/m) 3.73
vd (T/m) 4.24
Datos geométricos
Espesor (cm) 63.50
Recubrimiento (cm) 5.0
d(cm.) 58.0
Diametro (mm.) 10
Separacién (cm.): 10
As (mm2/m) 785
As.fyd (T/m) 34.8
wl 0.032
Armado necesario por agotamiento a flexion
Mu 0.007
w 0.007
r 0.0003
As.fyd (T/m) 6.45
As 1.45
Fisuracién
Mfis (T.m/m) 17.6
s,sr (N/mm2) 473.0
s,s (N/mm2) 62.7
a -27.5
Alargam. medio 0.00013
sm (mm.) 221
ancho fisura (mm.) 0.05
ancho max de fisura (mm) 0.30
Cortante
e 1.59
rl 0.0014
Vu2 (T.) 16.9

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
ESPACIOS LIBRES DE LA UEL DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DE LA ViLLA
DE PAAUW

3.6 Seccibntipo 6

DIMENSIONES GEOMETRICAS SECCION TRANSVERSAL

Alzado Altura H= 3.56 | m
Anchura en la coronacion e.= 0.30 | m
Talud intradds | = 0.00
Talud trasdods T, = 0.10
Anchura en la base e, = 0.656 | m
Zapata: Canto 0.52 | m
Puntera p= 0.00 | m
Talén t= 1.90 m
Ancho total de la zapata B= 2.56|m
HIPOTESIS CONSIDERADAS
Densidad del hormigoén Shor. = 2.50 | t/m3
Sobrecarga de uso qu= 0.40 | t/m2
Angulo del relleno del trasdds = 0.00 | ¢
Relleno Trasdds g= 0.450 | t/m3 © <
Ang.roz. interno trasdds Q= 35.00 | @ g E
Profundidad del nivel freatico hne = 1.56 | m % 53
==
PESOS %2 )
CALCULO DE EMPUJES 3% D
Coef. de empuje Ka = 0.271 % g é)
Empuje terreno Eg= 1.015 t 8= >
Altura aplic. empuje terreno Yg = 1.360 m E %
Empuje sobrecarga Eq= 0.442 t Alzado 4254 t g%
Altura aplic. empuje sobrecarga Yq= 2.040 m Zapata 3.323 t %g %%
Empuje del agua Ew = 2.520 t Terrenoy sc 3.804 t 29
Altura aplic. Empuje agua yw=_ 1360 m Agua 3800 t [ZZfP
Total SEh=  3.977 t TotalZPv= 15181 t |2 ; %g
5?3%
CALCULO DE MOMENTOS
Positivos F M @
Pa = 4.254 0.150 0.638 =
Pz = 3.323 1.278 4.247
Ptysc = 3.804 1.250 4.755

ARQUITECTES
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
DE LA ViLLA
ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE
DE PAAUW
ARQUITECTES
Pw = 3.800 1.250 4.750
14.389
Negativos
Eg= 1.015 1.360 1.380
Eq= 0.442 2.040 0.902
Ew = 2.520 1.360 3.427
5.710 Mest - Mvolc = 8.680
COMPROBACION A TENSION EN CIMENTACION EN SERVICIO
Oadm max = T/m2
oa= -3.907 T/m2 ob= 17.701
ob = 15.786 T/m2 Lt= 1.715
L= 2.556 m Para tracciones 0a<0
Valores definitos: cb=| 17.701|T/m2
oa= 0.000 | T/m2
L= 1.715| m 1.704
ESTABILIDAD FRENTE AL VUELCO Cv >1,8 <
I e =
Mest Mvolc Cv I =
S| <
14.389 5.710 2.520 >1,8 Q
o U
O
o [=a]
2Z0
ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO Csd > 1,5 g % Q
m N Eh Csd 98 3:)
L2 -
0.700 15.181 3.977 2.673 |[>1,5 o g >
O m
0%
=fe)
Y los célculos resistentes: %{E
228
ALZADO ZAPATA 20
4
L . Q@
Solicitaciones Solicitaciones % %
M (T,m/m) 2.94 M (T,m/m) 1.26 8 T Q
V (T/m) 3.16 V (T/m) 8.08 g § §
N(T/m) 0.00 N(T/m) 0.00| |CEIE
Md (T,m/m) 4.70 Md (T,m/m) 2.02 @
vd (T/m) 5.05 vd (T/m) 1292] |13
Datos geométricos Datos geométricos
Espesor (cm) 65.60 Espesor (cm) 52.00

Alvaro Garcia Gonzalez.
Ingeniero CCP

24/26
Memoria ANEXO 1 V3



JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION

ESPACIOS LIBRES DE LA UE1 DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE

JANSANA

DE LA ViLLA
DE PAAUW
ARQUITECTES

Recubrimiento (cm) 5.0
d(cm.) 60.0
Didmetro (mm.) 12
Separacién (cm.): 30
As (mm2/m) 377
As.fyd (T/m) 16.7
wl 0.015
Armado necesario por agotamiento a flexion
Mu 0.008
w 0.008
r 0.0003
As.fyd (T/m) 7.87
As 1.78
Fisuracion

Mfis (T.m/m) 18.8
s,sr (N/mm2) 1016.6
s, (N/mm2) 159.2
a -19.4
Alargam. medio 0.00032
sm (mm.) 421
ancho fisura (mm.) 0.23
ancho max de fisura (mm) 0.30
Cortante

e 1.58
rl 0.0006
Vu2 (T.) 13.5

Recubrimiento (cm) 5.0

d (cm.) 46.4

Didmetro (mm.) 12

Separacién (cm.): 15

As (mm2/m) 754

As.fyd (T/m) 334

wl 0.038

Armado necesario por agotamiento a flexion

Mu 0.006

w 0.006

r 0.0002

As.fyd (T/m) 4.37

As 0.99

Fisuracion

Mfis (T.m/m) 11.8

s,sr (N/mm?2) 413.0

s,s (N/mm2) 44.3

a -42.5

Alargam. medio 0.00009

sm (mm.) 233

ancho fisura (mm.) 0.04 g

ancho max de fisura (mm) 0.30 =
>

Cortante E

e 1.66 O

rl 0.0016 =)

vu2 (T.) 15.0 <
(99]
>

4 CALCULO DE LOS ANCLAJES EN EL MURO 09 (PUNTA SUR)

Para el célculo de los anclajes de la estructura a situar en el remate del muro 9 de la Punta Sur
se ha seguido la metodologia expuesta en el Apéndice D de la instruccion de la American
Concrete Institute, ACI-318-02.

A continuacidn se muestran los resultados de calculo realizados con una hoja de calculo.

Alvaro Garcia Gonzalez.
Ingeniero CCP

Ny ()
NU (N)
Vu (1)
Vu (N)

6.00
58,839.90

1.50
14,709.98

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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JUSTIFICACION MUROS DE CONTENCION JANSANA
ESPACIOS LIBRES DE LA UEL DE LA Al 1 DEL AREA MIXTA DE ZORROTZAURRE DEDEPkm&LA %
ARQUITECTES ‘

fc (Mpa) 25.00

fy (MPa) 500.00

S 1.15

vC 1.50

i 1.60
Nua (N) 94,143.84
Via (N) 23,535.96

n 4
Diametro barra (mm) 20

her (€M) 25
Disefio por traccion del anclaje

®Ny 131,116.62

0} 0.65
Resistencia del acero del anclaje en traccion

Nea (N) 1,038,091.49
Ase (Mm?) 314.16
fua (MPQ) 826.09

fya (MPa) 434.78

Alvaro Garcia Gonzalez.
Ingeniero CCP

Resistencia al desprendimiento del hormigon
del anclaje traccionado

Nep (N) 201,717.88
Anc (cm?) 5,625.00
Anco (cm?) 5,625.00
WVeen 1.00
Wedn 1.00
Ve 1.25
Np 161,374.31
Ke 10
f'c (Mpa) 16.67
e'n (cm) 0.00
Ca,max (CM) 50
Ca,min (CM) 50

Resistencia al arrancamiento de un anclaje a
traccion

Npn (N) 24,000.00
ve,p 1
Np (N) 24,000.00
en (cm) 8
do (mm) 20

VISADO BISATUA

DELEGACION EN BIZKAIA
BIZKAIKO ORDEZKARITZA
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